Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 

Selcuk  Alsan.  Ozgur  Tek 


Yu nus  1  arm  ileti§imi 

Yunuslar  90  k  gen 5  yaslurdu  kcndi 
islikkmm  cikartmayi  bgrenirler.  Her 
yunusun  kcndi nc  ozgU  olan  bu  ishk- 
lan>  ilk  olarak  bundan  30  yil 
once  furkedilmi$ri.  Da  ha 
sonra  I98f>rda  ayn  tank- 
larda  rum  Ian  yumisla- 
rm  once  kcndi  islik- 
larmi  euldigini  da  ha 
sonra  Uc  diger 
ranklarda  mud  an 
yunusfann  ishklari- 
m  tekrar  errigi  go- 
riildiL  Bu  yalnizca 
tutsak  yunuslann  or- 
taya  koydugu  bir  olgu 
muydu,  yofesa  birhirle- 
rinin  nerede  oldugunit 
belircen  bir  ilctiijim  miydi? 

Bunn  yo/mck  19  in  si§e  bur  uni  u 
yumislann  bcslenmek  iyin  getdigi 


Inverness  vakinlannda  Moray  Firth 
bogazmda  ara^tirmalar  yapildi.  Deni¬ 
ze  sarkitdan  mikrofonlarla  anne  vc 
yavru  yunusun  birbirleriyle 
iyinde  olmak  191 n 
birbirlerimn  scslcrini 
siirekli  tekrar  lad  igi 
goriild  d. 

Erkeklerin  isc  bu 
yon  re  mi  kendi 

alanlanni  koru- 
imk  191  n  kullandi- 
!  gi  gbzlcndi.  Yu- 
nustann,  ses  lie  og¬ 
re  nine  ve  tekrar  et- 
meyi  daha  bajka 
alanlarda  da  kullandi- 
gi  du^tin tHdyor*  Bum  in 
on  Ian  n  iletiyiminde  90k 
onemli  bir  nokta  oldugu  Fes  in. 
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Sigaramn 
Bebeklere  Zarari 

Tek  bir  sigara  i yen  bir  kadin,  kar- 
mndaki  eocugun  hayatmi  tehlikevc 
sokabilir*  Vma  Birmingham  Fniver- 
sitesinden  Tom  So  rob  a  11  ekibinin 
yaptigi  bir  9a!  15  mad  a,  sigaru  ah^kanli- 
gi  olan  bir  babanm  da  spermicrinin 
bozuldugu  ve  boyle  bir  babadan  do- 
gaeak  bir  90c ugu  biiyiik  rehlikelerin 
bekledigi  or  taya  koiiulmu^tur.  Ara$- 
nrrmcikir  kanserden  olmti?  1542  90- 
cLigun  anne  ve  babasmda  sigara  ali^- 
kanligi  ara^rirdiJar.  <^oeuk  kunserleri- 
nin  %  LSIndc  babanm  sigara  ali§kan- 
Ugt.  ka  user  in  bnemli  nedcnlerinden 
biri  olarak  gorflldih  Sigara  ah^kanhgi 
babanm  spcrmlerindc,  90c uga  gc^in- 
ce  kanscr  yapabilecek  kromozom  de- 
gi^melerine  neden  olmak  tad  if. 

Sesewr  ct  Vic.  taftl  1W7 


El  Nino  Sitinayi  Artiriyor 


FI  Nino'nun  Gitney  Pasifik'e  geli^i, 
Vcnezuella  da  bir  sonraki  yd  sirma  has- 
mlanmn  saymnui  u^'tc  birden  fazla  urti^ 
ghstermesine  yol  ayayor.  Ara^tirmaeilar* 
yakla^ik  yanm  yflzvili  kap  sayan  sit  mu 
isratistiklenni  inceleyerek,  bidder  I  i  hit 
FI  Nino’ mm  ardmdan,  hemen  he  men 
her  zaman  sitma  vakalannda  biiyiik  bir 
am§  oldugu  nu  ortaya  ytkardilar. 

Londra  Mijyen  ve  Tmpikal  llaydar 
Oku  l  Li  aragtirmacdanndan  Men  no  Bu¬ 
ll  mu*  yali^maJanm  Amerika  tla^  Birli- 
gi'nin  toplunulunndan  birimie  agikladi, 
Vcneziiclla'daki  doktorlann  FI  Nino 
olaylanni  izleyen  ydlarda  sit  may  a  kar^i 
ozd  bnlemlcr  almalarinm  gcrekcbile- 
cegini  shy  led  i;  "Bn  b/el  onlcmler*  sit- 
maya  kangi  uvanik  olmaye  uygun  ve 
ycccrii  mi k tarda  da9  saglamavi  vc  ken- 


di  kcndi  ne  korun  may  t  ozendirmeyi 
i9criynrn. 

Cenevrefde,  Diinya  Sagbk  Orgiitti 
iyin  ^ali^an  Christopher  Dye  da  araytir- 
ma  sayesinde.  Id  Nino'nun  sirma  uze- 
rindeki  etkilerine  yhnclik  ayik  kamtlu- 
nn  btilundugunu  soy Ui yon  El  Nino*  za- 
ten  mcvsimsel  olan  sitma  dalgalarmm 
^iddetini  arunyor.  Bmimsu  FI  Nino'nun. 
Veneziiella’nm  kom^ulan  Kolombiya  vc 
Gtivana'daki  sitmayi  da  aym  ^ckilile  et- 
k  iliy  or  o lubil  ece  g  i  n  i  soy  I  ii  y  or. 

Bo uma  vc  Dye*  YcneziidluVun  45 
yilllk  sitma  verilcrini  incelcmi^lcr 
(1910'dan  1935'c  kadar  olan  oliimlcr  vc 
197Sfden  1 995V  kadar  olan  hustahklar)* 
K11  deinender  iyindc  H  El  Nino  ya$an- 
mi^,  FI  Niho'yu  izleyen  ydlarda*  sitma- 
dan  kaynaklanan  idiimlerde,  ortalama 
%37'lik  bir  artiij  olmuj. 

Vcnezudla'da  FI  Niho’yki  hirlikte 
yagi^  miktarfannda  dii^ii?  oluyor,  Ara^- 
tirmaalar  kum  luivanm  neden  daha  faz- 
la  hastaliga  yol  ayugim  bilmcdiklerini 
kabul  cdiyorlur.  Ote  van  dan  birtakim 
tahminlcrde  de  bulumiynrlar:  Kurak  ge- 
yen  yil  sirastnda  Ivastaligin  yay  dmasmda- 
ki  azalmaT  itiuhtemden  ntifusun  bagi- 
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Ofl&fki  ytila/  ►  Sofirafei  ytilar 


^iklrgtm  da  azatayor.  Bu  neden  I  e  bir 
sonra ki  yaydma  donenimde  hastaliga  va- 
kalanabilecek  insanlann  say  1  si  da  artiyor. 

Bayka  bir  ayiklamu  da*  ktirn  havanm 
bhcckler  ve  kurbagalar  gibi*  sivrisinck- 
Icrin  dogal  diljmanlanm  vtirmasi  olabF 
lir.  Bo  uma  vc  Dye.  Hindistan*  Ervopya 
ve  Swazi  land’ daki  sitma  hastaliklarinm 
da  bir  hnceki  yildaki  kuraklrkla  baglan- 
rdi  oldugu  no  siivltiyor.  Avne  a  IV  rule 
ara^rirmacdar  da  bu  scfetki  FI  Nino'nun 
yol  ay'tigl  ali!jLlmadik  sicaklann,  isltal  ve 
mi  kayhi  vakalannin  sorumlusu  (dabile- 
ccgini  luldtriyortar* 

Sumy 
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Sesten  Hizh  Otomobil 


Saatre  I  ZZZ  km  br/;  Mach  1  *02;  bir 
diger  device  ses  hizmm  1,02  kati. 
I  linisr  SSC  (Supersonic  ear)  adi  veri- 
len  son  mode  sii  person  ik  oromobitin 
hizi  ba  Dencme  15  Ekim  IWde 
ABD'de  Nevada 'da  Kara  Kay  a  Qbl  un¬ 
de  yapildj.  Bu  rekor  kirmu  vangmasi- 
mn  varan  nedir?  Otomohtldcn  yok 
uyuga  henzeven  bu  casita  bin  me  cesa- 
retiiu  kirn  gdstcrir?  Bu  sorulann  yanm 
belied/.  Birgey  kesin:  Ingikerc’de  bir 
rckont  kuabilmek  I  yin  1994  Ha  zi  ra¬ 
il  mda  yarutilnug  ohm  Thrust  SSC  flr- 
masmm  sahibi  Richard  Noble  ve  eki- 
bi,  birkay  vtklir  bir  yilgmhk  yagiyor. 
Noble' un  bn  otomobil  i  yaratarak  gir- 
digi  bir  bahsi  ka/andrgi  biliniyor*  fakat 
kiminlc  bahse  riintgtugu  belli  dcgil. 
Teknoloji  bakimmdan  sonny  gagilacak 
kadar  mukcmmel:  10  ton  agirhgmdaki 
otomobili,  savag  u  yak  Ian  model  i  iki 
Rolls- Roy cc  jet  mororu  yftriltuyor; 
otomobil  160  km/saat  hizla  giderken  4 
sanivede,  960  km/saat  hi /la  giderken 
16  saniyede  durubitiyor.  Ry  hi /lardy 
giden  bir  otomobilde  butiin  problem* 
aracm  dengc  ve  kontroliinij  saglamak- 
tir:  yer  yekimi  yermeyinec  otomobil 
havalanabilir!  Rkibin  aerodinamik  uz- 
mam  Ron  \yers*  bu  seruvene  sirf  me* 
rak  etcigi  iyin  girdigini  sbyliiyor.  Bu 
hizdaki  bir  otomobil  in  aerodinamik 
davraniglarmi  bnceden  tahmin  edebi- 


lecek  bir  yon- 
tern  yokxur 
Hergey  otomo¬ 
bil  in  havalana- 
cagini  ve  to/ 
haline  gclecc- 
gini  tJ Li^Ctnd u- 
riiyordu.  Biyi- 
min  tasarlan- 
masi  ve  seyil- 
me  si  2*5  yil  sii- 
ren  bir  uragnrma  ve  imalat  gcrektir- 
dt.  Sirnttlasyon  deneyleri  Swansea 
I . -niversitesi'nin  normakle  uyaklar  iyin 
ku  I  lan  i  lan  Cray  92  sis  tern  inde  yaptl- 
di.  Tagitin  etrafmdaki  basinylar* 

1/25  kere  kitdilmhmig  bir  maker 
uzerinde,  Ingiltere'deki  bir  filze 
a  tig  pistindc  (Pcndine  Sands)  denen- 
di.  Otomobtllcre  jet  mororu  takmak 
diigtincesi  yeni  dcgildir  (bu  konuda  ilk 
dencme ler  ISMOMa  yypdmign);  fakat 
jet  motorlanmn  ve  tekerlcklertn  yer- 
legtiri!i|  rarzi  tamarnen  venidir,  Thrust 
SSC'nitr  on  tekerlcklen  direksiyona 
bagii  degild ir:  direksiyon  arka  teker- 
leklcrc  baghdir;  arka  tekcrlekler  uzun 
govdenin  alnnda  biri  da  ha  bride  olaeak 
sekilde  asimetriktir.  I  lava  direneini  en 
a/a  indirgemek  iyin  dmle  harekctli 
hiybir  gey  hirakilmamigtir  Arka  teker- 
lekler  jet  motorlarimn  arkasma  konu* 
larnayacagmdan  govdenin  altma  ko- 


nulmugrur.  Tekerlekter 
lascik  olmayip  dcdelerimizin 
arabalarmdaki  ilcmir  yemberli  tc- 
kerlekleri  andirmaktadir.  Tekerlckler 
dayamkh  aluminytnn  alagtmlanndan- 
dir,  Bu  rekerlekler  hiy  agmmadun  Ne¬ 
vada  kumlanm  e/ip  geymijtir.  Vine  dc 
giivenlik  ayisindan  pisrteki  biitiin  ya- 
kilbr  temizlenmijtin  Qok  fazla  iyi  ni- 
yet  ve  15  kamyon  dolusu  yakil!  Bn 
pisctc  bir  rekor  kirildi.  Bunun  varan 
heniiz  belli  degil:  fakat  ilerl  teknoloji- 
dc  Ingili/lcrin  "ben  de  vanm”  dedi£i 
orraya  kondu.  Amerika'nin  Spirit  of 
America  ( America 'n in  Rnhu)  adh  Ini- 
yfik  luz  otomobili  henii/  ses  hi/ini  aga- 
madi. 
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Giyilebilir  Bilgisayarlar 


Hayir  yaidig  okumadmiz.  Klbise 
gibi  giyilebilen  bilgisayarlar  yapildt, 
lelevizymula  nnjtla  saatini  sunan 
spikerin  siV/lerini  §6yle  hitirdigrni  bir 
diigiinUn:  "Bu  yil  go/liik-  ckranlarm 
modus!  geyti,  Chanel  firmasi  Penti¬ 
um  Pro  i!e  beraber  tayybr-  video 
oyunlarim  sonar,. Bilim  kurgu  mu? 
Cildirmtglar  mi?  fliybiri.  Massachus¬ 
etts  Teknoloji  Enstiriisu  ( MIT)  gey- 
ttgimiz  15  Ekim’dc  “giyilebilir  bilgi- 
sayarlar"  iyin  ilk  dcfilesini  ilu/enle- 
di.  Burada  Ml  Tin  Media  Labora- 
tuvari  ve  yegicli  moda  ekollerinin 
(Tokyo,  Paris*  Milano*  New  York) 
temsiicileri  ha/ir  bn i undo,  Giyilebi¬ 
lir  bilgisayarlar*  yaraneilannm  bin  bir 
dusiineesini  yansttircasma  yegitlidir; 
kiiyiik  baghklar  geklinde  ckranlar* 
ses  camyan  bilgisayarlar,  video  ka- 


meralar*  "fare'1  yerine  parmaklan 
kullanan  si  stem  ler,  yer  bulma  sis- 
temieri,..  “Remembrance  Agent" 
denilen  bir  sQperbilgisayar*  uzak  ve- 
ri  bankakrma  veya  gbruntli  defor* 
masyonunu  algilayan  ciha/lara  bag- 
lanabilir  tlygulamalar  arasmda  gun- 
la  n  sayaliiliriz;  Kdrler  iyin  yii/lcri  ta- 
myabilen  bir  bilgisayarla  beralierya- 
ligan  bir  (camera,  duvartardaki  igarer- 
leri  gorerek  uygun  veri  bapkakrma 
baglamm  bilgisayarlar  (brnegin  bir 
tniizenin  tablolan  hakktnda  hilgi  ve- 
renlerl  YaJniz  igin  bagka  biryontj  de 
van  Buviik  Birader  bizi  dab  a  rahat 
gozetleyebilecck;  uzerimi/de  hep 
gozlcr  olaeak.  Sugik  hammefendinin 
gbgsiindcki  iri  diigmc  sakin  bir  vi¬ 
deo  kamera  olmasm? 


Gerrahide  Hologram 

Cerrah- 
lar  amelivat 
edecekleri 
b  6 1  g  e  n  i  n 
I  vologra  mi¬ 
ni  (Liy  ho- 
yutlu  go- 
runtiisunu) 
gii  reb  i  1c  - 
cek.  Kali- 
forniya'da 
b  u  I  li  n  a  n 
Voxel  firmasi  bunu  saglamig  bulunu- 
vor, 

Gdriintiilcr  bilgisayarb  ton>og- 
ramla  at  imp  Voxbox  denilen  bir  kutu 
iyin  de  hologram  I  ara  yevrilmcktedin 
Bu  yontem  gu  anda  5  Amenkan  has- 
tanesinde  degerlendirilmektedir, 

Vit'nte  cr  Vif.  1W 


Snimi  i *m 


Akciger  Kanserlerinde  Erken  Te§his 


Bugiin  i^in  akciger  kanserlerinin 
tc^hisi  90k  ge^  yapilabilmektedir.  Te- 
davi  cdilebilen  akciger  kanserlerinin 
or  am  %10-LVdiir.  Ycni  bulunan  LI¬ 
FE  (Lung  Imaging  Fluorescence  En¬ 
doscope)  adh  bronkoskop  (optik  bir 
sistemle  bron§bnn  lq  ylizlerinin  go- 
riilmesi)  akciger  kanserlerinde 
1  ^  erken  te$hisi  saglayacak. 

Kanada’da  bulunan  bu 
ycni  yon  tern  dc,  bron§- 
lar  bir  helyttm-kad- 
miyum  lazcriyle  ay* 
d  in  I  an  Jmaktadi  r* 
Bron§  d  ovarian  n- 

dan  yansryan  1^1  k 
bir  ka  me  rav  la  kay- 
dedilir.  Bu  eihaz 
bron^im  iq  yUzunO 
dojeyen  hdcrelc- 
rin  floresan  oiu- 
^undan  ve  ye$il  bir 
15m  yayt^indan  ya- 


f 


\ 

) 


mrlarnr,  Bron;  hiierelen  kan$erle$mee 
ye$il  yerine  kirmi/i  veya  kahverengi 
bir  isik  vavar.  G  or  until  analizi  yapan 
bir  bilgisayar  si  stem  i  sonu^hn  aninda 
verik  LIF  E  sayesinde  klasik  yoruenv 
ic  gorulemeycn  erken  safhadaki 
bron§  kanserferi  tanmabilir  ve  par^a 
da  alinabilir.  LIFE  lie  inceleme  1/2 
saut  surer.  Bu  yontem  redavi  gormti$ 


Bazi  Meteorlann  Anasi 


4  Vesta  as  trend  i  630 
km  yaptyh  bflyOklidcte 
U^iincli  ve  yiplak  gozle 
gSriilebilcn  tek  astre- 
oiddir.  Ara^tirmatular 
WfVli  yillann  bajlann- 
da  Vesta' nm  kompo/.is- 
yonunun  diger  astreold- 
lerden  farkh  nldugumi 
buJguladi.  Astreoid  bazalttan  olu^uyor- 
du,  Bu  bulu$  astrcmomlari  Dtlnya'ya 
du§mti$  olan*  HED  olarak  adlandmlan 
ve  bazalttan  olu^an  meteorlann  kayna- 
gimn  Vesta  nldugu  dOgflneesini  verdi. 
(HED.  ii£  bazah  kaya  tipi  dan  hover- 
dit,  okrit  ve  diojenit'tcn  gdiyor) 

Hubble  Uzay  Teleskobu'nu  kul la- 
nan  astronomlar  astreoidin  gllney  ku- 
tubunda  dev  bir  krater  buldu.  Yapay 
renklendirme  bullanilarak  elde  edilen 
goruntiilerde  astreoidin  giincy  bolgcsi 
en  time  ve  mavi  renk  k rated  gbst ma¬ 


yor.  Daha  biiyuk  vuk- 
scklikler  kirmizt,  san 
olarak  renklendirllraij, 
Siyah~bcyaz  gdrtinrildc 
giiney  kesim  en  alttu 
bulunuyor*  Geftigtmiz 
Mavis  ayrnda  asteroid 
dtlnyaya  180milyon  km 
yakla^ugjoda  ara$tirmrt- 
cilar  iyi  bir  go/Jem  yapma  olanagi  bul¬ 
du.  460  km  uzunlugimda  ve  13  km  de- 
rinliginde  nldugu  bulunan  kraterin 
Vesta’ya  ba^ka  bir  astreoidin  yarpma- 
siylu  olujtugundun  yiiphe  yok*  £arpi§- 
mayla  va^anan  patlamamn  ardmdan 
biryok  niadde  kraterin  nrtasmda  topi  a- 
narak  13  km  yuksekliginde  bir  tepe 
olu$rurdu.  Garpigma  Vesca'nm  yalmzca 
%  1  "ini  paryalami§  olsa  bile,  bu  1  milyar 
nr  kaya  detnektir  ki.  bu  miktar  HED 
meteorlann  in  olu$masi  iyin  ycterlidir. 

IWmei,  Aid  lit  1W 


hastalarda  kunserin  tekrarlamasmi  da 
erkenden  gosterir,  Fransu’da  LIFE, 
Val  d'Or  ve  Rouen  hastanderinde 
kullamlmakcadir;  bu  iki  Uastanede  bu 
vdnremin  bron^  kanserinden  diiimle- 
ri  azaltrnadaki  mlij  inceleniyor;  aynca 
quk  pahali  olan  eihaz  in  hastane  biityc- 
sine  etkileri  tarn  gdiyor. 

SnctUc  Cf  S^iMn*  IW7 


Nezleyi  Onleyici 
Ila9  Bulundu 


Nezleye  neden  olan  rinovirtise 
kar^i  etkili  bir  ihiy  yok:  fakat 
ABD'dc  Bayer  Ara^tirma  Merkezin- 
de  yapdan  bir  buluj  sayesinde  nez- 
leden  korun mak  mumkQn  olabilc- 
cek.  Bunina  puskurtulen  bu  ilacm 
i^erdigi  ctken  maddder  buruna  gi- 
ren  nczlc  viriislerinin  %804ni  eckisiz 
hale  getirecek. 

Kii^iik  bir  maymun  grubu  iize- 
rinde  yapdan  i ki  deney  cilumlu 
sonu9  vermig,  maymunlax  nezieden 
k(jmnmu§lar. 

Stientc  ti  Vir.  A^dmia  1^*7 
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Hilhn  Trluiili 


Atmosfer  Hayaletlen 

iar ;  digcri  rcsimde  goruldugii  gihi 
kirmizi  bir  denizunasiiu  andiran  "ha- 
yaletler'k  “Atmosfer  hayaletleri”  fir- 
rma  bulutlarmm  tlsttindcdir;  fukat 
gdrunO$te  on  lard  an  bugumizdir,  Vine 
de  denizanastnm  dokungaylarmi  an- 
dmr  uzantiiari  bn  bulmlarla  ilgtli  ola- 
bilir.  G&fidcn  resim  ABD  Orta  Bami 
uzerinde  uyan  bir  Liyakta.  Alaska 
Universitesmden  D.  Sent’ 
man  vc  E.  Wesicocc  tarafin- 
dan  alinirugnr.  Olu$um  no 
den  leri  uzerine  iki  knnim 
vardir:  Yildmmlarm  id  115- 
titrdugu  elektrik  alanlan- 
nin  iyonosferc  91k mast  ve 
gam  a  Ionian  sim^ekleri. 
Alexis  uydiisiinun  atmos- 
ferin  yuksek  katmanlann- 
da  kaydetrigi  300  kadar 
garip  “radyo  d alga  Ian  par- 
lamaUri"  tie  atmosfer 
hayalctleri  arasmda  bir  ih$- 
ki  olup  olmudigi  hemlz 
biiinmiyor* 

9cknet «  Vfa*T  .ViJjii  ly’JJ 

Oc  Kuyruklu  Kuyrukluyildiz 


Gdrdugiinuz  resim,  atmosfer  in 
yerden  75-95  km  yukseklikte  by  Ul¬ 
na  u  iyonosfcr  katmamnda  yekilmi§- 
tir.  Bu,  son  zamanlarda  tammlanmi§ 
utun  atmosfer  hayalerlerinm  ilk  renk- 
li  resmidir*  Bunlar  0.002-0.003  saniye 
suren  yak  kisa  iyonizasyon  da  I  gala  n- 
dir.  Iki  sekilde  gbriilurlet:  birisi  ma- 
virnsj  veya  ergo  van  rcnkli  tiskirma- 


Geytigimiz  vrlm  en  oncmli  olayi 
Mart  son un dan  Mayis'a  katlar  kuzey- 
but!  sema  larmda  pari  I  day  an  Hale- 
Bnpp  kuyruk  Juyddizmm  ziyaretiydi. 
181  Tin  Buyiik  kuymkkjyildiz'mdan 
{Great  Comet)  beri  ^ehirlerin  kirli 
hnvasinda  bite  goriinen  en  buyiik  ve 
en  pari  a  k  kuyruk  I  uvddizdt.  Ilk  ola- 
fak,  yok  deneyimli  iki  gozlernci  (dan 
Alan  Hale  ve  Thomas  Bopp  tarafm- 
dan  1995  yili  Temmuz’unda  gozl er¬ 
ne  n  kuyruk  I  uyddiz,  iki  yil  sonra 
DiinyaYa  panltilar  sayarak  geyri. 
Gokbilim  kulQpleri  1  lalc-Ropp  parti- 
leri  tluzenlerkcn,  am  a  tor  fotografydar 
Internet!  kendi  fotograflanyla  dol- 
durdu.  Bamba^ka  bir  baglamda  isc 
New  Age  (Ycni  (Jag)  tarikatmin  fana- 
tik  uyeleri  daha  yuksek  bir  varltk 
merrehesine  ida^mak  amaciyla  top  In 
mtiharlarda  bulundu. 

Kopy n tan  bu  samaiu  iyindc  gbk- 
hi  Mm  ncredeyse  Iklnci  plana  itildS. 
Amu  Hale- Bopp  bilimsel  ay  1  dan  da 
ilgi  yekieiydi:  tty  kuyrugu  oldugu  gb- 
riilen  ilk  kuymkluyildizdi. 


En  tern  be  I  gozlemeinm  bile  farke- 
debileecgi  parly k  toz  kuvrugun  vamn- 
da,  birazcik  yabaylfl  iyoula$mi$  gaz 
kuynigu  da  gozlenebiliyordu,  Cyuncii 
bir  kuyrukla  ilgili  bir  rapor  18  Ni- 
san'da  k  unary  a  Adalan’nda  bulunan 
Isaue  Newton  Teleskop  grubunda  ya- 
h§an  Avrupah  gbkhilimdlerdcii  getdi. 
On  1  arm  kuyrukytldl/  goriintuleru  in- 
ee,  zayif  48  milyon  km  uzunlugu  ve 
64lt  000  kni  geni;ligtndet  Gtine^e 
ram  ters  vonde  ve  tamamen  sodyum 
a  to  m  lan  n  dan  ulu^an  piiskurrne  ben- 
zeri  bir  kuyrugu  uyiga  yikariyordu. 
Mavis 'a  kadar  diger  gbkbilimeilcr  de 
kuyrukluytldtzm  gdruntClerini  0I11.5- 
tuitttuj  ve  sodyum  kuymgunu  gor- 
mu^Jerdi.  Ama  onlarin  buklugu  kuy- 
ruk  avni  ^ektlde  vc  boyutta  dcgildi, 
Boston  Linivcrsitesi,  kendi  verilerin- 
de  bu  kuyrugun  toz  kuymk  boyutun- 
dy  oldugu  ve  kuyrukyildizin  bagmdan 
ayrtlirkcn  daha  dy  geni^ledigi  vc  Ua- 
li fd e n  kiwldlgmi  s< Vy I  i  1  yord  u . 

Avrupa  grubu,  kuyrugun  yekir- 
dekten  ayiga  yikan  sodyum  karma- 


Korkulu  Vuzlerin 
Beynimize  Etkisi 

Bcynimizde  §akak  loblarmin  aU 
rmda  “amigdul"  dive  amlan  bir  bul¬ 
ge  van  Gerek  hay  van  lardy,  gcrekse 
insankirda  bu  bo  t  gen  in  gorcvlerin- 
den  biri  oldukya  garip:  Yil/lerdeki 
korku  ifadesini  tarumak.  Am igdal la¬ 
ri  n  bdvle  bir  gore vi  oldugu  ndredog- 
larea  /uten  biliniyordiL  tYneak  31 
Ekim  1996  tarihli  Nature  dergisinde 
bildirildigine  gore,  bilimsel  (kognitif) 
noroloji  tizerinde  yali^an  J,S.  Morris 
vc  arkada^larindan  o!u§an  Ingiliz 
ekibi,  kendi  leri  ne  az  veya  yc^k  kor- 
kuluveya  sevinyli  yu/.lcrin  resimle- 
ri  gosterilen  insanlarda  amigdallann 
ne  yolda  a  k  rive  uldugunu  an  in  da  go- 
riintiileyebildi*  Arajcirmacilar  PET 
(pozitron  emisyon  tornograiisi )  tek- 
nifiini  kullandilar,  Denegin  bakugi 
yiiz  no  kadar  korku  dolu  ise, 
PET'de  amigdallar  o  dereee  akti vc 
olmus  gb/iikmektedif,  Bakilan  yiiz 
ne  kadar  rte^eliysc,  amigdallar  o  de- 
reee  az  akeive  olmaktadir, 

S(jcoi!C  ct  Vicr  I'W’ 


ntndan  kaynaklandigmi  iddia  ediyor. 
Ama  bu  sureyte  dar  bir  kuyruk  olrna- 
si  gerektigi  sbylenerek  Boston  grubu 
ba§ta  bir  ktiram  ortaya  koyuyor  Sod¬ 
yum  atom  la  n  kuyrukkmldi/m  gem  5 
toz  kuyrugundaki  cozlardan  geliyar. 
'T’cizlar  Gune^in  yekim  kuvvetiyle 
kuyrukluyitdizin  yekirdeginin  yrka- 
sinda  bOkiilen  bir  kuyruk  ol upturn- 
Ian  daha  hafif  olan  sodyum  atom  Ian 
G  une^  in  radyasyon  bus  mem  dan  da- 
ha  fa/Ja  etkilenerek  Gllrie^1  ten  uza- 
ga  dogni  i  ti  l  in 

Boylcce  tozdan  ayrilarak  uyiincu 
bir  kuyruk  olu^turuHar. 

Cidkbilimciler  gbklerimizdcki  her 
kuymkhmidizda  gizli  sodyum  kuy¬ 
rukla  n  1  ml mayi  beklemiyor.  fSeyen 
yi  1  in  kuyrukiuyddizi  Hyakurake'de 
sodyum  kuyrugu  voktu.  Daha  fa/ 1  a 
toz  iyeren  kuyrukluyildizlardan  daha 
fazla  sodyum  beklenebilin  Hyaknta- 
ke  isc  gaza  donugen  buzdan  olu^- 
mu^tu  ve  o  yiizden  yok  az  sodyum 
goriildih 

liUoivti,  Ouk  \m 
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Bilgisayarlar  Cerrahlann  Hizmetinde 


Bir  yandfl  da  maria  rin  biitiin  dab 
lanmalarinr  gosteren  bir  kadavra  kara- 
cigeri,  bir  yanda  amcliyur  olaeak 
btr  h asm mn  karacigcr  sintigra- 
mi  (radyoaktif  izotoplarla  cldc 
edslmis  gam  a  Jordan  t'o- 
tografi)  van  Sin¬ 
ogram,  anatom  ik  I 
module  gore  50k 
dab  a  silik,  Bu  ikisi, 
dalia  net  birgorLintu  iyin 
birarada  nasil  kill  lamia  hi  lir* 
lerf  Fnmsa'da  INRIA  ara$or- 
ma  kurulusunda  Epidaure  eki- 
hi,  bu  sorun  ilzerine  egtb 
di.  Peki  neden  karaeiger?  Gorunur  Adam  anatomi  veri 
Hu  projcyi  desteklcvcn  bankas>neian  olusturulan ka- 
Kransa  Sindiriin  Si  stem  i 
kanserleri  Ara^tirmu  EnstitfisQhidcn 
(fRCAD)  Ilerve  I >e lingerie  burnt 
jfiyle  ayiklamaktudir;  Vucutta  kendi- 
sini  yenileycbiten  Uejenerasyon  yapa- 
hi  ten}  tek  organ  karacigerdtr;  bunun 
kanserleri  ameliyatla  yiksiitilabilmek- 
tcdtr.  Ante]  iy  a  tin  guyliigtl  $uradadin 
K  a  rae  i  gc  r,  da  m  a  r  t  an  yo k  bo  I  bir  orga  n  - 
dir.  karaeigenn.  hcrhiri  keridi  da  mar- 
la  nyla  beslenen,  K  boftimti  vardir. 

Amcliyat  sirasmda  bir  vevu  birkay  bd- 
Ifimuu  tamami  yikartdraalidir;  bdliim- 
ler  ortadan  bolunmcmelidir,  Bu  biV- 
)Qm  uni  mu  i^ini  Nerve  Dclmgette'in 
bilgisayan  sag) lyor.  Ku  Natulan  Gftrtb 
niir  Adam  (Visible  Man)  model  id  ir. 


Bu,  'Jeksas'da  oltim  cczasi  aim  15  bir 
irmmn  hiiriin  viicudunun  dilim  dilim 
hilgisayar  bdleginc  almmasiyla  nlu$~ 
tunilmu§  bir  anatbmi  veri  bankas*,  ya- 
ni  modern  bir  anatom  i  atlastdir* 
Bu  atlasin  CD* 
ROM 'lari  ana¬ 
tom!  egi  tii  ni  Ti¬ 
de  kid  lam  I  ivor. 
Bilgisavar  bu 
modelden  kara- 
eiger  damar tannin 
gbriintiisdnd  ol  u 5 tu¬ 
rn  r.  Karaeiger  yOitcvi, 
Herv£  Delinget- 
te'rdn  buklugu  H ba¬ 
sic  Umiktcn'me” 
reknigiyle  temsil 
edilir.  Bu.  noktalardan  olu§mu§  bir  ag 
sisremidir;  oyle  kr  her  noktanin  tarn 
uy  kom^imi  vardir;  bu  sayede  tegei 
dtlzlenii  ve  normal  1  yuk  kesin  olarak 
bclirlenebilir,  Bu  teknik  sayesinde 
karaeigerin  bir  bbllinitoe  iscenen  ayr- 
dan  bakikibilir,  yam  gdrtintu  ycvrile- 
hilir  vc  deforme  edilebilir  Cerrah  ek- 
randa  karacigerin  sekiz  bbliimurni 
bulduktan  sonra.  bir  a  me  by  at  simti- 
lasyonu  yapil  ir;  yarn  terra h  tinee  ya- 
lanei  atederte  ckran  Uzcrinde  arndi- 
Viit  yapar;  hit  amdivati  istedigi  kudar 
tekrurlayabilmesi  iyin  gerckli  prog¬ 
ram  tar  ha/urdir, 

KcUscrchc,  AcuLik  I99T 


racfger  damartan  goruntusu 


Kemiklerin  Ultrasonla  Muayenesi 


Menopoza  girnus  kadmlarda  ka¬ 
di  nil k  hormonu  ostmjenin  eksikligi- 
ne  bagl  1  olarak  ostcoporo/  den  den 
kemik  bastairgi  si k  gbrulrir.  Kemikie- 
ri  yaygin  olarak  tutan,  agnya  ve  kin k- 
lara  neden  olan  bn  hastalikta  kemik 
kutlesi  azalir  ve  kemigin  yapismda 
dcgijmeler  bdirir.  Son  /a  man  la  ra  ka¬ 
dar  kemik  yapismdaki  bu  degi^mele- 
ri  erkemien  or  t  ay  a  koyabilccek  bir 


teknik  y  ok  tit:  yalm/.ea  kemik  kii  tie- 
si  ndeki  lizalma  orrava  konabiliyordu. 
Paris  VI,  l^iversiresi  ve  ( iNRS  Para- 
met  rik  Goriimlileme  Laboratnva- 
n  ndan  Genevieve  Berger  ve  Pascal 
Laugier,  ilk  gorunriilii  kemik  yogun- 
lug u  dlyme  (osteodcnsitonietri)  tek- 
nigini  geli^tirdiler.  Bu  ultrasonla  ke¬ 
mik  gbrtlntlileme  ccknigi  ilk  defa 
May  is  lWtla  AmsterdanPda  yapi* 
Ian  l  duslararast  Osceoporoz  Kongre- 
si'ride  takdim  edildi.  Bu  cihaz  bugiln 
oruzdan  Fay  I  a  iilkede  saci^a  simidmu^ 
bulunuvor.  Avrupa’da  25  has  cane 
kemik  ultrasonti  kullanryor.  Kemik 
dokusunun  daha  yakindan  in- 
celenebilmesi,  daha  etkili  tedavilerin 
b  u  1  on  m  a  s  1  n  1  sa  g  l  a  y  a  b  i  I  eee  k . 

Science  cf  Vic.  Atliittrt  [ W 


Renk  Korlugiinde 
Genlerin  Rolli 

Renk  kdrliigu  olan  insanlar  ge¬ 
ne!  I  ikie  y exilic  kinm/iyi  birbirin- 
den  ayirtedemcz.  Ancak  renk  kdr- 
liigiiniin  ye^irli  ^ekilleri  vardir.  Bu 
ye}it!iligin  nedenlcri  Wisconsin 
lip  Koleji’nden  Jay  Neitz  ekibi 
tarafindan  aydmlanlmi^nr.  Renk 
kbrltlgUnCln  degi^ik  ^ekillerintn 
olu^u,  re  n  kii  gbrmeyi  sag  I  ay  an 
gen  ler  arasindaki  farklara  baglidtr. 
Dr.  Neitz  gbyte  derncktedir: 
“Renk  kbrliigii  olan  insarilunn 
%5'\  ye^il  rengi  algdayamaz;  buna 
ragmen  bu  gibi  ha s talar m  ye§il 
rengi n  bazi  tonlanm  gbrebilmesi- 
nin  nedenini  an  lam  1^  btdunuyo- 
ru/."  Aslmda  gb/fm  ag  rabakasmda 


gbrevi  kirnnzi  rengi  gormek  olan 
koni  biyimi  luicreler,  yesil  renge 
duyarh  hucrelerin  of  may  151  nede- 
niyle,  ye^ili  de  kismen  gdrebilceek 
^ekilde  algi  alanlarmi  geni^lctirler. 
Kirmrziya  duyarh  koni  hiyiirii  h he¬ 
re  ler,  ve$ili  nc  kadar  gbrebdirse, 
renk  kbrliigii  tt  derece  hafifler, 
Ara^tirmaeilar  goz  ag  tabakasinda 
kinnizi  renge  duyarh  renklendiri- 
cileri  (pigment)  olugruran  iki  geni 
ve  bzellikle  ag  tabaka  hCierelerinin 
hangi  dalga  boylanna  duyarh  ola- 
eagim  bclirlcycn  gen  btjlUmlerini 
incetediler.  Bide  ettikleri  bulgular 
renk  kdrlQgiiniin  ugirhgiyla  vakin 
ili^ki  gdsteriyordu, 

.Science  ci  Vic,  Sututf  3^3T 
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Kel  Akbabalar 
Neden  Kel? 

TUylerinin  yansi  dbkUJmii$  bir 
a k baba  gbrdiijfrLIniizde  belki  de  onla* 
rm  yok  kavgaci  oldugunu  vc  kavga 
sirasinda  cuyierini  kayheniklerini 
dusunuyursunuzdur.  Ama  gcrpek 
dvle  degil,  Ru  yirna  ku^larm  kafa, 
boy  un  vc  k  is  men  gogiis  tuylerini 
kaybetmclcrimn  neden i  kavga 
dllleri  degil.  Derilerinin  hu  yiplak 
kisimlan  sayesinde,  iy'texinde  biri* 
ken  i  s  i  y  i  kol  uvea  9c vrel c  ri  nc  ve  rebi- 
liyorlar.  Bu  ger^ek,  Tel  Aviv  Univer* 
strcsi  zoologlan  tarafmdaa,  sicakliga 
duyarti  bir  mor  fkcsi  kamera  kn  1  lam¬ 
ia  rak  ortaya  konuldu-  bide  edilen 
gdrimtdlcr  tiiysuz  derinin.  tuylti  de* 
riden  daha  steak  nldugunu  gbscerdu 
Hava  tsminea  akbabalar  kunadanm 
a9  a  rak  09a  r  l  a  r;  bu  §  ek  i  I  d  e  v  Lieut  I  an  n  - 
da  oilman  lsiyi  dinars  verifier.  Hava 
serin  I  evince  kanarianyla  derilerinin 
yiplak  yerlerini  brterler 

Science  et  \k,  I^V? 


Atom  Bnerjisi 

Fransa’da  Grenoble  kentin* 
de  Atom  Encrjtsi  Komiscrligh 
'nc  bagh  olarak  gali^an  Pro- 
Nucleart  Birligi,  keni  otnritekri  ve 
kttlttir  Bakanligtyla  birljkte  lureket 
ederek  nulzelerdcki  90k  degerli  eski  e$- 
yalan  korumak  igin  radyoaktif  1 $1  n  lama 
kulLinmuktadm  Antik  zamanlardan  kah 
ma  derilcr,  caluajar,  kuma^Iar,  Ik  Ram* 
ses  zamamndan  kalma  bir  mobilya  veva 
bir  heykek  kendilcnni  yiyip  bitiren  pa* 
razic.  kimyuk  ve  mantarkirdan  kurrank 
maktadir.  Runun  i^’in  Ini  ^eyJeri  birka^ 
dakika  silreylc  ko  balt-60  lie  i^miamak 


Sanatin  Emrinde 

yedycjr:  tabii  i$inlamanm  dozu  parazirie- 
ri  dldtirecek,  fakat  eisimlere  zarar  ver- 
meyecek  diizeyde  tutuluyon  C06O  bir 
havuzun  iyinde  4  m  sm  Lin  altmda  sakla- 
myor.  Co-60  bir  ray  boy  Utica  hareket 
ederek  yukari  ^iktvor  ve  anrik  ejyalara 
yeterli  i$in  verdikten  sonra  vine  suyun 
ipne  ini yol  Doz  ol^erler,  9a! Iranian n  ve 
antik  e^yalann  a§m  radyasyon  almasim 
onlOyor. 

Tttrkiye  Atom  Enerjisi  Kurumu* 
nu'nun  Saraykov  Ara^urma  Merkezim- 
de  boyle  bir  sistem  yer  almaktadir. 

Sutikt  tr  Vit,  A£iiatu*  1997 


Giine§  Sistemi  ve  Levojir  Amino  Asitler 


Dunya  uzerinde  ya^ayan  butiin 
caul  t  tarda,  proteinic  ri  olii§turan  ami- 
noasitler  polarize  i^igi  sola  gevirir  Iki 
Amerikaii  ara§tirmaeiiun  yah^malaru 
bu  insam  ^a^irtan  dzeUigin  DOnya  di- 
ipndaii  geldjgi  uirsayimmi  kuvver- 
lendirdi;  Diinyii’nm  ve  Glineg  Siste¬ 
mi  "n  in  olu^tugti  it  kel  nebulada  (hu- 
lutsu)  geyen  bazi  fizikscl  olaylar,  or¬ 
gan  ik  kimyasal  bile§iklcrin  polarize 
t^igi  saga  dcgil,  s<j1u  yevirmesine  ne¬ 
den  utmu^tur. 

Polarize  151k.  tek  bir  duzlemde 
titre^en  i^tknr.  Normal  i^ik  polarize 
degild in  yani  her  duzlemde  titre^ir. 
Turmalin  kristalindcn,  Nicol  prizma- 


sindan  vb,  ^0900  151k  polarize  bat 
aim  Organik  kimyasal  bile^iklcr  pola¬ 
rize  i^igi  sola  (levojir)  veya  saga 
(dekstrojir)  gevirir.  Canblardaki  ami* 
noasitler  daima  Icvojirdir 

Dimya'daki  organik  molekullerin 
onemli  bir  btfltlmiu  ge^mi^te  Dun* 
ya’ya  9arpmi$  90k  sayida  gbk  ca^bmn- 
dan,  kuynikluyildizlardan  ve  astero- 
idler  den  gelmijtir,  Amerikaii  am^tir- 
maeilar  Murchison  meteor  ta^mdaki 
amino  aside  tin  opr  ik  bzelliklerini  in- 
eelediktcn  sonra  bu  son  uca  varmi^. 
Meteor  ta^Iarmda  ievojir  amino  asit* 
lerin  fazla  mik tarda  bulundugu  daha 
bnec  de  dcfatarca  kamtlanrm^tL 


Emin  olynamavan  nokta  §uvdu:  aca- 
ba  ba^langiyta  levojir  vc  dekstrojir 
aminoasitlcr  c§it  miktarda  bulunuyor- 
du  da  sonradan  cvrim  sirasinda  levojir 
aminoasitlcr  mi  ar cm  1511?  Meteor  ra§* 
lannda  C  l  3/C 1 2  ve  N:  l.S/NTi4  oram, 
Diinva’dakinden  hayli  farklidm 
Bir  diger  device  canhtardaki  pro¬ 
tein  ler,  yildi/Jararasi  ilkel  bulutsular- 
dan  kaynaklanmj^nr.  Bu  ilkel  bul Ur¬ 
sula  nn  neden  levojir  hi  leakier  yarat- 
tigi  hen u/  bilinmiyor.  Bir  olasilik  ^u* 
dur:  Yildizlaramsi  gaz  uzun  silre  ^id- 
dede  polarize  bir  i^iga  maruz  kalmi$ 
olabilir. 

KtrlitaliL  Arnlik 


10 


till  tin  Sr  'Irk  Ink 


Madagaskar  Koprusii 


ran  Mozambik  bogazi  iizermc  yapi- 
lan  yali^malan  incelemi^  Blj  yuli$ma- 
lar  burada  ara$orma  yapan  Kranstz  jc- 
ologlann  bogaz  dibinde  dgmy  kaya 
bmekleriyle  kar§da§ugmi  ve  deniz 
dibinin  altinda,  bundan  45-26  mi lyon 
yd  once  olu$an,  hir  zamanlar  burarnn 
su  Qsmndc  oldligunu  i^aret  cden  ki- 
rey  tabakasinm  dzerinde  riizgar  ve  sit 
ajindirmaian  bulundugunu  aytga  yi- 
kanyordu. 

McCall,  Mozambik  bogaz  1  uze- 
rinde  hir  zamanJar  bir  kara  kdpriisib 
nun  varolduguna  ancak  da  ha  sonra 
k  nasal  hareketlerle  bunun  paryalun- 
digina  inamyor,  Madagaskar  J30  mil- 
yon  yi I  once  Afrika'dun  koptugimda 
gdneye  dogm  kaymaya  ba$layarak 
Mozambik  bogazinda  paryular  bira- 
km  Ama  43  mil  yon  yil  once  H  ind  Sa¬ 
tan1  m  Asva'ya  yarpmastyla  olu$ao  je- 
olojik  §nk  dalgasi  hucun  Hint  okya- 
nusu  boyunca  ilerleycrek  Madagas¬ 
kar1 1  Afrika'ya  dogru  siki§unr.  Bu  si- 
ki§tirmayla  Mozambik  bogazmm  di- 
hi,  lemur  ve  diger  hayvanlarm  adaya 
geymesini  saglayarak  karasal  bir  kop- 
ru  olugturur*  Bundan  2U  milyon  yd 
sonra  rse  Dogu  Afrikanm  Rift  vadisi- 
ni  olujturan  egrilme  ve  kmlmalar, 
Mozambik  ve  Madagaskar  arasimlakt 
karanin  geni^lemesi  sonueu,  kbpm- 
niin  suyun  derinliklerine  gbm  dime  si¬ 
ne  neden  oldugu  iieri  silrtiltiyor. 

Kopriinun  ne  kadar  uzunluktu  ol- 
dugu  bilinmiyor.  McCall,  bogaza  bir 
kazi  makinesiyle  gidip  dipreki  kaya- 
lar  iizerine  daha  fazla  ara§tirma  yap- 
mak  gerektigini  soyluyor*  Vine  de 
hayvanlarm,  tamamen  bir  kopriiden 
yurtiyerck  geymi$  olmasalar  da,  yok 
daha  az  yiizmck  zorunda  kaldiklarim 
iddia  edtyor, 

Uri  waver,  AmJik  W97 


Madagaskar1  da  ne  arslan.  ne  anti¬ 
lop  ne  de  maym  uni  aria  kar^du^abiitr- 
siniz,  Ama  goridcn  lemur,  kirpi  ben- 
zeri  tenrekler  ve  2  metre  boy  Linda  ga- 
rip  g(>riinQ§lQ  fossalar  diinya  iizerinde 
yalmzca  Ini  adada  bulunur.  Adamn  so- 
yutlanmi$  o  I  mast  onun  garip  dogasmi 
ayiklayabifir  ama  ilginy  olan  nokta  le¬ 
mur,  tenrek  ya  da  diger  yagam  §ekdlc- 
rinin  atalarimn  olu§masindan  bile  on¬ 
ce,  adamn  120  milyon  yildir  Afri- 
ka'dan  400  km  uzakltkta  bulunmasu 
Pcki  o  zaman  bu  memeliler  adaya 
nastl  ula^ti?  Biyologlann  sundugu  en 


iyi  ay tk lama,  korkusuz  birkay  hayva- 
nin  bitkiterden  olugan  sal  benzeri 
$cylerlc  buraya  yuzdiigii  Ozerineydi. 
Ama  Oxford  universitesinden 
McCall  adindu  bir  doktora  ogrencisi- 
nin  farkh  dii$tineeleri  van  "Madagas¬ 
kar  30-40  milyon  yd  5  nee  nin  oresin- 
den  bir  cvrimi  sergilcr.  Eger  o  /a- 
manlar  bu  ciir  sal  benzeri  §eylcr  var- 
diysa  neden  son  20  milyon  yildir 
bimlara  rastlamiyoriiz?rf  sorusimu  so- 
ruyor.  Sorunu  ayiklamak  iyin  de  ikin- 
ei  ugra^i  olan  jeolojiye  bajvuruyor. 
McCall,  Afrika  ile  Madagaskar1 1  ayi- 


Moxambik  Bofi&z* 


Suimi  i*m 


l! 


ilk  Di§§iler  Kolombiyali 


Colorado 'eta  ilk  ycrlilerin  yagadr- 
£it  Rio  Blanco  yakmlurmduki  Sky  Ae¬ 
rie  Overlook  tcpclcrin.dc  yaligmalar 
yapan  arkcologlar,  birka^  par$a  ke¬ 
rn  ikle  kargilagtdar.  Kemiklerin  he- 
men  yiizevdc  olniasi  yererinec  Hginy- 
ti,  ama  asil  ^inia  bulgu  lahorutu- 
varda  yapilan  incelemeler  somicu  or- 
taya  yik tt. 

Aragtirmaciltir.  la boraru varda  ke¬ 
rn  ikle r  medenirken,  bir  kafatasinda- 
ki  kopek  diginde  altgdmudik  birdelik 
bulundugunu  farkecriler. 

800-1200  yiliari 
tanhini  tagiyan  bu 
dig,  giincybati 
bolges  i  ndeki 
disyilik  ij/erinc 


ilk  kamt  oldugu  gibi*  Uzerindc  ben- 
zer  igyilikler  tagiyan  diinya  da  ki  iiy 
don  tarih  oneesi  dtsten  birL 

Etckcron  mikroskobuyla  yapiSan 
incclcmclcr  sonucu  digteki  deligin 
iyindc  duzgiin  vc  si  sterna  tik  yizgiler 
otdugunu  aytklayan  arastirmaeikm  db 
gin  bins!  camfindan  ovuldugunu  dO- 
gdnOyor.  Herhangi  bir  kimyasal  isle- 
sin  i/lerinin  gftriiimedigi  vc  bir  fare- 
nin  bn  kadar  diizgim  bir  delik  ayabi- 
I  ecegi  n  i  1 1  (igtin  med  ikleri  ni  soy  I  iiyor- 
lar.  £cnc  uzerinde  digin  yakmlarmda, 
izdirap  veriei  birapsenin  node  a  ol- 
dugu  bir  Taya y a  da  rastlundi. 

Bu  bulguknn  igigj  alt  in  da  ha- 
zirladiklan  bir  tlcncyde  anag- 
tirmaeilar,  bir  dig  oyma  maki¬ 


ngs  i  lizerine  obsidien  ycrlegtirerek 
modern  bir  digi  oydular,  Deneyde 
obsidien  kullamldu  yilnkii  o  zaman- 
larda  bu  madden  in  hem  aray  yapmak 
iyin  hem  de  aray  olarak  yogun  gekib 
dc  kullamjdlgi  bilinjyor. 

Elckrron  mikroskobuyla  yapilan 
ineel emclcr  sonucu*  kendi  oyduklan 
digtekt  deligin,  geymigten  gelen  dig- 
teki  dclikfe  benzer  yi&giJer  tagidigi 
goriikki,  Danimarkali  aragtirmacilar 
da  Neolirik  bir  dig  uzerinde  benzer 
yizgiler  bulundugunu  ayikladi.  Bu.  il- 
kcl  diiyiligin  genig  alan larda  goriilen 
bir  uygulama  oldugunu  am  a  yok  fiaz- 
la  kulbmlmadigini  gbstcriyor. 

DlHStt'Cr  Aullrk  V*'il 


Karpov  FIDE  Dunya  §ampiyonu 


FIDE  Dunya  Sammy  $ampiyonasi 
8  Aralik  1997*de  yapilan  ayiliglu  bagladi, 
Groningen 'de  yapilan  [urnuvaya  % 
oyun  katilds.  Kliminasyun  sistcminc  da- 
yali  olarak  yapilan  tumuvada  bin nei 
ohm  oyuncu  1-9  Ocak  1998  tarih  leri  ara- 
smda  Karpov' la  6  qyimluk  bir  may  yap- 
ti.  Uviyre'de.  Lozan  Olimpik  MtizcsPn- 
de  geryeklegririlen  vc  normal  zamanll 
ovunlarla  oynanan  tumuvada  bcrabcrlik 
halindo  bir  list  turageyeeek  oyuncu  hiz- 
It  ovunlarla  beliriendi. 

Birineiye,  bir  mil  yon  dolann  Ustiin- 
de  bir  para  6d  ill  i\  verilen  turn  uv  ay  a  giiy- 
lil  oyuneular  kauldt.  Beginu  tura 
Adams,  Gelfand,  Anand,  Short,  Shirov 
vb.  oyuneular  yiktu  Bunlardan  Shi- 
rov'un  Ananda’a  elenmcsiylc  on  turmi- 
\anm  van  tlnali  ovnandt.  Amand  (jel- 
fandi,  Adams'dc  hizh  oyun  la  bclirlenen 
tie-breakce  Short* u  yendl  Yedinei  turda 


1-1  beraben  kalian  oyunciilardan  Anand 
Ti.  oyun  da  2-3  I  ilk  listiintuk  elde  ederek 
Karpov’la  llnal  oynama  hakki  elde  mi. 

Aid  oyun  I  uk  fmalde  3-3  be  ra  be  re 
kalan  oyuneular  tie-break  oynadi  ve 
Karpov  iki  oyu n u  daalarak  I  )iirtva  Sam- 
piyonlugunu  ihm  etri.  Agagida  hu  lu/Ji 
oyun  larda  n  birini  sunuyomz, 

Karpov, A  -  Anand, V  (1-0) 

1 .  At3  d5  2.  g3  Af6  3.  Fg2  c6  4.  0-0  Fg4  5.  d3 
Abd7  6,  Atid2  7,  Fa7  6.  Ve2  0-0  -3.  h3  Ft15  10. 
Kei  dxe4  1 1 ,  dx®4  e5  12.  b3  Vc7  13.  Fo2  Kfe8  14.  VM 
KadB  1 5, 63  55  16.  Fo3  Ff0  17  Ah4Ac51B,Ff3  Fg6  13 
Axg6  hxgf>  20.  Fg2  a6  21 .  Vb2  Ae6  22.  Af3  Ad7  23.,  a4 
b4  24,  Fb2  a5  25  C3  bxc3  26.  Fxc3  Kb8  27.  Katn  F84 
28  Keel  Fxc3  29,  Kxc3  c5  30,  Ve3  Vd6  31  h4  Ad4  32, 
Fh3  A 06  33,  Kbcl  c4  34,  bxo4  Axa4  3S.  cS  V@7  36,  Ka3 
Axc5  37.  Kae3  Ac03  38.  Kc7  VI6  39,  Kic3  Axl3  40. 
Vkt3  a4  41  Vxf6  gxf6  41  Fd7  Ad4  43.  Fxe3  Ae2  44. 
§g2  Axc3  45  Fxf7  $f8  46.  Fxg6  Ab5  47.  Kf7  $g6  40. 
Kxf6  Ka8  49  h5  a3  50  h6  a2  51  Ff7  $Tr7  52.  Fxs2 
Kxa2  53,  g4  Aq3  54  g5  Ax©4  55.  K17  §g6  56  Kg7  $15 
57.  n?  Kxf2  58.  $g4  5 9.  hS^V  $g3  60.  Ka7  Kg2 

61 ,  §n  62* 

W  S  i+c:c  n  lx:  r.«  p  m.'’  t  V»  k 


Matematik  Diinya  si 
Yeniden  (Jlikiyor 

Matematik  Diinyasi  aid  yil  birliktc- 
likten  sonraf  bir  yil  ayn  kuldigi  okurla* 
nyla  rekrar  bnluguyor.  Turk  Matematik 
Dernegi  tarafmdan  yaymlanan  dergi, 
yeni  yaym  merkezi  olarak  Antalya'yi 
scymig.  Dcrginin  bu  sayisinda  kapak 
konusu  Call  it  Ark  Matematik  Diinya- 
sr'nda  her  zaman  oldugu  gibi  ^Prob¬ 
lem  ler  ve  Qoziimleri”  kdgesi  de  yer  ali- 
yor.  Dcrginin  bir  yillik  abend ik  ucred 
2  000  000  TL.  Abondik  i^in  iieretin.  tg 
Bankasi  Antalya  ^ubesi  6200  2192(>47 
nolu  hesabu  ya  da  1119179  ndu  Posta 
^eki  hesabma  yatinlip,  dekant 
fotokopisinin  Matematik  Dunyasi,  Ak- 
deniz  Uni  vers  itesi,  Fen-Edebiyac  Fa- 
killtest.  Matematik  Bdliimii  07058.  An¬ 
talya  ad  resine  giindcnlmcsi  yeterli. 

firaJn  t(itr  Tf/  lit  S9  0 

K  -ptufs  untxrtuw  .  /tf  n  kttr*  izfda  ft 
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IlilLlu  tf  Trliiitk 


Gat  I  am  ay  an  Beton  Yapildi 


Ser  t  Ie$  i  nee  ya  t  hi  m  a  ya  n  hero  n 
dokmek  kolay  bir  degildir,  Birkay 
yildan  bed  tskandinav  ulkeleru  kop- 
ni  do$emelermi  buyucurken,  bir  ta¬ 
baka  beton  veya  bir  purrel  (demir  ki- 
ri$)  ii/crine  beton  dnkmek  lyin  yeni 
bir  ydntem  geligtirdilcr:  Beton  dcF 
kiilmcden  once  sivi  azotla  sogutul- 
maktadir.  I.ozan  Federal  Polite  khik 
Okulu  (FPFI)  sogurulinu^  beton u* 
klasik  betonla  kiyaslami§  vc  ilkinin 
daha  usttin  oldugunu  bildirmi^dr.  Bu 
ynntemin  esasi  §udun  pimento  tie  su 
kan^inca  cfcxotcrmik  (isivcren)  hir 
repkime  otur  ve  isi  ayiga  yikar;  bu- 
mm  sonucu  Benin  25  Ca  kadar  imi- 
nir:  beton  katmam  ismmca  gentler 
vc  son  ra  soguyunca  btizu^iin  bn  si  ra¬ 
dii  beton  un  iyinde  kiiyiik  fat  I  ak  hr 


oJujtir.  Jean-Khrc  Duvfet  ckihi  0,005 
miiTlik  harekecleri  bite  kaydeden  iki 
optik  lif  sayesinde  bu  kiiyllk  yatkik- 
lari  olyni .  Optik  lifter  plasrik  bir  kilif 
iyine  konuldu;  liflerden  biri,  beton li 
tumiriddu.  Optik  liflerden  hir  i*ik 
gcyirilince*  liflerin  u/unluk  farku  i^ik 
dulgalarmm  fax  farkina  d5n.ti$rti;  bu 
fax  tarkindan  yatlaklann  u/imhigu 
blyiildiL 

J.M,  Ducrer  gbyte  demektedir: 

‘Ktasik  hetonda  her  20  em'de  bir, 
0,1 -0,2  mm  yatlaklar  buJduk,  Sngu- 
uilmu^  hetonda  ise  yok  az  yarhk 
oltt§maktadir.  Yontcitrin  ucuzlugu 
(gid crier  yalmzca  %4  urtirnktadir)  ve 
kohyligi,  onun  diger  ulkelcrde  de 
kil  l  kin  ihcagina  hir  i^arettir. 

Rccherd3t'.  .Vulilt  ]'*J7 


S/w  azotta  soQutuian  beton  daha  az  g  attar. 


Kurbagalarin  Zehiri  Kanncalardan 


Amazomm  kiiyiik  zchirli  kurbagala- 
ri  dogdugundu  zararsizdirlar.  Yalnizea 
olgun  kurbagahr,  kendilcrini  kommak 
iy in  old  uracil  zehirler  salgihr  Bu  salgi 
ozelliklc  bir  tiirdc  u  kadar  zchirli  dir  ki 
2,5  cm  bOydklDpntieki  bir  kurbuganm 
derisr,  (izerinde  yiiz  ki$iyi  oldDrecek 


zehir  ta$ir  Peki  kurbagalar  bu  zchiri 
nasi  I  uretiyor?  Ara^tirmaalann  vunm 
basit:  Kiinnca  yiyerek,  Orta  ve  Gtinev 
AmcrikaVJaki  dokuz  tiirbn,  hir  igncha$i 
huyOkUigundeki  midden  ilzcrinde  ya- 
pilan  ara$tirmalarda  15-20  arasr  degi^ik 
toksik  alkaloid  iyeren  135  t sir  karinca 


Gama§ir  Deterjanlan 
Tarihe  Kan§iyor 

Deterjan  dunyasi,  deterjan  si  z  ya- 
ma§tr  vikamaya  caravan  bir  iirlinun  pi- 
yasaya  siirQlmoiylc  sarsdaeak,  Los 
Angelcs’de  American  Technology  Gro¬ 
up  tATG)  Firmasi  suyun  kuma§  iplikle- 
rinin  iyine  niifuz  etmesini  ve  kir  mole- 
kutlerini  paryalamasim  saghyan  vc 
boy  I  eve  deterjan  tan  n  iki  tcmel  gbrevi- 
ni  listtcncn  hir  kristal  sentez  ettiler  Bu 
kristal,  hir  elektrik  ahm  alruula  olu^tu- 
rulan  bitdigimizaimdan  ibaret.  3-4  cm. 
yanyapmdaki  bu  cam  kiire  120  °C  si- 
cakJiga  dayaniklidir.  Cam  kurc,  yama- 
^ir  makinesinin  iyinde  donen  suyla 
kar^ilajinea  aktiflc§in  Cam  kit  re,  su 
molckiillerindcn  otu^mu^  gruplan  su 
mplekttllerine  paryalar  (bbytecc  II2O 
kuma$  dokusuna  nul \u  edcr);  sonra 
hazt  su  molektillcrmi  de  hidrojen  vc 
oksjjenc  aynu  Bu  paryalunma,  suyun 
dfimncsiyle  hirliktc  bir  mikro-akrm  va¬ 
ra  tit;  bu  a k  1  min  gikii,  giysiler  (.izerinde 
birikmi^  kir  moleku  tier  ini  paryalamaya 
yeter,  ancak  kuma^a  zarar  vcrccek  ka* 
dar  giiylii  degildir  Yalmz  krisral  cam 
kure  kircyti  sularda.  scrttik  dcrcccsi 
dti^tlk  oha  bile,  etkinBgini  kaybet- 
mckiedir:  yiinkii  kirey,  suyun  i  let  kern 
ligini  azalnr.  Fransa'da  SEM  adb  firma 
tarafmdun  Bio  lav  ad  1  via  san^a  sun  11  Ian 
kristal  cam  kiire.  suyun  kirccini  gide- 
ren  hir  hile^iklc  hirliktc  kullamlmah- 
dir,  Bir  kristal  cam  kiire,  deterjan  ge- 
rektirmeden  15(H)  kcrc  yama^ir  yikaya- 
bilir*  Bu  $efcilde  yama^ir  yikama  gider- 
Icri  10  kut  azalacaktm 

ktvI^trtiW  VuiUk  I  ^^7 
\\u[\:(fvL^vL  iurtu^ntkcifc.  L-um/kfiu 


bulundu,  En  olduriicO  kurbaga  tilrii 
ohm  Dendrobetes  avraru/ un  besininin 
ytizde  7(Fini  kannealar  olu^tuniyor.  Da- 
ha  ba§ka  vc  daha  ax  zehirti  likvator  x.e- 
liirli  kurbagasi  gibi  knrbagalarm  daha 
zchirsix  bfleckleri  yedigi  gorulmii$. 

UiHkivcr.  Oiak  w 
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Yonetim  Bilgi  Sisteminden  Toplam  Kaliteye  Sempozyumu 


Gunumu/iin  rcfcabete  day  all  kilrcscl 
dufiyt  duzeni  iginde,  "kurumsal  stratej  G 
Icrin.  bilgi  ceknolojisi  ulanaklan  Me  bu~ 
riinb^tirilmcsi”  rekabetin  zorunlu  kogulu 
Iwlinc  gelmi$tu.  Sadece,  bu  siireee  ayak 
uydurabilccek  $ekilde  kcndini  venileyen 
ve  siirecin  beklentilerinc  uygun  kalirc- 
de  gikti  iiretebilen  toplumlar  ve  kuruluj- 
lar  ayaktu  kalabilecek,  kendilerini  geli^ti- 
rip,  bireylerin  re  fab  dUzeytmn  ydksclme- 
sine  kaiktda  bolunabileccklerdir 

Guniimiizde  kalite  kavrami  “mii$te- 
riye  sunulan  iiriinlin  kalitesi”  olmaktan 
gikrp,  “iirctini  surednin  kalitesi”  olarak 
algdanmaya  ba^lanniijtir.  Buna  pamlel  bir 
ba$ka  gcli§mc  de,  bu  kavramm  yalnizca 
sanayi  ya  da  i  malar  sek  tor  line  ait  bir  kav- 
ram  olmaktan  yikip,  ozd  ve  kamu  (savtm- 
ma  hizmetleri  dahil  olmak  iizcre)  her  dir 
hizmer  sekttiriiniin  ftnemsedigi  bir  kav- 
ram  hdine  donii^mesidir. 

TUBITAK,  Bilimsel  ve  leknotojik 
Ara$cirma  -  GcHgtirmc  alanmda  ulke  gu- 
pmda  kritik  misyonlan  astJenmi^tir.  Bu 
misyonlan  tam  anlanuyla  yerine  gerirebil- 
mek  tyim  bu  misyonlarin  dogasi  geregi, 
konuya  taraf  yok  savida  ki^i  vc  kurumla 
ili^ki  kurmak,  $u  andaki  ili^kiier  agmi 


Sempozyum  Programi 


09:00-09:30 

Kayit 

09:30-09:45 

Agt|i§  Konu^masi 

Prof, Dr.  Dinger  Ulkii 

TOBlTAK  BB&m. 

BITAV  Y&natim  Kurulu  Bapkam 

1  .Otumrn 

Oturum  Balkan  i 

Prof  .Dr.  Mehmet  Cankurtaran 

TjBfTAK  ran  Ifandmraa 

09.45-10:15 

Bilim  ve  Teknofoji 

Yonetimtnde  TUBITAK, 
Yonetim  Biigi  Sistemi  - 
YBS  Omegi 

Prof.  Dr  Ahmet  5  Uger 

TUBITAK  Balkan  YafdKrtcw 

10:15-10:35 

MAM  Toplam  KaEite  Sistemi 
iginde  TUBITAK  YBSfnin 

Yeri;  Bir  lg  Mu^ferJ 
De^eriendirmesi 

Omer  Kaymakgaian 

TUBIT^MAM  S apunr 

10:35-10:50 

Qay  -  Kahve  Arasr 

10:55-11:10 

AFSAD  Saydam  Gdstensi 
"Bilim  ve  Sana!  Insanlanmiz" 

2.  Oturum 

Oturum  Balkan 

Dog.Dr.  Cemii  Arikan 

TUBITAK  Ba$*m  Yartitmasi 

11.10-11:40 

Kamu  Yonetimi  ue  TKY 

Mufit  Akyos 

Katter  Ankara  $ubesi 

UDEB  Bap&fi  V'aprjWTOSii 

11:40-12:10 

Bilgi  Teknofojilerinin  Toplam 
Kalite  Yapiianmasindak  Yeri; 
Insan  Faktoru 

Miimre  Ankol 

Sabano  Umverstiest.  Dotopn aft 

12:20-13:00 

Yemek  Arasi 

geni^ictmek,  verdigi  hizmetleri  mukem- 
md  le^ri  mvek  zomndadir, 

Bu  zorunlulugu  yerine  getirmenin 
yotu  Toplam  Kalite  Yonetim  ini  kurmak- 
tir. 

TURtTAKbn  en  nnemlt  kaynagi  in¬ 
san,  bilimsel  ve  ceknolojik  bilgidin  Tl  - 
RtTAK  bu  kaynaklari  kultanarak  tilkenin 
bey  in  gOdl  potamiyelinin  artmasma  ve 
bilimsebtcknolojik  bilgi  dtlzeyinin  yiik* 
selmesine  katkj  saglamaktadm  Bilimsel 
vc  ceknolojik  bilgi  nin  ulusa  katkisi  ise  vd- 
netimsd  bilginin  etkinligindcn  geymek- 
ted  ir.  TL'BlTAK  uzun  s  Li  reden  beri  ken* 
di  yiktdannm  (uriln  ve  hizmetlcr)  oh  15111a 
ve  yaygmluigma  silrcglcrini,  bilgi  tcknolo- 
jilerinin  en  etkin  araylanm  kullanarak  iyi- 
lc$tirme  yon undo  yaljijmaktadir,  Bu  yah$- 
malardan  biri  dc,  l TO  yilinda  baghmlan 
Yonetim  Biigi  Sistemi  (YBS)  projesidir. 
Bu  projc  yerycvesinde,  I  L  BITAKhn  bn- 
ceki  yillarda  kurdugu  bagimsiz  bilgi  alt 
yaptsinm  yen  i den  geizden  geyirilmesi  ve 
bu  alt  yapmm,  Kurum'un  hedellerine 
ula$masmda  verimliligi  arnraeak  bir  Yo- 
netim  Bilgi  Sistemi  (YBS)  yarisi  a  kind  a 
entegrasyonu  heddlemi^tir,  TUBITAK 
Yonetim  Bilgi  Sistemi  iyinde  ilk  a^amada, 


13:00-16:00 


Moderator 

Degerlendiriciler 


Tart^macilar 


16:00-16:15 

16:15*16:30 


13:00-20:00 


Bir  Moderator  Ydnetiminde 
Genet  De^eriendirme  ve 
Tarti^ma  Oturumu 
"Yonetim  Bilgi  Sisteminden 
Toplam  Kali  leys  Glden 
Gizgf  de  TOBlTAK  Omeginin 
Sundu^u  Olanaklara  Baki? 
Dr.YjImaz  Arguden 
KM  ft  D&meg>  Sajifcanf 
Tanju  Argun 

TUBttM  mrt  Uyes, 

NETA$  Generf  Mixiiiru 

Prof, Or,  Omer  SaatgioQlu 

dOTOOfflfefflT)  Uyesf 

Prof  .Dr,  NukhgE  Yeti§ 

Mamwa  urawsremssr, 

Muftencmk  fisktitoesi  Detent 

Prof. Dr.  Ahmet  $.Uyer 

WStTAK  Bsskan  Vardtrrcf.si 

Nilgtin  Orencik 

TUB/FAK  MAM  Balkan  Y'araimas 

Doy.Dc  Yildtz  Ankan 

BlTEHMOdOf  Y&t&mc ts 

Haiime  Atamer 
riiaimPmfeO&st^  m 
Ttqvik.lt*  Oaihssi'  Safteny 

Halil  Kahraman 
IGBITAKIW  &fi&  w 

Fiftflfwnfln  Dafresi  Ba^ka/n 

TUBITAK  YBS'de  gali^aniann 
tarvtmu 

Kapani$  Konu$masi 
Prof, Dr,  Dinger  OlkQ 

TUBITAK  Bastefv 

Kokteyi 

TUQITAK  Bapmm  Birms  20  Kal 


A ynrM  t^r  ^  S&ptf  YlLDlZ 

M  o  m  427  04  93.  Fffif  r  0  212  467  72  64, 

Wp40tM6kQCv.tr 


bdirlenen  oneclikler  yergevesmde  a^agi- 
daki  temcl  alt  sistemler  yer  alnii^tir: 

Mali  Idari  Kaynak  Yonetim  Sistemi 

Insan  Kaynaklari  Yonetim  Sistemi 

Bilimsel  Aktivitderi  Yonetim  Sistemi 

Projc  ilc  hedeflenen  faydalan  ana  ba$- 
hklar  altmda  toplamak  miimkiin  olabilir: 

*  TOBlTAK  Bajkanlik  Ririmleri, 
Merkez  ve  Ensdttllcrini  kapsayan  geni§ 
bir  ydpazede  tiim  yali^anlanmn  ortak  bir 
hedefe  her  dtizeyde  katilimi, 

-  Kurumun  a  may  Ian  dogrulmsundaki 
taaliyetlerin  tiim  diizeylerde  dirntmik  vc 
snatejik  olarak  yOrtitillmesindc,  jcffaflik, 
etkinlik  ve  hizliligin  artmasu 

-  Fonksiyonel  organ izasv on  yapisma 
yonelik  yaklayimin  dogmas i  vc  gcli^mesi 
(i^lerin  ihtiyacagore  yeniden  vapihndmb 
masi)t 

-  Kurum  gcnelinde  toplam  kalite  ve 
insan  kaynaklari mn  sisremarik  gel^tirib 
mcsinc  yonelik  taiep  yaraulmasi, 

-  Yukaridaki  ^iklarla  ilgili  deneyim  ve 
bilgi  hirikimi  olu^turma,  bu  birikimi.  ulu- 
sal  boyutta  gerek  kamu  gerek  ozel  sektor- 
de,  bilimsel  alanda  ve  cndiistriyel  geli§- 
mdcrlc  ilgilenen  tiim  kurulti§lara  yaygm- 
lajtinlmasi* 

M event  durumda  tasarlanan  tiim  alt 
sistem  ve  modiilleri  uygulamaya  ulinmi^ 
bir  yii  siireee k  uygulama  a^amasmda  kar* 
^ita^ilabileeek  ufak  yapli  sorun  ve  degi^ik- 
likierin  nvarlanmasina  ba^lanmt^nn  Bek- 
lenen  faydalarda  istatisuksel  sonuylar  iyin 
erken  olmakla  birlikte,  gfr/lcncbilir  ger* 
yekle^mder  si)/  konusu  olup,  dde  cdilen 
deneyim  vc  birikimin  yayginla|Urilmasi 
a^amasma  gdinmi^ttr, 

TIJBtTAK.  uygulama  ya/.ilimlarmm 
dnkabuliinun  geryekleytirdigi  buajama- 
da,  proje  siiresince  edinilen  deneyim  ve 
sonuylann,  tanidm,  degerlendirme  ve 
yaygmla^tinlmasi  amacivia^  13  §ubac 
1998  tarihindc,  tiim  Kamu  veOzel  sektdr 
ilgililerinin  davet  edileeegi,  TOBlTAK 
ve  BlTAV( Bilimsel  ve  Teknolojik  Ara^tir- 
nia  Vakfi)  organ  izasyonu  ile  ^Yonetim 
Bilgi  Sisteminden  Toplam  Katiteye'’ 
isimli  birgiinliik  bir  sempozyum  diizen- 
lenmi^tir  Konusu  yagimiza  damgasmi  v li¬ 
ra  n  bilgi  ve  insan  kavramim  cemcl  alan 
Sempozyum  taslak  program  i  sunulmu| 
olup,  ara^tirmanm  dogasi  gcrcgi  cn  kar- 
ma^ik  ortamlardan  birinde  ya^anilan  IV- 
BlTAK  YBS  uygulamasmm  Ulkemizdeki 
gcJi$mder  ayisindau  oneuluk  ve  dmek 
teykil  etmesi  beklenmektedir. 
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Linux  Ttirkge  Ogreniyor! 


Linux  ijlettm  sistemi  199  Ude,  o 
zamanlar  bir  Onivcrsite  ogre nd si  olan 
Linux  Torvalds  tarafindan  yaratilmi$- 
in.  ' Fo rva I d s  d li ha  son ra  Linux  k a y na k 
kodlarmi  Inter  net  li/erindcn  ba$ka  in* 
sanlann  kullammma  ayar  vc  Linux 
buytik  adimlar  ile  geli$mcye  barter, 
Internet  ortanunda  kuilamcilar,  yazi- 
hm  Ureticder  vc  huvilk  yoguniugu  og¬ 
re  nci  olan  bir  topluluk  tarafindan  ge- 
liStirilmeye,  desteklenmeye  vc  ku Ha¬ 
nd  may  a  baglamr  Da  ha  sunra  ye$icli 
gniplann  yaptiklanni  bir  araya  gcririp, 
herkesin  kullammma  aytddan  dagi- 
nmlar  (distribution)  ortaya  yikar. 

Linux  Yin  kisa  t>ykusQ  bu  kadar. 
Gdriumuzde  Linux  “kuyiik  unix1'  oL 
maktan  kurtulnp,  onbinlerce  sisiem 
ynneridsi  tarafindan  yaygtn  olarak  kuU 
lamlmaktadu.  Bir  agsunucusu  olmasi- 
nin  yarn  sira,  Linux  amk  kigiscl  bilgi- 
sayarlarda  da  kullamlmaya  ha$tanmi$- 
ur.  Ucretsiz  olarak  dagmlan  biryok  ya- 
zdimlann  yaninda,  ticart  ya/.ilim  $ir- 
ketlcri  dc  Linux’a  destek  vermekee- 
dir.  Bunlarin  yam  sira  biryok  akademik 
ve  ara^tirma  kunmuinda  egitsel  ama9- 
h  olarak  da  Linux  kuMandmaktadm 

1995*de,  dtger  ulkelerde  oldugu  gi- 
bi  Turkiyekle  dc  Linux  Kullamcdan 
Grubu  (TULUG)  hayata  geyti,  TU- 
LUGsun  amaylan  arasmda  tamnm, 
destek  ve  yardrrala$ma  ile  birlikte  Li¬ 
nux  it  in  Tiirkye  beige  ve  kaynakya  ha- 


iuux  .org -tt 


zirkimak  da  van 
Liy  senedir  yali§- 
malanm  sOrdurcn 
TULUG,  bu  si) re  zarfmda  ge- 
li^tirmi^  olduktan  Tiirkye  destegini  bir 
dagitimda  kulkinmak  amaeiyla  “Tiirk¬ 
ye  Linux  Daginmi  ProjesUni  ba^latti. 

Turkuaz,  $u  anda  Linux’un  yavgiri 
kulkndan  bir  tkgitmru  olan  Red  Mari 
temei  akin,  Tiirkye  dcstegi  olan  ve 
TULUG  tarafindan  desteklenen  bir 
Linux  dugmmidir.  HSIen  gel  13  me  a§a- 
masmda  olan  Turkuaz  §u  an  da  Li- 
nuxki  Ttirkye  olarak  kurmamza  im- 
kan  sag) Ivor.  Biinun  dnjinda  Linux  sis- 
teminde  kargib^acagimz  biryok  bilgi- 
nin  Tiirkydejtirilmesi  yapilrm§;  di- 
gcrlerin  ise  lurk^ele^irilmesinc  de- 
vam  edilmcktcdir.  X-Window  ve  kun- 
sol  orramlannda  Tiirkye  desregi  ek- 
sik si/  olarak  meycut,  Linux  kilavuz 
sayialanna  Tlirkyc  olarak  ula$mamz 
miimkiln.  Furkuazhn  ilk  gilvenilir  si)- 
rttmii  1998  itk  yevreginde  geni$  dokii- 
man  destegi  vc  bir  kitap  ile  birlikte  y*- 
kacak,  Bu  dagitim,  halen, 
ftp:/ /ftp.  im .  edu .  trip  u  M l /  //  ml  1  tt  rkua  z 
adresinde  cundmakcadin 

Turkuaz  hakktndaki  giincel  tUm 
gelijmclcri  http dfJinm.  0 rg> trj tu riamz 
adresinden  temin  edebilirsiniz. 

Kle^tiri  vc  dnerilerinizi  beklryoniz. 

TBD  Linux  Kultel^lpn  Grubu 

Giray  Devlert  girjy^linux.org-tr 


Bilim  ve  Teknik’te  30  Yil  Once 

$ubat  1%8’dcki  dordtincu  sayt- 
mizin  kapak  konusu  tnsandan  insa- 
na  kalp  nakliydi.  Yazida  1967  yili 
sunlarina  dogru  Giiney  Afrika  Cum- 
huriyeti'nde  Dr.  f!hristian  Neeth- 
ley  Barnard'm  yoaectigi  bir  ekibin, 
insandan  insana  ilk  kalp  naklini  na- 
sd  gertckli^tirdigi  vc  bunun  gele- 
eekteki  sonuglannin  nclcr  olabile- 
eeginden  bahsediliyordu.  55  ya^in- 
da,  kalp  vctmezligi  yeken  hasta;  25 
yafindaki  bir  bayanin  kalbi  kendi si¬ 
ne  ba^anyla  nakledildikten  18  giln 
sonra  vefat  Ayrica  bu  sayi- 

mizda,  o  zamanlar  devrim  varataca- 
grna  inamlan*  veni  bir  motor  tekno- 
lojisi  okn  Wankel  Motorti  ayrinn- 
siyla  anlanhyordu* 


Siyanlar  ve  Veba 

1994  yd i  Lkim  aymda  Hindis- 
tan'da  kli^ilk  bir  veba  salgim  oldu. 
Sonny;  3000*  dc  n  fazla  veba  1 1  ve  50  ka¬ 
dar  bltim.  Hindistanxla  gorlilen  veba 
akuiger  vebasivdi;  bu  cur  veba,  veba- 
nm  en  nadir,  fakat  en  uldLirueii  §ekli- 
dir:  hasta  n  in  konujurken  sayngi  tukii- 
ruk  damlalarivla  bulagir,  Veba  (Yersin) 
bus  ili,  vcbali  uyak  yolcutan  araetligiyia 
bizla  diger  ttlkelere  yaydabilir,  Bcrc- 
ket  ki  all  nan  bn  lender  sayesindc  bu 
veba  salgim  dlinvaya  yavifmadi, 
H  yakta  tek  bir  akeiger  vcbali  Kastanm 
oluju.  uyaktaki  herkese  hastahgi  bu- 
lastirin)  Dfinya,  a§i  sayesinde  yiyek 
salginlanni  onledi:  bugiin  dilnyada 
yck  hascahgi  hiy  gbriilmiiyor  ve  bu  vi- 
rdsle  yali§anlar  di^inda  hiy  kimseye  yi- 


yek  a^isi  yapdmivon  fakat  yoksulluk 
vc  pislik  hastahklan  olan  veba  ve  kole- 
ra,  geli^mekre  olan  ulkelerdc  hala  gb- 
riiliiyor;  Orncgin  1992  yilinda  Viet¬ 
nam,  Tmzanya,  Madagaskar,  f]cru  ve 
Zaire  de  1758  veba  vakSst  gorlildii; 
bunlardan  198"i  oliimlc  sonny  Ian  di. 
Son  veba  salgim  Uindisttn’m  Sura 
bolgesinde  gbrOldii,  Bu  kenrte  veni 
kurulan  dokuma  cndilstnsinin  yektigi 
dokuma  i^yileri  kentin  yevresindeki 
gecekondutara  yerle^ tiler,  Buralarda 
kimsenin  aiding  etmedigi  yop  vrgmla* 
nnda  fareler  ciric  atiyordu.  Veba  basili 
sryanlarda  salgin  yaparak  once  onlan 
oldUriir;  sonra  siyan  pirelcrivle  insanla- 
ra  bula^ir.  I  lindistan'da  siyanlar  kutsal 
hayvanlardan  say  dir  ve  rcsimde  gbriil- 
diigii  gibi  onlara  yiyeeek  bile  verilii. 
Sflra’daki  veba,  yoksulluk.  pislik,  yop 
yigmlanm  siyanlann  istilaedi^i,  hatkin 
siyantari  bldilrtmeyip  besleyi^i,  eahil- 
lik,  kamyon  ^oforleri  ve  salgindan  ka- 
yanlarla  yaydm^tir. 

Sticncc  et  Vic.  AmIiIi  |¥)4 
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Daha  once,  gokyuzu  kogesinde,  bir  teleskop  ve  durbunle  hangi  gdk  cisimlerini,  nasi!  gorebilece- 
gimizden  bahsetmigtik.  Ancak,  bu  aygitlartn  optik  ozelliklerine  hig  deCjinmedik .  Eger  bir  teleskop 
ya  da  durbun  almayi  dugunuyorsak,  onlan  once  tanimamiz  gerekir.  Boyiece,  kullamm  amacimi- 
za  uygun  oiam  segmemiz  daha  koiay  olacaktir.  Agagidaki  yazi,  bu  aygitlari  tammamzi,  boyiece, 
teleskop  ya  da  durbun  ahrken  neiere  dikkat  etmeniz  gerektigini  gosterecektir. 


Teleskopunuzu  Se§erken... 


Bir  teleskop  ya  da  diirbilniln  iki 
kullanim  amac t  vardir  Bunlardan  bi- 
rineisb  uzaktuki  bircismin  daha  iyi  go- 
riilebiltnesi  icin.  bLiyiitulmesidir.ikin- 
cisi  de,  bir  cisimden,  gbzun  top]  ayah  i- 
leceginden  daha  fazla  i§ik  toplamak- 
tir,  Bn  sayede,  giplak  goziin  scyeme- 
yccegi  son ti k  gbk  cisimlerini  gormc- 
miz  mumkiin  olur* 

Opiik  celeskoplar,  gbrunur  151k  al- 
tmda  kullamlan  teleskop  lard  if.  Yapila- 
rtna  gore  bon  Ian  mcreekli  ve  ay  n  all 
teleskop  la  r  olarak  iki  ana  gmba  ayira- 
bilinz*  Optik  telcskoplar,  iki  temcl 
paryadan  olo^ur,  Birinci  parga,  i§igi 
toplamaya  yarayan  objektiftir,  Objek* 
cif,  mercck  ya  da  ayna  olabilir.  tkinei- 
si  ise,  “gbz  mcrcegi,T  ya  da  '"okiiler^ 
olarak  adkindmlan  me  reek  takimidir, 
Mcreekli  releskoplar,  ilk  kullamlan 
teleskoplardir  GtinumUzde  de  kiigiik 
gapli  teleskop  I  ar  genellikle  mcreekli- 
dir.  Mcreekli  cclcskoplarda,  farkli  dal- 
ga  hoylarmdaki  i^igm  kmlarak  renkle- 
rine  ayn$mamasi  iyi  n.  objektiftc  bir- 
lejtirilmi^  iki  me  reek  kul  I  am  lin  Bu 
mcrcckler  aynea,  istenmeyen  yansi- 
malan  azaltmak  ve  i^ik  gegirgenligini 
artirmak  amaeiyla  ge^itb  ma l zemd er¬ 
ic  kaplanm 

Ay nali  teieskoplar  ise  kendi  iglc- 
rindc  iki  ana  gruba  aynlabilin  New  con 
tipi,  Cassegrain  tipi.  Newton  tipi  te- 
leskoplarda,  ana  aynadan  yansiyan 
isik.  jkinci,  di u  bir  diyagonal  aynaya, 
oradan  da  teleskop  tupuniln  d  15am  in- 
daki  gbz  mereegtnc  yansinhr.  Casseg¬ 
rain  tdcskoplarda  ise*  ana  aynadan 
yansiyan  gbriintii*  ikinei  bir  di$btikey 
aynaya*  oradan  da  ana  aynanxn  ortasm- 
daki  bir  ddikten  gdz  mcrcegine  van  si- 


til ir.  Newton  tipi  teleskoplarm  fiyatla- 
n*  Cassegrain  teleskop  I  ara  oranla  daha 
dtlgUktiir.  Ancak,  Cassegrain  rdes¬ 
koplar,  hem  daha  kisa  olduklarmdan 
d a h a  az  y e r  k a plarlar,  hem  d c  d a h a  kt >- 
lay  ca^imrlan 

Bir  teleskop  yc^idi  daha  vardir  ki, 
bu,  ay  nab  telesknplarla  mcreekli  tc- 
leskoplann  bir  tur  birte^imi  olarak  ka- 
bul  edilcbilir.  Bunlara  verilebilecck 
eu  iyi  ornekler,  Schmidt- Cassegrain 
ve  Maksutov -Cassegrain  teles koplar- 
dir.  Bu  teleskopkirda  i^tk  once  mcr- 
eekten  sum  a  da  aynadan  hiikuldiigii 
iyin  teleskop un  tlipuniin  boyu  daha 
ktsadtr*  Bu  teieskoplar,  otekilerine  go¬ 
re  daha  pahahdir. 

Tdeskopun  giieii*  genellikle  onun 
buyultme  giictfyle  kari$nrihr.  Bu  ne- 
denle  yanli^  anla^itan  bir  kavramdir. 
Bir  tdeskopun.  toplam  performansmi 
belirleycn  etken,  ashnda,  sadece  bii- 
yultmc  degil,  ay ni  zamanda  onun  i$ik 
toplama  kapasiiesidir  4ik  toplama 


Meade 'nin  20  ve  25  cm  gapli  Schmidt-Oas - 
segrain  tipi  tele  shop! an,  Bu  teieskoplar ,  bilgi- 
sayar  donantmlan  s ayesinde,  yakla$ik  65  000 
gokeismine  otomatik  olarak  ypneiebiiiyoriar. 


kapasitesini  belirleycn  etken  isc.  oh- 
jektifin  yani  ana  mereegin  ya  da  ayna- 
ni n  alum,  dolavisiyla  da  ^apidir.  {/dp 
ne  kadar  artarsa,  151k  toplama  miktan- 
ni  belirleycn  a  Ian  onun  karesiyle  nran- 
t ill  olarak  o  olgude  artar.  Omegin*  20 
cm  gapli  hir  teleskop.  W  cm  gapli  bir 
tdeskopun  4  kari  151k  top l a r. 

Telcskopiann  dzcllikleri  agiklanir- 
ken,  odak  uzakhgttia  da  deginiiir.  1% ir 
tdeskopun  f>dak  uzakhgi*  ohjekrile  gi- 
ren  parald  i^inlann  yani  sonstiz  uzak- 
liktaki  bir  cisimden  gelen  i^mlarin  uh- 
jektiften  ne  kadar  uzaklikta  odaklan- 
digidu.  Bir  optik  aygitm  odak  uzukhgi 
genellikle  milimetre  cinsindcn  it'ade 
edilin  Odak  uzakhgmin  ubjekrif  yapi- 
na  orani  ise  f-oram  (f-ratio)  olarak  ad* 
landinhr.  C^api  200  mm,  odak  uzakligt 
2000  mm  ohm  hir  tdeskopun  f-oram, 
10'dur  ve  *471 0TT  olarak  gostcrilir* 

Buyilltme,  teleskoplarm  nvaliyeti* 
me  dogrudan  am  ran  hir  etken  degildin 
Ancak,  yiiksck  biiyiiJtme,  daJia  fazla 
i§ik  toplamayi  gcrcktirdiginden,  is  ter 
istemez  gapin  btivtimesi  kagmilmaz 
oh  if,  Pcki  btiydltme  giieii  nasi  I  hesap* 
hmiyorr  Oldukga  l>asit  bir  form 0 lie 
hesaplamr:  Tdeskopun,  yam  objekii- 
fin  odak  uzakllgi  gbz  mereegin  in  odak 
uzakligina  btilunercL  Bu  basil  for* 
m  il  I  den  anla^ilabilecegi  gibi,  go/  mer- 
cegini  degi^tirerek.  teleskopumuzun 
buyultme  gucunii  degifftirmemiz 
mLimk&ndur.  Bu  nedenlc,  g ir/  mcrce* 
gi  ytkarcilip  dcgijtirilebilcn  teleskop* 
lar  tcrcih  cdilmehdir.  Ornegm,  1000 
mm  ndak  uzakhgma  sahip  bir  tdesko- 
pa  10  mm  odak  uzakhgma  sahip  bir 
goz  mercegi  takarsak.  100  defa  (lOOx) 
buyultme  dde  edcriz. 


U> 
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Teleskop  $e$itien:  1.  Mercekli  teieskop 

2.  Newton  tipi  aynah  teieskop 

3.  Schmidt-Cassegrain  tipi  teieskop. 


BllyUluneye  kisaca  degindiktcn 
sonra,  bir  ba$ka  noktayi  da  ayiklaim- 
nnz  gerckiyor,  Objektifin  vc  goz  mcr- 
ceginin  odak  uzaklikJan  istenildigi  gi¬ 
ld  ayarlanahilcccginden,  kunumal 
olarak,  buyiiltmenin  bir  smirinin  ol- 
madigi  soylenehilir,  Ancak  pratiktc 
bir  takim  sorunlarla  kar$ila$jhr.  Bclirli 
9apraki  bir  telcskopla,  yeterli  kali  cede 
goruntu  elde  edebilmck  i^in,  bliydlt- 
men  in  de  bclirli  bir  simri  a^mamasi 
gerekir,  Buyultme  arttik^a,  goruntu- 
nun  parlakligi  ve  aynnmi  kaybolur. 
Hangi  yupraki  rdeskopla  ne  kadar 
biiyiilrme  yapdabileceginin  kesin  bir 
form  ill  U  yoktur.  BununJabirlikte,  ka- 
bul  edilen  bir  oran  vardir.  Buna  gore, 
yapilabilecek  cn  fa/la  buyultme  <ib- 
jcktif  yapinin  sanci  metre  si  hagina 
20x*dir, 

Teieskop  altrken,  istege  baglr  ola¬ 
rak,  birtakun  aksesuar  da  alinabilir. 
Ornegin,  dcgi$ik  buyultmder  ddc 
etniek  iytn,  farkb  odak  uzakhklanna 
sahip  gdz  mcrcckleri  almabilir,  Kind 
teieskop  tar  in,  bir  gokeismini  izlemek 
iym  bir  harckct  ve  bilgisayar  donani- 
nu  vardir,  Bu  sayede  bu  gbk  cismi,  gd- 
rii^  alanmda  sabit  kahr.  tzleme  mcka- 
nizmasi,  bzdlikle  gokyuzii  fotogratla- 
ri  yekmek  istcyenler  iyin  gereklidir. 
Bu  don  amnia  sahip  kirni  teieskop  Jar. 
koordinatlan  bilgisayaru  girildiginde, 
bir  gOkcismine  ybndebilirler.  Hart  a, 
bir  kismmda,  on  binlqrcc  gokeisminin 
koordinatlan  kayididir.  Gbk  eisminin 
is  mini  seyerek  teieskop  un  ima  ybnel- 


•  igw] 

— t  r 

2 


Durbunierde,  uzunluQu  azaitmak  t$in.  prizma- 
tardan  yararlanihr.  En  gok  kul fan  flan  prizmalar 
iki  gelatin  1.  Porro  prizma  2.  Qatt  prizma. 

mesini  saglayabilir  Bu  bzelliklc,  gbk 
cisirnlerinin  yerlerini  buJrnakta  zorla- 
nan  deneyimsiz  gozlemciler  19111  90k 
bUyiik  kolayhkar, 

Dlirbunlerin  optik  dzelliklerk  ce- 
Icskopkmn  optik  bzelliklcriyle  hc- 
mers  hemen  avoid  m  Dtirbilnlcrin  de 
bir  ohjcktife  ve  gbz  merccgi  vardir 
Tdcskoplarda  oldugu  gibi,  i^ik  top  I  Li¬ 
ma  miktarrm  objektifin  viizey  aiam, 
hiiyiiltmesini  ise  odak  uzakhklanntn 
oran  1  bdirler  Durbunlerin  en  bnemli 
bzetlikleri.  tajinabilir  olmalan  ve  911- 
giinlukla  bir  yift  objektife  ve  gbz  mer- 
eegine  sahip  olmalandir,  Her  iki  gbz- 
le  bakilabildigi  19m  daha  rahat  bit  gu¬ 
ru  ntu  saghir.  Bu  nedenlerlc,  90k  iyi 
tdeskoplara  sahip  amu  tor  gbkbiiimci- 
lerin  bile  mutlaku  hirer  durbunleri 
vardir. 


Newton  tipi  teteskoplann  ftyatlan,  diger  aynah 
teleskoptara  gore  daha  dii^uktur.  Buna 
kar^tn,  daha  pahah  ofan  Cassegrain  tipi 
teteskoptardan  daha  fazla  yer  kaptariar. 


Bir  diirhiinde,  buyultme  orani  vc 
objekrif  yapi,  gendlikle  dfirbiinun 
ii/erinde  yazdidir.  Kger  dikkat  ettiy* 
seniz,  durbdnlerin  ii/erinde  8x25, 
10x50  gibi  ifadcler  bulunur  Buradaki 
ilk  say  1  biiyultmeyi,  ikincisi  iseT  miii- 
metre  cinsinden  objekrif  9aputi  bdir- 
tir,  Yanit  1 0x50*1  ik  bir  durbiin.  10  kez 
buytitiir  ve  objektif  9a pi  50  mm'dir. 
GbkyOztl  gbzlemleri  19m  kullandan 
diirbiinler,  gendlikle  7-12  ke/  btiyii- 
ten  diirbuiderdir.  Daha  yiiksek  Ini- 
yiilrme  gendlikle  tereth  edilmez: 
Viinkii  din  titrcmcsi,  gbrii^ii  zorla^n- 
nr,  Ancak,  yiiksek  biiyultmeli  diir- 
biinler,  O9  ayak  tizerine  yerle^drilmek 
sn  retry  le  kullambrsa,  bu  tit  re  me  fm- 
lcnmi§  olur.  Bu  ncdcnle.  diirbiin  satin 
alirken,  eger  12x'dan  daha  fa/la  bii- 
yiiltmcli  olanlanm  tereih  edecek se¬ 
niz,  09  ayaga  yerle^tiniebilmcsi  ivin 
gerekli  d< mamma  sahip  ofordardan 
seymdrsiniz. 

20-35  mrn  9apli  diirbiin  let  giiii  151- 
ginda  gendlikle  yeterli  olur.  Ancak. 
gokyuzii  gdzlemleri  40  mm*dcn 
bijyiik  olanlar  tereih  cdilmelidir,  Cibk- 
yiizu  gbzlemciliginde  90k  kullanilan 
durbunlcr,  7x50  ve  10x5(1  durbiinlcr- 
dir.  Bu  tip  diirlninier,  arazide  ba^ka 
ama^larla  gbzlcmler  yapmak  ivin  dc 
idealdir,  7x50  ve  10x50  diirbiinler,  ku^ 
gb'/Jemcilerinin  de  en  90k  kuNandik- 
lan  durbiinlerdtr.  tlgi  alan  lan  lui  y du¬ 
de  olanlar,  hir  diirbiin  alarak,  her  iki 
amuv  igin  de  ondan  yararlanabiltrler. 
Dugal  olarak,  diirhiiniin  9apt  bilyii- 
diikve,  aym  telcskopta  oldugu  gibit 
i^jik  toplama  miktan  arrar.  Ornegin.  70 
mnvlik  bir  diirbiin,  50  mm'lik  dOrbu- 
niin  yakla^ik  iki  kati  151k  toplar,  Ancak 
Limnmamak  gcrckir  ki,  yap  arttikya 
agirlik.  boyut,  vc  fiyat  artar.  Diirbiin- 
lerde,  gbz  merceklcri  gendlikle  sabit- 
rir  Aneak,  bazi  mark  alarm  bazi  mo- 
ddlcrinin  degi^ken  buyultme  (zoom) 
ozelligj  vardir.  Dlirbunlerin  boyutlan- 
mn  kuyiik  olmasmm  bir  ba^ka  nedeui, 
objcktifle  goz  mercegi  arasina  ycrlej- 
tiriien  bir  prizma  sisccmidir.  Bu  priz¬ 
ma  si  see  mi  sayesindc,  objektiften  gbz 
mercegine  gelen  i^igin  yolu  kadannn§ 
bir  hate  getirilir.  Bbylece,  durbiiniin 
toplam  uznnlugu  azajir. 

Teieskop  ve  diirbiin  lerde,  fiyati 
bebrleyen  etkcnlerden  bi  risi  de  kul  la- 
mlan  me  reek  ve  aynalarm  niteligidin 
Stan  dart  kapla  mali  merceklcr,  yogti 
zaman  yeterli  niteliktc  gbruntii  verir- 


SaUat  llWfi 
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Ejdtfrtin 


KertenKek' 


Qob^in  , 


Berenices' irt 
Sil^l 


ler  ve  gelen  i§igin  yak- 
Ja§ik  %4,Qnil  yansttir- 
lar,  (Kaplanmam  ^ 
cam,  i§igin  yakla-  i 
51k  %10sunu  yan-  i 
smrj  £okiu  kap-  j 
lamal  1  mercek- 
Icr  ise,  90k  ntte- 
likli  goruntii  ve- 
rirlcr  ve  i§igm 
sadece  %Tini 
yansmrlan  An- 
cak,  bu  mercek- 
lerin  kullamldigi 
teles kop  ve  dur-  j 
biinler  90k  pah  all-  - 
dir.  Aynalarda  da  9c* 

§itli  kaplamalar  kulla-  ’ 
rulmaktadir.  Teleskopun  ^ 
fiyati,  bu  kaplamalarm  ni-  ^ 
teligiyle  orantili  olarak  attar. 

DiirbQn  ve  teleskoplarm  nzel* 
liklerinden  bahsettikten  sonra*  bir  de 
onerimiz  oiacak.  Optik  aygitlan  satm 
ahrken,  eger  onlann  bzelliklerini  iyi 
anlamiyorsamz,  yetkili  saticilanndan 
almayi  cercih  edim  Markederde  ya  da 
kirtasiyecilerde  satilan  optik  aygttla- 
nn  niteligine  gtlvenilemeyecegi  gibi, 
gogunlukla  degerinin  90k  tizerinde 
fiyatlar  istenin 


*  .  Ku^-uk 

Ayi  ( 


4  QuvuK  Ay< 


Ai  iciTvmwda 


Ziitiifa  Pttfifam  * 


*,  Uggpn  Dabklar 


Babna  * 


Kuvtth  Krip^k  j  Avci 

1>KlK*ymj/  ■  * 

*  MHP 

-  Hkuti 

*  *  m  * 

'  Uuyuk  *  ..  *  # 
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15  §ubst  1 993  Ssaf  2T"ids  gokyiizunQn  gene/ 

Ali  Ku§gu  Amator 
Astronomi  Toplulugu 

IstanbuPda  bir  grup  gdkbilim  seve- 
rin  bir  araya  gelmcsiyle  yeni  bir  coplu- 
luk  kuruldu.  Bu  toplulugun  adi,  Ali 
K1139U  Amator  Astronomi  Toplulugu, 
Qogunlugu  gdkbilim  egitimi  alrm§  olan 
bu  topulugun  Qyeleri  sik  sik  toplan- 

Jupiter’in  uydulan:  Jupiterln  "Galife o  Uy~ 
dulan”  olarak  adlandinlan  dort  buyuk  uy- 
dusti'  kugdk  bir  durbiin  yardtmtyfa  bile 
gdzlenebifm  ektedtr,  Yukandaki  gizimt  ay 
boyunca,  bu  uydufarm  konumtanm  g6s- 
termektedir.  Bu  gizelgenin  Qzerine,  (goz- 
leminizi  yapacaQtntz  gOnun  ve  yakla$tk 
olarak  saatin  uzerine)  boydan  boy  a  bir 
gizgi  gizerek,  uydutann  o  andaki  konum- 
lanni  bufabilirsiniz. 


^  makta,  bilgilendirici  semi- 
nerler  vermekte  ve  goz- 
lender  yapmaktadm 
^  Toplulugun  temel  he- 
^  defi,  gdkbilimie  ilgi- 
[  lenenleri  aym  yati  al- 
anda  toplamak,  hi- 
limsel  ve  entellek- 
tiiel  duzeyi  yiiksek 
etkinlikler  geryek- 
legtirmekcir.  Ali 
Kujyu  Amator  Ast¬ 
ronomi  Toplulugu 
hakkinda  avrmtdi 
bilgiyi*  sayfanm  so- 
nunda  verdigimiz  ad- 
^  reslerden  ve  telefondan 
alabilirsiniz, 

Ayin  Gok  Olay! an 

§ubat  ayinda,  ak^amlan  en  rahat 
gozlenebilen  gezegen  Saturn,  Jiipiten 
aym  ba§larinda,  ban  ufku  iizcrindc 
gozienebilirken,  aym  ortalarmda  Gli- 
nes’e  iyice  yakmla^yor  ve  23  §ubatTra 
sabah  gbkyiizijne  ge9iyor.  Venus,  sa- 
bahlan  gune^ten  biraz  dnce  doguyor  ve 
gittikye  yilkseliyor. 

Bu  ay  U9  ay-gezegen  vakmla^masi 
oiacak.  2  $ubafta  gece  yansi.  Ay  ve  Sa- 
turn  iki  derece  kadar  vakink^acak.  5 
§ubat'ta,  hava  karardigtnda,  Ay  Aldeba- 
ran'a  90k  yakinla^mi^  oiacak  ve  saat 
20:30Tda  onun  drtecek.  Ortiilme  21 :40k 
kadar  siireeek,  12  §ubatfta  Ay  Dolunay 
evresinde  oiacak  ve  Regulusla  iki  de¬ 
rece  kadar  yakinla^acak. 

Alp  Akoglu 

Ali  Kiifvu  Amnifir  AMronomi  Tnplulu|u£ 

Intcmci  sayfasi'  h«|>^/a«iJicnT»i!tkxlk.itii.crlu,ti 
tickrronik  posu:  lk.iMi.ci3n.fr 

Tclcfoo:  0  2IZ-2S5  10  90 
GOkbilun  rtim-snu*  li$[cTniiM:  llye  olmak  igin: 
gok h  1 1 irn-r cq  ucs 1 1  lc  k.  n j  In  tmk.  j^rj v.  tr  [icl  re  1:1  n  c . 

“jwln  g^kbllim^  ya uin  btr  ikei  gundtfmenix  gcreklyni 


— •  b  Fur  ops  —  Ganymecfe  —  Callisto 


J  $ubat  ak$anv  Ay  v&  gezegenfer 


28  §ubat  ak$ami  gezegenfer 
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Rilim  ve  Trkhik 


gune§  nasil  enerji  saglar? 


roket  nasil  ugar? 


yildizlar  nasil  dogar? 


her  ayin 


ren  ne  kadar  ya§li? 


atomdan  kuguk  ne  var? 


hazirlanan 


Bilim 


Cocuk 


TllBlTAlt 


tek  populer  bilim  dergisi...  I 


inde  gikan  derginin  adi  nedir? 

71 


Voyager  uzay  araglarindan 
sonra,  adtni  Jupiter’in  dort 
buyiik  uydusunu  kegfeden 
Galileo  Galilei 'den  alan 
Galileo  Uzay  Araci,  Araltk 
1995‘te  Jiipiter'i  yeniden 
kegfetmek  uzere 
gore  vine  bagladi. 

Arag,  dev  gezegen 
Jupiter  ve  Galileo 
Uydulari’la  ilgili 
pek  gok  yeni 
goruntu  ve  vert 


Galileo  (ialilci'nin  bi¬ 
ll  in  ad  mu  at  tig*  cn 
b  ilyfik  adimiardan 
hi  risk  daha  sun  ra  I  an 
on un  adiyla  am  Ian 
J  tipi  ter'  in  dorr  buytlk  uydusunu 
ke$fetmesidir.  Galileo,  hu  uydu la¬ 
ri.  ilk  kez.  kendi  yapttgi  bir  teles- 
kopla  7  Ocak  IblO'da  gdzledi. 
Guzlcmini  yapugi  ilk  aksam.  Ini 
uydulardan  uyiimi  ( to.  Bumpa  ve 
( lallisto)  Jiipitcr'in  raslantiyla  a  ra¬ 
in  nn  a  girmig  gibi  guriindugil  Mi¬ 
di /Jar  sandi,  Hir  sonraki  aksam  ge- 
/egenc  yeniden  baktigi nda,  bu 
"yildi/J’lurm  %er  degistirdigmi  gbr- 
dii.  Bu  olay,  Cialileo'nim  ilgisini 
vekmi^ti*  Sonraki  ak^amlarda  da 
gozlemlcrini  sOrdiiren  Galileo, 
ay  in  1  l'indc,  dorduncil  tiyduyu  da 
t  Ganymede)  fafkettk  Bu  eisimlc- 
rin  lurckerlcrini  bir  sure  izlcycn 
Galileo,  bunlurin  aslinda  vddiz  de- 
gik  Jupiter' in  yevresinde  dnlanan 
uydular  oldugunu  anladi.  Gab- 
IcoSiun  bu  kesfu  luiti’m  gdkeisim- 
lerinin  Dilmu'nm  yevresmde  dbn- 


Hilim  w  I 'h1  knit 


uydutenyte  itgiti  aldigi  natter 


mc'di^irii  sbslescn  kopemik  sistv- 
minin  dogrulugunu  kamrhyordm 
j  dpi  ter  dev  bir  gczegeiulir.  K Tit- 
test,  Diiiiyahimkiiiin  518  kandu. 
( iiincs  Sisrcinuuleki  (piinc$  diguida 
t limit  tisimlerm  yani  gc/cgenlerin, 
mdularm.  asicrokllerin,  gokta^lan- 
i mi  ve  koyrnkliiyildi/lann  tup  him 
k nr k's nun  2,5  kali  bn  kiitlcsi  \ a i <  1 1 r. 
Ilaeoii  jse  1  Hmva'miikinin  sakhisik 
(400  kamlir, 

Jupiter'in  sogunliigumm  dnshk 
oluiiist  (1550  kg/iu5)  rmnn  agtrhklt 
olarak,  lltdrojen  \t*  Ifdyum  jL»i hi  lu¬ 
ll  T  ga/lartlan  t»l u^t u^iitiu  gdstcnyur. 
Voyager  u/as  araylarmm  %  a ptifti  rVl- 
uiniln  bn  ga/hmn  nuuihumi  vakhi^ik 
nlijiiik  belirledL  Buna  gore,  ge/cgcu, 
ludrojcn,  ^(7  he  I  s  um  ve  ynk 
tliisnk  orauhmla.  inctan,  aivumyak.  sn 
Lmliari  vc  tlifter  pi/lan  iyeriynrdit, 

1  Xmya'dan  Ifflkildrjjindtf,  Jupiter, 
li/crindc  bauthu  hnlunan  bn  disk 


olarak  gOnimir,  Samian  kahverc  ogi¬ 
ve,  dcgkpk  renk  vc  tonlardaki  bu 
bandar,  ge/egendeki  vogun  armos- 
fer  harekederinm  hir  itrilnudiir.  Ko- 
yn  renk  It  kirrm/i-knln  erengi  ban tku 
“ku$ak'\  ayik  renk l i  bandar  ise  “bul¬ 
ge"  olarak  udLmdinlir,  ( ie/egendeki 
karmufik  riizgar  harckctlcri  sonn- 
ennda,  leke  ben/eri,  dairescl  Jlrrina 
bolgclcri  ortava  ytkmakradir.  (nines 
van  ku  rede  vei  a  Ian  vc  "Buy  ilk  Kir- 
nu /i  l, eke"  olarak  adtamhulan  bir 
bn  inf  harekeri  bun  lam  gu/cl  bir  br- 
nekrir.  Bu  lekelerin  sadeee  birkay 
hufra  gurillhp  kaybolunluri  nldugu 
gild,  O/eltikle  bn  y  ilk  olanlar  ynk 
umn  sure  kiilabiliyorlai.  Ornefiin, 
Hilyilk  Kirnii/i  Leke.  lie  zamau  ona- 
va  yiktigi  hi  linmemeklc  birbkte, 
IbOO'lerm  bu^larmdan  bn  yana  go/- 
lenmekredir  Biiyiik  Kirmi/i  Leke 
dylesine  buyiiktur  ki,  yupi  Diin- 
va’mnktni  bile  asmaktadtr, 

Bugfin,  Jupiter  ve  breki  gay  sapi- 
li  gczegeulei'  liakkiiida  bitdigimi/ 
pek  ynk  se\i  Voyager  ti/ay  a  ray  I  anna 
Imryliisu/.  Bu  n/a\  aniylan,  bi/e. 
Dims. i  dan  cldc  edihnesi  mumkim 
ulmavan,  yok  degerli  bilgiler  sngkidi. 
All  nan  goruiiuilcn  Jiipirer'in  \e  uy- 
dulanmn  bilinmeyen  pek  ynk  d/e IIL 
grni  urtayu  ytkardl, 

Vdim,  Jilpitcun  tliin  bOynk  in- 
diistmn  keslcden  Ciulileohhm  akin 
ve  IK  Kkim  IWAla  firlattktn  (lalilcu 
l  /as  \raei,  Jiipiter'e  yabuk  ulasabil 
nick  iyiiv.  \enih  ve  Diinva'nin  knile- 
yekimiiulen  vurarhimh,  It)  Kubai 
lOOOib,  \ ctiiis'Qn  1,5  miKnn  km  v;i- 
kiitmdan  geyen  a  ray,  ge/egeum  li> 
logi.il'lamu  yekn.  \ralik  (MO^Me 
1  Him  a  mn  yam  Milan  geyerkense, 
hem  mum  hem  tie  \yrm  arka  sb/ti 
lu'm  Idtu^raHyrtm  yekii. 


Hidrojen  vc  befyurn  bant  a  otmak  tirere,  coguniukia  hafit  e/emeof/erc/eM  ohs$an 
Jupiter'deki  on  befirgin  yapK  BOyuk  Kumut  Leke'dtt.  Btinunte  hot  abet,  gezegenin  $o$ith 
holgclcnndc  pek  qok  benzer  yapt  vardtr,  Bunlaf,  gezegenin  dinamik  atmosferindeki 
totilut  bareketten  ve  "ftrtmalar"  sonucu  ortaya  $tkmaktadtr.  Yukattdaki  gbrQntuler,  §ubat 
t997*de  Galileo  taraftndan  aftnmi§tir. 


(ialileo,  sadeee  voln  ii/eriiuieki. 
ge/cgenlerin  degrl,  iki  hi ry ilk  astero¬ 
id  in  tic  gbrumitleriui  yeryii/iine 
nla^tmlL  \  /as  araei,  20  Kkim 
1 991  'tie  ( iaspra's  la,  28  Kkim  (005'ie 
ise  Ida  Via  bnfu^m.  Bu  ikinei  bulus- 
ma,  bilim  Lidamlanna  bii  de  siipri/. 
sundiL  Ida'mn  bit  uvdusu  vardt. 
Dactyl  olarak  udhmdtrilan  bu  uydu, 
asteroid lerin  de  iiydulanniu  olabile- 
eegini  kamiladi, 

(ialileo,  kendisrtiden  dneeki 
i i/o \  araylarimn  sagladifii  bilgiler  1st- 
grnda.  Jiipiterln  yok  daha  as  mint i 
bir  meelemcsnn  sapivor.  Brojenio 
en  biiyuk  ayneahklarindan  birisi  ise, 
ga/  vapili  birge/egene  gittnek  ii/cre 
rasarlanmts  d/el  Iiii  aimosl'er  sondasr 
tasimasiydi.  Bu  souda.  7  \ralik 
] 0051c  J upttefi n  a tintts ferine  girdi. 
Bugiine  kadar  geryekle^t  in  I  mis  en 
/or  ami  os  ter  giri^i  olarak  kalurl  edi- 
len  In  i  giris  sirasmda  son  da  ynk  agu 

ko^ulhirda  kuldi,  Saaue  170  700  km 
hi/la  aimosl'ere  da  Ian  aray,  l)i'in- 
vallaki  veryekiminin  yakla^ik  250 
kan  bir  srirfitnme  kuweiinin  ve  bn 
mm  sonuen  olarak  da  15  500  ( "  si- 
c.tkhgm  el kisinde  katdi. 

lum  bu  /or  kn^itllara  dayanalrile- 
eek  biyimde  tasarUmun^  ohm  .nay, 
ge/egenm  uunosfcnmleki  olagauiB 
tii  knsnll.u.i  semk  diismedeu  dnee* 
57  ilakika  ifisanivc  boymiva,  sdtitm 
gedeki  (ialileo  I  /as  \iausla  km  tin 
gu  rails  o  baglaniist  sasesirule  el  tie 
enigi  \erilcri  dogrudan  araea  ileiti 
(ialileo  Sornl a  Brujest.  ge/egenm  at* 
Tnoslerinde  saprigr  dogiudan  oleum 
ferle*  Iviigune  kadar  ge/egen  bakkm- 
iln  hiliumeven  sa  da  vauhs  bilinen 
iiiryok  geryegiu  atilayilmastm  sagladi. 
( ialileo  Somhi  BrojesiMe  ilgrli  uyrui- 
fili  Ivilgisi.  Bilim  ve  lekmk'ut  550, 
ve  540.  sjulaimda  bntabilrisiui/. 
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Io 


Ciylileu  V/.a\ 
_  Vrau,  7  aralik 

Lk  * 

1000  km  kiiiktr 
yakkt$a  Bu  ya- 
I  Hu&jbft  kinlasma,  uy- 

I  Ujtoy  TQteskQrw  MruntuSu  i  r,  .. 

— — -  duvu  gonuuil- 

lemck  v  c  birrukim  dtyumler  yupmuk 
iyin  ivi  hi r  brsutti:  ancak.  aracin  kayit 
aygmndu  ortaya  yikan  bn  aksakhk 
sormai  bu  firsat  mm  anlurmyla  dc- 
gerlendirilemedL  Armosfere  gircn 
son  dan  m  gfjntterdigi  verileri  kaybet- 
mcmck  iyin.  bilim  adanikm.  Io  ya- 
kin  eceisi  strasinda  v  cri  aimak  ran  ka- 
yinddyr. 

Io,  J  dpi  rede  cn  yakm  nydudur  v  c 
onun  guy  lb  mam  etas  term  in  iyindc 
kahr.  Bu  gUylb  manyctik  aLmdaki 
vuksek  cncrjili  paryiunklar*  her  nc 
katiar  fialiletdnun  elektrrmik  dona- 
mini  radvasynna  kumnakh  olsa  da 
dcktmnik  decide  rc  /arar  vcrcbilc- 
cek  guy  re  dir*  Bu  ncdcnle.  (Jali- 
tco'mm  lit i  vu km  geeisten  snnraki 
yOrtlfigelerk  gcnclltkle  Kuropa‘nm 
Mmingesinm  d  131  ml  a  \er  almur. 

lo'iiun  ilk  jynnnli  gbrilntfllcri. 
Voyager  1  tarafintian  gomlcrildi.  Bu 
gftriititlilcr  bilim  a  da  m  Ian  m  yok  ^a- 
sinu:  yiinkiL  kimsc,  bu  uydunun 
ii/crindc  piiskurcn  vanardaglar  gbr- 
meyi  bektemiyordiu  l  ydununxii/e- 
vi.  volkanik  bak  inula  n  yok  aknfu  vc 


Hub®* 

Uiay  TQteskDfiu  Qbrun1v$v 


van  urdugta  i  dan 
phskuren  lav  Li¬ 
nn  yiiksck  ligi 
300  km  y  i  buhl* 
yordu.  Irdmin 
bu  volkanik 
kimligimlcki  cn 
one  mb  erkenler- 
den  Wrist,  Jbpi- 
tenn  ghylu  kiltie 
yckimidir.  I)i 
)  a 'da  da.  Giines  vc 
Ay  in  erk  isiylc  gerycklc 
sen  gelgit  olaylannda  oldu 
gu  gibi.  Jupirenn  fefirleyekimi. 

It  drum  seklmde  bozulmalaru  yol 
Jyar.  Bir  lastik  top  gibi,  harcket  eden 
lo'nun  ryerisindeki  kayaJ.tir  sQrtiln- 
rncyle  isimr  ve  erir*  l  ydumm  gUnii- 
inii/e  degin  steak  kalmasmin  cn 
dnemli  nedeni  hud  nr. 

Yilzeyimn  bu  denli  akeif  olmasi 
ncdcniylc,  Io'da  \v\bkt  gibi  k  rater- 
ler  bulunmuyur.  Vii/cy  ^lirekl i  yeni- 
teniyor.  Yh/eym*  100  mil  von  yildan 
geriy  oklngu  rah niin  edilixor* 

huiun  yu/.cyindekt  van&rdaglur. 
yok  miktarlurdu  kiikurr  xe  kiikiirt  di- 
uksir  ca/i  piiskdrtiiyorlan  Kiikiirt 
norma  I  de  sari  re  nee  saliiptir  uneak. 
ts imp  aniden  soguduftu  /a man,  m- 
nmeu  vc  kirmi/i  renk  atabilif.  Istc, 
bdmm  bu  parlak  san-kmni/i  rengi 
v  ii/cv  iinicki  yogun  volkanik  akm  ire 


Mi 


sonuui  ortaya  yikan  ktikdmcn  kay- 
naklamnaktailir. 

Oalileo'mrn  xeriferinden  cldc 
edilcn  hilgiler,  In* nun  iki  ana  kat- 
mandan  olusnigurm  giWrcriyor,  Mer- 
kc/dc.  yakta^ik  00(1  kirdlik.  demir  vc 
demir  sdllltiien  olu^mus  metalik  bir 
yckrrdck.  nmm  disnula  isc,  kinmcn 
crimis  bir  ka\a  katmam  bultmuyun 

(ialilco’nun  cn  a/m  dan  iki  mI  da- 
ha  Minn  cm  plantanan  giircvi  sirasm- 
da.  bdmm  d/clliklc  vnlkanik  akriv  i- 
icsi  da  ha  avnntili  olarak  incelene- 
cck.  Brnjcyi  \  rumen  bilim  adamlaru 
bu  stirenin  u/ama  olasihginm  >hk- 
sek  oldugumi  vc  bu  savedc.  Itdva  cn 
a/tndan  bu  v akin  ccyis  daha  \aptb- 
bileccgini  hdirtivorlar. 


lu,  |u  pile  i 
msi  cmiride- 
ki  l\’  k.H  - 
\t\  i 

\e  yii/evi 
illvlif  ohm 
tek  ns  (lu 

t>/nv  ffntf Jtlf  NfJ  ’ 

d  C  £  I  I  U  I  I 

KuiopaMm  lui/ikm  nlitvm  vii/cyi. 
t»n ii*  tomes  Sistci nt  luk  ki  cm  dii/- 
t;iin  ve  parlak  sii/cxli  nsdii  sapmis 
tn  \\  dan  cm k  it/  krjydk  olan  Kimi- 
piMIIN  yapl  'MO  kill  Mil  \nV;l"Cf 
main  .lucktrimn  gfimlennb  oldin^i 
£ori  nil  i  tier.  Ktfrnpa'niii  li/erimlc 
n/iin.  kttMi  renkfi  yi/idlef  Imhtnan. 
Heretics  sc  hit  hdauto  mpu  kad  at 
ddy.i^tm  hir  141  Vki  ismi  r>U1ugiMlit  "ns- 
icrtfL 

*  iafileiHinri  ^(MitlcHli^i,  yiiksck 
<  M/Hiuit Itikicki  \  ii/es  i*Niunt iile?  1, 
hit  knvti  icukli  ci/^itcrin.  yu/evdeki 
yaHilklar  uldlljjlimi  ayi£u  k :i \  nsi  iirdu 
Hisr.ikf  diniiiiih  [abakanm  j Jciiichi 
saklusik  Mill  km  tlei inline  vdup  sivi 
halde  mi  hn  I  uni  Itigii  raltmm  cdilknn 
’Wi/cydeki  kmu  fcrikli  ci/^derm  isc. 


m 


Jnpnei'm  kittlcycki  /fl 
rnituN  neden  iildneji  | 

'4cl  nit  nils  l.it  1  stun  1 
emul.t  drs  ubakamn 
CillkllimM  \e  sm  . 

Ivaldeki  si iv  1  m  yti 
/eye  ciktiruk  dmi  I 
nnisi  MJDtn  u  uIumii  HA 
1411  1  .il  1 1111  n  cilitiv  1  it. 

Ba/i  hdim  adamla  yflgXSj 
1 1 ,  Kmopanm  MaisAan  “i< 
soma.  \  .is, nn  bidimma 
oktsditb  vdksek  ohm  ikinei 
i!,e/eL;en  n(di*£|imi  dilsimUvw- 
kit.  f  * ey mi sic,  t  hi hc s  Nisi  ei  1 1  Hi  i  1 1 
dk  ayimalaa iml.j,  hemi/  *»c/ciiciilci 
ucnykcii,  c< i£i  11  d itk  ki  ^a/d,m  hIiisjm 
dc\  ^c/c^cn  f iijill cl  Mkismamn  sm 
in  ten  imi  1,11.1k  1  k  inti  hit  (hiiks  *41(11 
p;ll  ItVi  IN  I II  (hi  \K  ;ik  hk.  kliropaMilkl 
sits  ten  MV  I  kalmasmi  w  1 1  s  <  1 1 1 1 1 1  u  1  (m 
de  Jiiimsfere  suliip  nkdidmc^NH  s;l£ 

(  urns  nlahdir. 

CialiJeo  prnjesmm  nutmal  sihvm 
nin  ,| upttcMM  eiialmda  1  I  ddmKrni 
si  Hi  1  a ,  \ralik  IMU7Me  iltdflKlsi  |  d:Nt 
E.immstt,  Ain  ak,  li:iki  is  1  dmumda 


ohm  ti/;i\  atm  mini  sem  hit  Ltnicve 
luslantaMii.i  kai  ir  vcrildi  Ibi  pmje 
( 1  ;ddcn  Imi  n  if  1:1  (imm  otaiak  ail  Ian 
1I11  dm  11  Iki  vd  sminesi  amaykmmi 
sem  j>rn|e  seki/  Kmnpa  vakm  peyi 
stun  dun  kallisto  vakm  ^cyiyim  ve 
stm  uktrak  da  In  vakm  £ey  islenm  rye 
liynt 

Hi  1  s.ikm  islet  sasesmde,  da 
|u  tVnct*  I m;  almmanm  kidiiede  *411 
nimiiler  cldc  edilet  ek 


k  Conamara  olatak  adlandtntan  bir  botgenw  aynntih  gonmtusu  Buradnki  maw  vq 
heyai  renkter*  yakfasik  WOO  km  ydneyr/e  yet  alan  Pwyff  kraterinden  Qarpt$ma  sonucu 
gclon  bui  pan;aciktanndan  oiusniu$tur  Ktirntzi  kahvetengi  renkj&r  tseT  suyun  buhar- 
fasmast  sonucunda.  artakatan  mineralferden  kaynaklanmaktadir. 

2  Yuzey  $Bkilferirii  behrgintG$ttrmek  ivm.  yeicegmdon  farkh  renklerte  ofusturnfan  bu 
gorimtude,  Europa'ntn  yuzeyindckt  140  km  c apmdaki  bit  $arpi$ma  kratert  goriituyor.  Bu 
kraler,  btr  asteroid  ya  da  kuyrukluyfhJu  carpmasi  sonucunda  otusmustur,  Fotogmfta, 
kirrmzi  tenkiet  $atiaktardan  yuzeye  wkarak  donmu$  suyu;  mavi-yesit  renkter  t$e  hasme 
sonucuuda  o tu$mu$  dag-vadi  sistemlerint  gosfenyor, 

5.  Fotogmfta,  Pwyll  Kraten  gorufuyon  26  km  qapindaki  hit  caipisma  kratermm  bu 
to  t o graft,  19  A  rahk  1 996  da  gekifm  t$tirf 


Ganymede 


Ganymede, 
G lines  Sis- 
t  e  m  in  d  e  k  i 
cri  biiyflk 
n% tin  nlma- 
smm  yumn- 
(I Li,  sisteniin 
cn 


gezcgenleri 
Mcrkiir  vc  IMfhnn\l;m  da  ha  bilyiik- 
ttVn 

Ganymede,  Galileo  l  za\  \ra- 
ci'tim  yaktn  geyi>  \upugi  ikinci  uy- 
dudirr.  Gezcgenlcr  iizcnnde  am^tir- 
m:i  yupioi  bilim  adarnfarr,  mieeleri. 
I  hi  uydunun  uzerindeki  koyu  renkli 
bulgdcrm,  cskiden  uluymns;  dag-vu- 
di  sistemtermin  ise  dahu  yeni  <>Ius- 
iiiti)  yd/ey  jckillcri  oldukbrmi  dfn 
yilnilynrbrdt.  '“Galileo  Begin"  nlarak 
iulLinclird.m  Im  koyu  bdlgdcnn.  vc- 
ni  elde  edilen  goriimulerderi  derm 
yunkbrb  biyimlenmi^  oidugn  :i n I n - 
siliyor. 

Ganymede,  fJiiney  Sisrcmuiui 
cm  tidy  (Ik  uydusu  (jlmasinin  yanm- 
du,  l>ir  bafjka  ayncahga  daba  sa hip: 
Sistemdeki,  main  cri  k  a  lam  ohm  tek 
i is df i,  Gaimiiede'rmi  mametik  .da¬ 
rn.  Mmyilinda.  Gatileo'nun  tiyduva 
vaptigi  iki  vakin  snmrcunda 

lark  cdildi  Hu  munvetik  alum  Ganv- 


mcdc'nin  bovudurmin 
vaklasik  iki  kundir, 

I  yilunim  munyerik 
alam*  suhip  olmusm* 
darn  hilim  adumbrn 
mum  me  tali  k  de~ 
mirya  da  demir  sill- 
bden  jycrcn  I >i r  ye* 
kirdeginin  olduJ*u- 
rm  tab  min  ediynrhr. 

Klde  edilen  \  cri  lei  c 
gbre,  (iiinyrnede,  tUVrr 
katmamlan  ulu^iiyor.  Bn 
kaimanlar,  bzelliklc,  Vo¬ 
yager  I  Vay  Arabian  vc  f  *ali- 
len  iiun  gunderdigi,  goriin ni¬ 
ter  uydunun  kdrlesi,  hnymbri  vc 
yngitnluguyla  ilgifi  sc  rile  tin  deger- 
Icndirilmesiylc  cldc  cdildi 

( iftrt  In  Title  r,  yiizeyirn  su  Idnumiis 
hiddchiynmdati  zengin  okliigurm  sc 
jcolujik  vc  tekumik  hurckcdcr  haki- 
rnindan  hi r  zamanUir  aktif  uldugunu 
gfisterivm.  iJiinya’da  da  oldugtr  gibi, 
bu  tip  jcolojik  sc  killer,  Gimyuie- 
dc'nm  .»! i  kat nia n lari ndaki  liarckcr- 
liligin  hir  sonucu  ularak  orraya  yikn 
yon 

Jeok  tin  vasal  vc  jeofiziksel  mo* 
tlcllcr  d/.crindc  yapdan  ealisimdan 
iki  as  n  gnrftjpi  nrtaya  ^ikard).  Bu  go- 
rii?jlcrden  birmcisine  gOre,  Ganyme¬ 


de  kaya  vc  buz  karisimindau  nlu$u- 
vnr.  Iki  turbine  gorcyse,  uydn,  birbi- 
rtrulen  asri  karmanbrtbn  otufiiyor. 
Buna  gore,  demir  bn  yekudek.  mum 
uzermde  scr  a  Ian  kayadan  matin k 
nniin  iizerinde  yumujnk  brr  bu/  la- 
bakasi,  cn  dl^ta  ise  yok  stigiik  \  e  ku 
n  hir  buz  tabakasi  yer  aliyon  Gali¬ 
leo ‘rum,  f  ianymedcAc  vajitigi  yakm 
gey  isle  rtlcki  nlyd  m  Icri,  iki  tic  i 
dcsrckliyor  \lmati  serder,  bu  tabu- 
kuhi  rin  kalmltkhmnin  belirlen- 
mcsiiic  dc  vardimu  <>ldu+ 


Ganytn&de  uzcundcki  yuzey  sektlteri.  uydunun  bit  zamanlar  jeolojik  baktmdan  aktif 
ofdugunu  gostenyor. 


Ganymede  'nin  bu  kesiti  Voyager  ve 
Galileo  uzay  araefanrun  goruntu  ve  ven- 
lerinden  yararlamlarak  oiu$turulmu$tur . 
Uydu,  dort  ana  tabakadan  olu^maktadir 
Merkezde  yer  alan  ve  demir  aqistndan 
zengin  olan  gekirdek.  uydunun  bir 
manyetik  atana  sahip  ofmasmda  en 
buyiik  etkendir. 
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IMjm*  *  *  I  ■  kirlt 


Gallisto 


Jupiter  sis- 
r  e  m  indeki 

su  iyerert 
uydu  la  r  ura- 
s  i  n  d  a  , 
Ganymede 
ve  Euro¬ 
pe 'run  ya- 
nnulii,  Uallisto  da  yer  aliyor,  fo  ve 
Hnmpa’mn  aktif  ve  tieny  yQ/cyine 
karstn,  Galitsin  ve  Ganymede  kra- 
terli  yji/eytere  sabipler. 

Callisto,  Galileo  uydulanmn  en 
c  lj^tu  ver  a  I  an  u  yes  i  dir.  Kracerli,  kn- 
yu  rcnkli  ve  bu/.dun  olusmu^  yuxey 
sekilleri  hakimrndan  Ganymede’yle 
hen/esse  de,  aynl- 
diklan  bir  nokta  var. 

CullisttEnun  viizeyi 
tumamen  eski,  rek- 


tontk  h  a  re  ke  tier  in 
olmadigi  bir  yu- 
/.eydir.  Bumm  ne- 
deni,  helki  de  uv- 
dumin  jlipi- 
ter'den  uzaktu 
yer  almasi,  hu  ne- 
derde  dc  yok  daha 
lu/li  ve  derin  don-  >  "'i 

nm$  nlmasukr.  Cab 
listo,  Gime§  Siste- 
mrndeki  en  eski  yiizev 
^ekillerine  sab  ip  uydu- 
dur,  I  latta  bilim  udamlan, 
CallisfoVii  jeolojik  bakmulan 
“nlmfis"  bir  uydu  olaruk  degerlen- 
diriyorkr. 

C  lalbsUMiun  i"i/e- 
rinde  yer  alan  V  Li¬ 
zes  seki  llertmlen 


1,  Bu  g&runiu  Galileo 
tarafmdan  4  Kasim 
1996*da  gekiimi$tir4 
Fototjraftaki  krater 
dizisi  T 994fde 
Jupiter  *e  garpan 
Shoemaker- Levy  gibi  bir  dizi 
kuyrukluytidtztn  garpmasi  sonucu 
olu$mu§  ofabiiir. 

2 ,  Caltisto,  yuzeyi  diger  uyduiar 
arastnda  en  eski  oiamdtr.  Bu  nedenle 
bu  uydu  kraterii  ve  da§  sistemlerinden 
olu$mu$  yuzey  gektlferine  sahiptir. 


Jupiter’in 

Uydu 

Uydu  Inn 

Qap  (km) 

Kiitle  (kg) 

Jiipiter'e  uzakfik 

Metis 

20 

9,56x1 0te 

(km) 

127  969 

Adrastea 

12,5x10x7,5 

1 ,91  xl  G,G 

128  971 

Amalthea 

1 35x84x75 

7,1 7x1 9t0 

181  300 

Thebe 

55x45 

7,77x1 0’7 

221  895 

lo 

1815 

8,94x1 0™ 

421  600 

Europa 

1569 

4.80x1  cr 

670  900 

Ganymede 

2631 

1,48x10^ 

1  070  000 

Gallisto 

2400 

1 ,08x1 02S 

1  883  000 

Leda 

8 

5,68x1 01 5 

1 1  094  000 

Himalra 

93 

9,56x1 01B 

1 1  480  000 

Lysrthea 

18 

7,77x1 0541 

1 1  720  000 

Elara 

38 

7,77x1  O' ; 

1 1  737  000 

Ananke 

15 

3,82x1 0'° 

21  200  000 

Carmeme 

20 

9,56x10 40 

22  600  000 

Pasrphea 

25 

1,91x10u 

23  500  000 

Sinope 

18 

7,77x1 01& 

23  700  000 

en  belir^in  olam.  Valhalla  nlarak  ad* 
landinlan  bir  yarpisma  k  rated  dir* 
Uydunun  Jupiter  e  bakan  vtizCmdc 
yer  alan  bn  krater,  yaklagik  3000  km 
yapmdadir  ve  iy  iyc  geymis  50-200 
km  uralikli  daircterdcn  nl uym a k ra¬ 
il  ir.  Bu  yarp is  man in  heniiz  kabugim 
yumusak  uldugiu  yakla^ik  4  mifvar 
yil  mice  geryektc$mi$  oldu^ti  varsa- 
viliyor. 


Mp  Aktjgtu 


K^t  u.iLhi 

III!  [hJfVl  ‘■h  U.  fpl  It  /►yliltX] 

k  titfictt.  My  C  Tt’h  Mhic  I'|J>7 

S  l^itLtllUn.  If |  C*  fit*  •'  ■■'/'r,  Wlik.  |W? 

VI,  <  JifcL  ,Ut  S~  /  ,  •■ft/ 1, .  V.ihk  {VJ/ 

Ui'iiiii  lull* . .  ffhft.  ( kill 
V  Vtaiili.  1\<h*r  ,  hUtl.  Mjtt  |m 


Jupiter'in  haikasi 

Pofojyaf,'  GUWeo  Utay  Araci 


2; 


> 


rjirkm  \**W 


Galileo’nun  Gozlem  Amlarmdan... 


Teleskoptan  Ilk  Baki§ 


Galileo  Galilei,  (1564-1642)  mer- 
eekleri  eg  eksendc  kargi  kargiya  getir- 
meyi  diigunerek  bir  teleskop  yap  an 
ilk  kisi  degildi.  Aneak,  17,  yiizyihn  by 
opcik  sihirbazlik  aletleri  Galileo’nun 
elindc  gergek  anlamda  bir  sthirl j  deg- 
negc  (jGnttgmugtik  Kendi  clivle 
yapngi  ilk  tcleskoplarim  gbk- 
ytizune  jeviren  Galileo, 
gorcUiklerinden  yula  gi- 
karak  gbkdsimleri 
hakkmda  o  giine  de¬ 
gin  hilinenlcn  teme- 
linden  sarsmavi  ba- 
garmigp,  Galileo,  Go- 
pemicus'iin  da  arula- 
nnda  yer  aldigi  seleflcri 
ve  Kepler  gibi  yagdagkm- 
run  da  katkilanyla,  meka- 
nik,  astrofizik,  kiitlegekimi  tO- 
rtinden  birgok  alanda  birgok  buluga 
imza  atnngu.  Aneak  bu  vazida  sozti 
edilenler,  hummali  gatigmalann  mey- 
vesi  olan  btttgulanyta  ilgili  olmakian 
90k,  celeskopJa  gokyiiziine  bakngin- 
da  bazi  cisimlerin  sumut  varligrni  apa- 
91k  gdrilp  dile  gctiiigmin  bagma  aytik- 
Unvla  ilgilk 

Diinya’yi  sarmalayan  gokkiire, 
Galileo 'nun  teles  kohu  no  gokyiiziine 
yevirdigi  o  gcce,  insanoglunun  yeryu- 
ziinde  gezindigi  1  milvar  700  milyon 
gecenin  herhangi  birinde  uldiigundan 
yok  farkli  degildi.  Galileo’nun  gozleri, 
o  ana  degin  yagamig  insan  say  i  si  kadar 
gift  gozilh  baktigi  ve  tannlar,  gelccek- 
ten  habcrler.  eennet  ve  ce hen Render 
gordiigii  aym  isiluli  buy tik  bogluga 
ydnelmigti,  Farkli  olarak  o,  kti^lik  bir 
azinligm  saviadigi  gibi,  Guncg’in  9c v- 
resinde  dolanan  gezegenlcr,  bunlann 
yevresinde  dolanan  uydular  ve  Ay  yii- 
zeyindeki  kraterler  ve  vadileri  gor- 
miigtiu  hem  de  herkesten  daha  kesin 
olarak,  daha  yakindan...  Tannlar  191  n 
ne  kadar  ganssiz.  insanhk  iyin  ne  ka¬ 
dar  biiytik  bir  geceL 

Galileo  o  ve  onu  izleyen  geceler- 
de  semut  olarak  ne  gormiigtii:  Bunu 
yazdiklanndan  bgreniyoruz.  Teles- 
kobunun  merccginden  ilk  gordiikle- 


rini,  29  Agustos  1609’da  kayinbirade- 
rine  yolladigi  mcktupta  goyle  kale  me 
ahvordu: 

Sana  bir  haberim  var;  ama  duy- 
duguna  sevinecek  misin,  yoksa  iizu- 
lecek  misin,  bilemiyorum.  Qiinkii,  ar- 
nk  iilkeme  (Toskana’ya)  donme 
umudum  kalmadi*  Aneak, 
bu  umudu  vok  eden  ola- 
■  T  ■  ym  hem  onnrlu  hem 
de  yaiarh  son  119  lan 
var.  Flandcrs’dc 
Brens  Maurice’c 
ufak  bir  teleskop 
hediye  edlldigi  yo- 
lunda  iki  ay  kadar 
Once  burada  9ikan 
/  sov  ten  tiled  duymug  ol- 
maiisin.  Bu  alec  oyle  zcki- 
cc  vapdmig  ki  en  uzak  cisimle- 
ri  vak  in  day  gibi  gosteriyor.  Orne- 

gin*  O9  kilometre  uzaktaki  bir  insan 
a9ik  se^ik  gdriilebilivor*  Bu  son 09  ba- 
na  oylesine  ulaganustii  geldi  ki  dii- 
gQnmeye  koyuldum;  bana  perspektif 
yasabnyb  ilgiti  gibi  geldi.  Son 09  o 
kadar  ba^arili  oldu  ki,  F  landers ’de  ol- 
dugu  sdylenenden  90k  daha  ustiin  bir 
teleskop  yaptun.  Boyle  bir  aray’  yapn- 
gmi  ha  bed  Vened  ik'te 
duyulunca  Senyor  _  *  T  w  ^ 

Cenaplardnm  huzu-  ^  ***\ 

run  a  yagnklim  ve  bu* 
tiin  senatonun  gagkin  **  .  ,, 

baki^ari  altinda  araei  onla- 
ra  gosterdim,  Soylulann  ve 
senatorlerin  biryogu,  ta  uzak- 
lardaki  ye  I  ken  I  i  led  gdrmek  ^ 
iyin,  vagi ihkl anna  bakmadan,  *  ; 
Vened ik’teki  en  \iiksek  kilise 
kulesine  defalarca  yrktilar,  Ge- 
miler  o  kadar  uzaktatardi  ki,  li- 
mana  girigleri  aneak  iki  saat  son- 
ra  gdrillebiliyordu.  Bu  a  let  o  denli 
eikili  ki  clli  kilometre  uzaktaki  bir 
cismi  sanki  beg  kilometre  uzaktaymig 
gibi  gosteriyor.1’ 

Galileo,  bit  yirpida  elde  ettigi  bu 
baganvla  yetinmedi.  Kendi ni  daha 
uzak  Ian,  daha  buy  uccrek  gosterccek 
teleskoplar  yap  may  a  adadi.  Ilk  teles- 


kobuyla  kargilagtinldiginda,  cisimleri 
yuzlerce  kat  daha  buy  Li  k  gosreren  cc- 
leskoplar  yapu.  Bunu  hazard igmda  ar* 
nk  sihirli  degneginin  ucunu  goge  ye- 
virmesinin  zamani  gelmigti*  Nigan  al- 
digi  ilk  go  kc  is  ml  bekleneeegi  gibi  al- 
yakgoniillu  uydumuz  Ay  olmugtu. 
Gel  in  bn  ilk  guzlemlerini  1610  vilina 
giderek  Galileo’nun  kendi  kalemin- 
den  okuyahm: 

“Dururnu  daha  anlagdir  kilmak 
ayisindan.  Ay  yilzeyinde  biri  log  oteki 
aydinhk  olmak  uzerc  iki  farkli  tipte 
holgeler  avirt  edebildigini  sdylemeli- 
yirn,  Aydintik  kisimlar  rum  yanmkii* 
reyi  sarmalayip  ytizeyi  kaplarken,  log 
kisimlar,  hirer  bulut  k times iymigeesh 
ne  yilzeyi  gSlgelendiriyor;  Ay’ in  yii- 
zeyini  de  beneklcrle  kaplivmig  gibi 
gosteriyor.  Turn  yaglarca  ve  rum  in- 
sanlarca  bilinen  koyuluk  ve  buyuk- 
lilkye  belirgin  lekeieri  otekilerden 
avirmak  ii/ere  “ biiytik ”  ya  da  “antik” 
olarak  adlatidinyorum,  Aytn  turn  yil- 
zeyini  dzellikle  avdmlik  kisimlanm 
ptitur  gibi  kaplayan  daha  kiiyiik  be- 
nckleri  b  unlard  an  ayn  tutuyorum. 
Benden  once  kimsenin  geryeklegtir- 
medigi  ve  defalarca  yindedi- 
gim  gbzScmlerime  dayana- 
\  ?  1  rak  kendimi,  buviik  bir  fi- 

1  * 

#  *  lozof  okulumm  savla- 

*  diginrn  aksine,  gok  ei^ 

.  simleriiiin  “piiriizsQz, 

kusursuz,  muclak  anlamda  kiire- 

*  scP  oimadiklaimdan  emin  hisse- 
divorum.  Tersine  bu  ytizeyler,  egit- 

sizlikler,  kusurlar,  9ukurlar  ve  turn- 
seklerle  dolu;  ctisseli  daglar  ve 
y  1  *  derin  vadilerden  geyilmeyen 
Diinva’da  nldugu  gibi,,,’1 
Galileo  nun  bu  sdzleri,  Diinya  ve 
Kvren’in  kalanmm  bam  bag  ka  alemle- 
rc  ait  oldugu  savini  gurutmug,  gok  ci- 
simlerini  tarihte  ilk  kez  *lyere"  indir- 
migti.  Galileo’nun  dikkati  kisa  surede 
Ay 'i  ve  turn  gok  cisimlerini  kucakla- 
van  vi khz  denizine  voneldi.  Ufuklar 
arasinda  bir  sis  perdesi  gibi  uzanan 
Samanyolu  yuzyillar  boyunca  astro- 
nomlann  me  rak  odagi  olmugtu.  Gali- 
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ieo'min  incelemeleri  Samanyolu’nun 
bir  sis  degil*  sayrsiz  yitdizdan  nlu$an 
yuk  geni$  ve  yok  uzak  bir  kti^ak  oldu- 
gunu  ortaya  yakardu 

Gezegenler  ve  bze)  olarak  Jupiter 
ii zerindeki  gozle m l c ri ne  gey m e de n , 
vine  Galilco'nun  kaleminden  yikhz- 
larm  dvkiisiinu  okuyalim: 

“Gezegenlerfc  sabit  yikhzkmn  gb- 
riintiileri  arasmaki  tark  da  dikkate  de¬ 
gen  Gezegenlcrin  yemberlcri  pergelr 
le  yizilmijfcesine  diizgun  daireler  ola- 
rak  goruniirlen  Gysa  yildizlar,  yiplak 
gbzie  hakildiklarmda  daircsel  bir  ye- 
pere  sah ip  degil  de,  her  yone  oklanm 
uzatmif  parlayan  i^ik  noktalan  gibi 
gbrtilik.  Tcleskopla  baktldiginda  da 
yine  yiplak  gftzle  gfizlendiklerindeki 
gibidirler:  ama  yok  daha  buy  ilk  aimak 
kaydfyla.  C)  kadar  buy drier  ki,  behind 
ya  da  altinei  kadirdeki  bir  vildjz,  sabit 
yildizlann  eri  buyugii  Sirius  denk 
gibi  gbrimiir* 

Daha  Snemlisi,  altinei  kadiiin  al- 
nnda,  yiplak  gbzie  gbrdlmcycn  o  ka¬ 
dar  yok  yildiz  gorOnlir  olur  ki,  nere- 
dcyse  inanamazsimz.  Bu  aralikta  alti- 
dan  fazla  veni  parlaklik  derecesi  ta- 
nimJamak  olasi*  Bu  gorunmez  yildiz- 
Jan n  yedind  kadirde  yer  alanlari.  te- 
leskop  yardimiyla,  yiplak  gbzie  bakd- 
diginda  ikind  sirava  uygun  bulunan 
yddlzlardan  daha  parlak  ve  biiyiik  gb- 
r  timin'* 

Galileo' nun  gdrdukleri  kendisine 
ayik  ve  kesin  gbrunse  de,  bunlan  lie- 
men,  ayikya  dile  getirmekte  sikmtilar 
ya$iyordu.  Yiizyillar  boyu  tarti^iJip  ge¬ 
latin  I  ecck  kejifleri  bir  yirpida  gcr- 
yekie$rirmi$  oldugundan  tehiike  sin- 
yalleri  yaliyordu.  Din  yevrclerini  ve 
Aristocu  seykinleri  yok  tan  kar^isma 
alnu^ti  bile.  Copernicus  ve  Kepler  gi¬ 
bi  o  da  Gfine$  merkezh  hir  sisremi 
dogrulayan  gozlemler  yapiyordu.  Bu 
durum  el  be  tie  o  donemin  egemen 
cevreleri  iyin  yutulur  lokma  degildi, 

Tam  da  1609Ma  Galileo'mm  tc¬ 
leskupla  veni  veni  tam§tigi  siralarda, 
nieslekta^i  Kepler'in  yolladigi  bir 
me k tup,  bu  konularda  yazip  yizmc- 
nin  ne  denli  tehlikel*  oldugumm  uya- 
nsini  veriyordu:  “Gelencksd  kuram- 
Ian  ytirtitecek  biryok  kanit  topladim* 
Ancak,  bazi  kimselerin  goziinde 
blumsilz  bir  tin  kazanrm§  olan,  ama 
biryok  ki§i  iyin  de  alav  ve  a^agdama 
konusu  olan  ustadirmz  Copernicus  mn 
yazgisim  payk§maktan  korkuyorum. 


B u nun  iyin  bunlari  giim^igina  yikara- 
miyorum,” 

Galileo  da  benzer kaygilan  m§iyor- 
du,  Bu  yiizden  ke§iflcrint  hemen  du- 
yuranuyordu.  Bir  ara  halva  vc  Aim  an  - 
ya  daki  bazi  arkada^lanna  luhaf  $ifreli 
mesajlar  gcindermi^ti.  Arkadajlan 
uzun  uzun  du^undulerse  de  SMA- 
ISMRMILMEPOE1  ALEUMIBG- 
NENl  GTVAVIRAS  mesajim  yozc- 
mediler.  1610  Kasimmda  Galileo  arnk 
go r rn  iis  oldugu  her  ^cyi  ayiklayabile- 
cegine  karar  verdi.  Anla^ilabilir  bir 
Latin  lx  ye  yevrildiginde  mesaj  ^iyley- 
di:  Ahissimum  Planetttm  Tcrgemi- 
num  Observe vi;  "En  uzak  gezegenin 
iiy  ayb  oldugunu  gozlemledim”, 

Galilcu,  daha  sonra  bu  gdzlemlen- 
ni  diizeltecck,  sdziinu  ectigi  gezegen 
olan  J  tip  iter'  in  yevresindc  liy  degil* 
dorc  uydu  gbzlemlcyeeckti.  Bu,  ram 
anlamiyla  hardagi  ra^iran  damia  ol- 
mu^tu.  Dorr  gokeismi  Jiipiterin  yev- 
resinde  dbnebiliyorsa.  tii  m  gokei si  ru¬ 
ler  inin  Diinya'nin  yevresindc  diin- 
diikleri  nasi  I  dogru  olabilirdi  ki+,.  J  ii- 
piter  uydu  lari  n  i  gozlemlcmcsi  Gall- 
Ico'nun  birikimindc  bir  dontim  nok- 
casiydi,  Aym  zamanda  sonunu  yakta§- 
nran  geli§mderdcn  en  onemlisi  ol- 
mu§m,  Bu  one  ml  i  gozlemini  Galileo 
I910'da  kalemc  altligi  pasajlarda  ^iiy- 
le  aktariyordu: 

**Bu  yali^manm  ayiga  vu- 
rulup  yayrrnlanmayi  hek- 
leyen  be  nee  on  emit 
paryasi,  Dunya  var  ol¬ 
dugundan  bu  va na 
kimse  tar  a  Pm  dan 

gozlemlen mem  if 
do  Ft  gezegen  in  bu- 
limu^udur,  Zamanim 
smirli  oldugu  iyin*  son 
iki  aydir  biinlurm  ko 
numlan*  hureketleri  ve 
parlaklik  dcgigimlerj  hak- 
kinda  yaptigim  gbzlemlerin  so- 
nuylanm  verirken,  ge  rye  kies  tire  me- 
digim  periyot  hesuplannt  trim  diger 
astronondara  birakiyorum*  T.ek  uya- 
rim,  son  dercce  duyarh  bir  teles koba 
gereksinim  duyaeaklandir. 

O  grin  yok  giiylii  hir  teles kop  kul- 
laniyordmn.  Bu  nedenle  daha  Once 
dikkatimden  kaymr§  bir  ^eyi  fark  et- 
tim*  Jiipiterin  yevresindc  yildiza  ben- 
zeyen  iiy  eisim  vardi.  Ancak  ekliptigc 
paraleL  Jfipiterlc  ay  to  dogru  I  tu  iize- 
rinde  uzanan,  gezegen e  kom§it  gorii- 


nen  bu  iiy  vildizda  bir  tuhallik  sezin- 
ledim." 

Galileo  izlcyen  iki  ay  iyinde  ye^ic- 
h  geceler  aym  noktayt  gozlemleyip 
son uy Ian  nt^t  edeeek  ve  bu  dsimferin 
yildiz  degtl,  Jiipiterin  uydulan  olduk- 
larmi  ve  sayilanmn  da  3  degil  4  oldu- 
gum i  bulaeakn, 

Galileo 'nun  arilanmiyla;  “Komi 
sadeee  bir  eismin  Diinya  yevresindc 
dbnmesi  ve  Copernicus  doktrininin 
bize  dgreuigi  gibi  her  tkisinin  de  bir- 
likte  Gu ne§  yevresindc  dbnmesi  ola- 
>mdan  ibaret  degil,  Bir  de  dorr  eismin 
ya  da  uydunun.  Ay ’in  Dunya  yevre- 
sinde  dondtigii  gibi,  Jupiter  ye v res i fi¬ 
de  dbnmesi  sbz  konusu;  hunt  arm 
hepsi  jupiter'le  birlikte  Glineg  yevre- 
sinde  on  iki  yil  sOren  biiyuk  bir  devir 
yapiyorlar/' 

Galileo'nun  releskobun  go/  dcli- 
ginden  bakmasi,  turn  geryegi  apayik 
gormesi  iyin  yc  ter  I  i  oldugn  kadar,  afo- 
roz  edilmesi  iyin  de  yeterli  sebep  ol- 
mu^ru.  Galileo  insan  gbziintin  ilk  kez 
camstigi  nesneleri  gbrmti§*  bunlan 
inatla  gbrmezlikten  gelenlerce  yargi- 
lanmi^tj.  Kibse,  gbkyiiztinti  tammak 
iyin  kutsal  mctinlerden  ba^ka  yere 
bakiimayaeagim  sbyluyordu.  Sbzde 
meslekta^i,  kabul  gbrmus  bilimciler- 
den  l>isa’li  profesbr  Julius  Libri,  bliin- 
ceyc  degin  teleskoptan  bakmayi  red- 
detmi^ti, 

1609'da  parlak  verip  izlc¬ 
yen  ydlarda  gelt^en  vc 
bugiin  bile  sikya  atif- 
ta  bul  unit  Ian  “Gali¬ 
leo  vakasCm  Kep- 
ler'e  gonderdigi 
meknibunda  yine 
Galileo  bzetliyor: 
“Samyorum  ki  aziz 
Kepler,  yogunlugun 
akil  almaz  budalaligma 
giilmekten  ha^ka  yapacak 

hir  ^cy  yok.  ^ali^malarimi  gbster- 
rneyi  nnerdigim  fakat  tikabasa  karmni 
doyurmuij  bir  yilamn  rembel  inatyili- 
ftiylfl*  gezegen  I  ere.  Ay' a  teleskopb 
bakmaya  yanasmavan  bu  iinlli  filozof- 
lar  iyin  ne  dersin?  Tipki  yiianlann  ku- 
laklanm  tikatliklan  gibi,  insanlar  da 
gbzlerini  geryegin  i^igma  kaptyorJar.” 

KurmJu> 

K.i'i  n^klui 

llislfv,  YV  .  (  UliJcif  vc  \cvi,[on  iin  tiwcni,  I  I  AK  I'opijtcr 
HilUTi  Viiy  uU-in.  IWT 

B«]lca  I--®  -  OiiJjlc<r'«  £  iMiirundilment,  An  •YijiImiIi^v 
Scmsocc  WHttpjt  YV  U.  l-’tecDuirl, 
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Satran§  Tahtasinda 
Neler  Yapilir? 


"Ne  yapilacak?  Olsa  olsa  satrang  oynartir,  beiki  bir  de  dama  oynanir!"  demeyin  hemen,  gOnku 
bu  8’e  8’lik  kare  tahta  uzerinde  yapacak  o  kadar  gok  $ey  var  ki...  Satrancm  ilk  olarak  ortaya  gi- 
kigina  iligkin  anlatiian  oykude,  satranci  buian  -  ya  da  icat  eden  mi  demeli  acaba ?  -  kigi  bile  bu 
tahtayi  satrang  oynamaktan  daha  zevksiz  ama  daha  karh  bir  ig  igin  kuiianmigti. 


Satranem  da  matematik  gibi  ze- 
kayla  yakindan  iligkili  oldugunu  vc 
yiizlerce  yildir  birgok  ittsamn  uzeri ri¬ 
de  911I  I'jtigini,  satrang  hakkinda  hi  filer* 
cc  y  ay  in  yaptldigtru  hepimiz  biliyoruz* 
Aneak  kimi  matematikyiler  satrancm 
kcndisindcn  90k  talitasi  vc  ini  tahta 
Uzcrine  urcttikleri  ba$ka  snrularla  ilgi- 
lenmii^erdir.  Aslmda  satrang  tahtasm- 
da  oynanabilccek  bir  surd  oyun  ttirct- 
me  k  m  ii  m  k  u  n ,  y  a  lmz  biraz  h  a  ya  Igiieu 
gcrekli.  Stefan  Zwdg'in  Satranf  adh 
kisa  roman  1  run  kahramani  hcrhatde 
matematik le  biraz  daha  ilgili  olsaydi. 


sonunda  yildirma  nokcasma  gelmezdk 
Ne  mi  olmugcu  bu  oykiide?  IL  Dunya 
Sava^r'nda  Naziletce  yakalanan  Dr,  B. 
\uq  de  tahmin  etmedigi  bir  i^kence 
ydntemiylc  kaqj  kar^tyadir:  t^inde 
yalmz  bir  yatak  bull  man  bir  odada  ya- 
§amak.  Ilk  ha$iarda  bir  dinlcnec  gibi 
gelse  de  bu  ya$am,  sonralan  deliftici 
bir  sikintiva  dbnii§ur.  Kahraman,  i§te 
bu  bikkmlik  191  nde  goturtildugii  sor- 
gu  lam  alar  dan  birinde  bir  ceketin  ce- 
binde  katlanmi^  bir  kiiLibi  farkedcr  vc 
□  kitabi  9a  I  may  1  ha^anr,  ama  hucrcsb 
ne  don  dp  de  kitabi  aginca  onun  bir 
satrany  kitabi  nldugimu  an- 
lar  ve  buyuk  bir  dli^kirikli- 
gm a  ugrar.  Vine  de,  ba§ka 
yapacak  i^i  olmadigindan 
sabah  can  ak^ama  kadar  ki- 
tapla  ugra^mava  baglar  ve 
satrang  talitasi  ve  taglan  ol- 
ma marina  ragmen  once  ck- 
inekten  yaptigi  satrang'  ta§- 
lan  ve  kareli  varpfiyla,  son- 
ra  da  rQnuiyte  zihninden  oy- 
nayarak  ku  ram  sal  bir  sac¬ 
ra  ny  ustast  olup  9 1  k Li r,  ama 
hucrcdcn  serbest  kahuna 
kadar  geyirdigi  satran9  dolu 
ay  lar  bey  in  atc^inc  yakalan- 
masma  neden  olur.  Satrang 
kafasmda  oyle  bir  yer  edin- 
mi^tir  ki,  olaydan  yillar  son- 
ra  bile  bir  satrari9  oyunu 
onu  yeniden  yildtrtacaktir. 

Bu  oykuyii  nive  mi  an- 
latta  kr  Akla,  eger  kahraman, 
bir  macematikyi  otsaydi 
hticreden  9tkngmda  90k  da* 
lia  saglikli  olurdu  dive  geli- 
yor.  Elinizden  gelen  tek  $e- 
yin  dii^iinmek  oldugu  bir 
ortamda  matematikle  ugra$- 


HtKAYEYE  GORE  hu- 
kumdann  birinin  cam 
90k  sikilmaktadtr.  Sa- 
ravda  yapacak  bir  i$,  va- 
kic  ge^irecek  bir  ugra§ 
bulamaz,  Bunun  il/erine  hiikumdar 
ii  I  ken  in  ileri  gelenlerine,  kendisinc 
hof^a  vakit  ge^iriecek  bir  oyun  bulma- 
lanni  emreder,  Bir  gun  bir  bilge,  din- 
de  bir  tahta  ve  gar  ip  $ekillerde  yon  nil - 
mu5  ra^larla  saraym  kapasina  dayanm 
Hukumdar  oyunu  dgrenir  ve  uldukya 
ho^una  gider,  hilgeye  “  Oyun  u  btgen- 
dinty  dile  bin  den  ne  di terse  n,  "  dcr. 
Bilge  bu,  "saray  isterim,  nhin 
isterim”  falan  demez,  lllaki 
garip  bir  §cy  istcyccek,  yillar 
vd  1  adindan  soz  ettirecek. 

“Bir  miktar  bugday  istiyo- 

rum”  dcr  “Butdugum  oyu - 
nun  if  i  rind  kare  si  if  in  bir 
bugda\\  i kin  ct  barest  if  in  iki 
hugday ,  it f unfit  kare  iftnse 
dbri  bugday.  Yani  her  k a  rede 
bir  onceki  ka renin  iki  katt  ka¬ 
dar  bugday  istiyorum  Hii- 
ktiirtdar  hilgenin  iscegine  si- 
nirlenir  ve  ^Hesapiaytn,  hak 
ettigmden  bir  tane  bile  fa zd a 
bugday  vermey  in  ”  d  e  n  B  u 
sayiyi  o  zaman  nasi  I  hesapla- 
dilar,  bilge  ye  ne  kadar  bug- 
day  verdiler  bilemiyoruz  an¬ 
cak  hesapladigimizda  kar^i- 
miza  9ikan  sayt,  yani  bilgeye 
veritmesi  gereken  bugday  sa- 
vi si:  18  446  774  073  709  551 
615.  Bu  miktar  yaklagik  ola¬ 
rak  dOnyamn  1500  yilhk  bug- 
dnv  Ore ti mine  kargibk  geli- 
yor,  Bu  da  bize  hikayedeki 
bilgenin  olduk9a  ivi  bir  mate- 
macikvi  oldugunti  gosteriyor 
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mak  herhalde  uzunea  birsureyi  eglen- 
celi  gegirmenizi  saglayabilir. 

Diyelim  ki  cammz  matematikle  de 
ugra$mak  istemiyor  ve  sacra  ngtan  da 
tyice  sikilmi|smiz,  ne  yapacaksimz? 
Kendinize,  satrang  tahtasinda  ovnaya- 
bileceginiz  yeni  oyunlar  bulabilirsiniz. 
Eh,  bunlar  biraz  marcmatiksel  olacak 
ama  big  matematigi  olmayan  oyun  da 
ulmaz  zaten.  Satrang  cahcamz  ve  ta$la- 
nmz  yoksa,  kalemi  kagidi  aim  ve  gb- 
zUmlerini  okumadan  once  oyunlanmi- 
zi  kendiniz  oynamaya  gallon, 

Oyun  Ba§hyor 

Satrang  tahtasmin  bir  kogesinde 
duran  bir  dam  a  ta^imiz  var.  Iki  ki$inin 
oynadigj  by  oyun  da  her  oyuncu  si  ray- 
la  dama  ta$ini  da  ha  Once  gidilmemi§ 
bir  komyu  karcve  goturiiyor.  (Bnrada 
kom^u  karc,  dama  tannin  bulundugu 
kare  ile  ortak  bir  kenan  olan  kare  ola- 
rak  tanunlajuyor.)  Oyunu,  sira  ken- 
diude  oldugu  halde  ca§i  hareket  etti- 
remeycn  oyuncu  kaybediyon  Sizden 
istedigimiz,  bu  oyunda  izlenebilecek 
en  iyi  stratejiyi  bid  man  iz.  Yani  kar$i- 
mzdaki  nasi  I  ovnarsa  oynasin  bu  ovu- 
nu  kazanabilir  misiniz?  Tabii  ki  eger 
bfiyle  bir  strateji  varsa*  oyuncu  lard  an 
yalniz  biri  igin  vardm  0  halde  bu 
oyuncuyu  da  bulmabsinjz.  Yani  bu 
oyunda  hangi  oyuncu  digerine  gore 
daha  avantajlir 

Bu  oyunda  ilk  ba^lavan  oyuncu 
ikinciye  gore  daha  ^ansli.  Burnt  birkag 
oyunda n  sonra  belki  sizlcr  de  gbzledi- 
niz,  ancak  kanitlamamtz  gerekli,  t §e. 
satrang  tahtastm  domino  ra^lanvla 
kap  lava  rak  bagliyoruz,  Fakat  domino 
tajlannm  cumunii,  uzun  kenarlan  rah- 
tanm  bir  kenanna  paralel  olacak  $ekik 


$eki(  1.  Ktrmtzi  gizgiler  tahtayi  domino 
ta$lanna  bofuyor 


de  diziyoruz,  (§ekil  1)  Birinci  oyuncu 
ilk  harekctindc  dama  ta^im,  iyinde 
bulundugu  domino  ta§imn  digcr  kare- 
smegbturiir.  Bu  durum  da  ikinci  oyun¬ 
cu  nasil  oynarsa  oynasin  dama  ta§im 
ba§ka  bir  domino  ta§mm  igine  gotur- 
mek  zorundadm  Birinci  ise  bu  scfer 
yeni  domino  ta§mm  diger  karesine  Ei¬ 
der.  Oyun  bu  §ektldc  devam  edecek 
vc  ikinci  oyuncu  nun  yapugi  her  ham- 
leye  birinci  oyuncu  bir  kar§ilik  verehi- 
leeekrir,  ta  ki  ikinci  oyuncu  yapacak 
bir  hamle  bulamaymcaya  dek.  Bu  srra- 
tcjt  ikinci  oyuncu  nun  oyunundan  ba- 
gimsiz  olarak  birincivi  zafere  gotiirilr, 
O  halde  bu  oyun  adaletli  bir  oyun  de- 
gildir  ve  oyunun  ikinci  oyuncu  iyin 
pek  de  zevkli  olacagim  du^unmiiyo- 
ruz,  tabii  eger  karfisindaki  yetcrince 
zeki  biriyse. 

Bir  ba$ka  oyunda  ise  ba^langiyta 
oyunculann  ta.^lan  a^agidaki  gibi  dizi- 
lidir.  ($ekil  2)  Oyuncu,  sira  ken  disine 
geldiginde,  ta$lanndan  birisini  derive 
en  az  bir  kare  tttirmelidin  Eger  isti- 
yorsa  vc  bn  unde  bir  engel  yoksa  o  ta§i 
bir  kareden  fazla  da  ittirebilir.  Ancak 
rakibin  tannin  (izerinden  atlamak, 
onu  yemek  ya  da  ycrmden  kaldirmak 
soz  konusu  degildir  Bir  bnceki  oyun- 


$ekit  Z  Kirmtzi  gizgifer  fahtayt  dort 
pargaya  bofQyor. 


da  oldugu  gihi  bunda  da,  sirasj  geldigi 
halde  yapacak  hamlesi  kalmavan 
oyuncu  kavbeder  Acaba  bu  oyunda 
oyuncu lardan  biri  kcndisini  hep  zafe- 
re  gbriirecek  bir  strateji  bulabihr  mi? 

Bu  oyun  da  bir  bnceki  gibi  adaletli 
bir  oyun  degil  Yani  bunu  da  dogru 
stratcjiyle  oynadlgmda  her  zaman  ka- 
zanan  bir  oyuncu  var,  Fakat  ilk  oyun¬ 
da  n  tarkli  olarak  bu  oyunda  $ansh  taraf 
ikinci  oyuncu.  tkinci  oyuncu  tahtayi 
boylamasma  tig  gizgiyle  don  pargaya 
boler.  Gyle  ki  her  parga  iki  siitunu  ve 
dolayisiyla  iki  beyaz,  iki  si  yah  olmak 
ijzere  toplam  dort  dama  ta^im  kapsar. 
Birinci  hangi  ta§im  ne  kadar  hareket 
ettirirse,  ikinci  bu  taipn  bulundugu 
pargada  ancak  diger  siitiinda  bulunan 
ta^ma  aym  harckeri  yaptinr.  Dolayisiy¬ 
la  birinci  oyuncunun  her  hamlcsinc 
ikinci  oyuncu  bir  kar§dik  verebilin  So¬ 
il  unda  birinci  oyuncu  gen  gidemeyc- 
ceginden,  bir  yerde  stkigacak  ve  yapa¬ 
cak  bir  hamle  bulamayacaktm  Dolayi¬ 
siyla  kaybetmeye  mahkumdur. 

Tek  Ki§ilik  Oyunlar 

Si  nidi  biraz 
da  sat  rang  call  ca- 
sinda  kendi  ba^i- 
mza  oynayabile- 
ceginiz  oyunlar- 
dan  bahsedelim. 

Bunlar  oyunda n  gok  mannksa!  hirer 
problem  asbnda. 

Vine  hir  satrang  tahtasi  ve  bu  tah ta¬ 
rn  n  iisc  sol  kh§csmde  bir  dama  ta^i  dii- 
gunelim.  Bu  ta§j  her  hamlede  saga,  so¬ 
la,  a$agi  ya  dayukan  hareket  ettirebili- 
yoruz.  Sommuz  §u:  her  kareden  ram 
olarak  bir  kez  gegerek  pulu  en  alt  sag 
ko^eye  gbturebilir  miyiz? 

Gotilrebilirseniz  nasil  gotOriirsii- 
niiz,  gbturemezseniz  neden  goture* 
mezsiniz? 

Samnm  be§  alti  dencmeden  sonra 
bunu  yapabileceginize  dair  umudan- 
mz  azalmi§,  dokuzuncu  onuncu  dene- 
melerden  sonra  da  iginizde  cevabm  ha- 
yir  oldugu na  dair  kuwetli  bir  his  dog- 
nm^nir  bile.  §imdi  sira  i§in  en  bnemli 
kismi  olan.  neden  yaninn,  devam h  ha- 
yir  oldugunu  gostermekte, 

Satrang  tahtasmda  64  tane  kare  var. 
Her  kareden  tam  olarak  bir  kez  gegme- 
miz  gerekrigine  gore  toplam  olarak  63 
hamle  yapmahyiz.  Yani  63  hamle  so- 
nunda  ta§  sag  alt  karede  bulunmab. 


fabttl  iWM 
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Tagin  ilk  bukmdugu  karenin  rengi  be¬ 
yaz  olsun.  Ilk  ham  ley  i  nasi  I  yaparsak 
yapahm  si  yah  bir  k  a  re  ye  gitmek  zorun- 
dayiz,  lkinci  liatnle  sommda  ise  vine 
beyaz  bir  karede  olacagiz.  Bu  gekilde 
devam  edersek  tek  numarah  hamlele- 
rin  sonunda  siyah  bir  karede  bukinaea- 
gimizi  goriiriiz,  Oysa  ilk  hulundugu- 
muz  sol  us i  koge  beyaz  ise  varmamiz 
gereken  sag  alt  koge  de  beyazdir.  Vani 
63  hamlc  sonunda  beyaz  bir  karede n 
ba§layarak  yine  beyaz  bir  kareye  gel* 
memiz  olanaksizdu* 

Bir  diger  satrang  tab  cast  problem  i 
ise  goyie:  Iki  gapraz  kdgesi  gikanlmig 
bir  satrang  tahtasi  domino  taglanyla 
kaplanabilir  mi?  (Domino  radian  iis* 
tiistc  yerlejtirilemcz.) 

Bu  sefer  de  i$e  denemekle  bagla* 
yaeagiz,  (Matematik  problemlerinin 
guzumundc  oldukga  yararli  bir  yoldur 
denemek.  Bagla  ngigea  elimizde  birgey 
voktur  ve  eger  ilk  baktgta  gozumii  go¬ 
re  miyorsak  -  genelde  bdyle  olur;  glin¬ 
ka  gergek  matematik  sorukn,  rest  su- 
mlanndan  oldukga  farkhdirlar  ve  ilk 
bukigta  gbziilebilen  bir  soru  iyi  bir  ma- 
temarik  sorusu  degildir  -  denemek  ol¬ 
dukga  iyi  bir  yomemdir*  Bdylclikle  gb- 
zume  giden  yolda  bize  yardimi  doku* 
nacak  bir  gozlem  yapma  gansimiz  da 
olur.)  Az  onceki  problemdc  oktugu  gi* 
bi  birkag  bagansiz  denenieden  sonra 
igimizden  bir  ses  cevabm  havir  oldu- 
gunu  sbylemeye  baglamignr  bile,  Ama 
neden  hay  if?  Satrang  tahtasindan  gika* 
nlan  kdgelerin  her  ikisinin  de  aym 
renk  olduguna  dikkat  cdelim.  Baglan- 
gigta  tahtada  beyaz  ve  siyah  renkii  ka* 
rder  egit  sayrda  idL  Aneak  bu  iki  koge 
gikanldiktan  sonra  bir  renk  digerinden 
iki  tane  fazla  sayrda  bulunacakrm  Bir 
domino  tagi  ise,  nasil  koyarsak  kova- 
Itm,  iki  faikli  renkre  karevi  kapatacak- 
tir.  Yani  domino  ta$lanyla  kaplanabile- 
eek  alanda  siyah  ve  beyaz  renkreki  ka- 
reler  c^ic  sayrda  olmahdirlar  Aneak  bi- 
zim  elimizdeki  cahtada  bdyle  olmadi- 
grndan.  tahtayi  domino  taglanyla  kap- 
lamamrz  olanaksizdic 

Satrang  rahrasr  ve  domino  taglanyla 
ilgili  bir  bagka  soruya  bakalim,  6x6  bo- 
yutlarmda  bir  satrang  tahtasmi  IxZ’lik 
domino  taglanyla  kapladigimtzi  kabul 
edelim.  Gbscermemiz  gereken,  satrang 
tahtasi  mn  tizerindeki,  kenatlara  paralel 
ci  Ian  gizgilerden  en  az  dyle  bir  tanesi 
vardir  ki  highir  domino  tagim  kesme* 
den  satrang  tahtasmi  iki  pargaya  bdlcr. 


V 


Tahtavi  ikiyc  Bolen  gizgilerden, 
be 5  yatay  ve  beg  dikey  olmak  iizerc, 
topi  am  on  tane  van  Istcnilen  dzclligi, 
yani  domino  taglarim  kesmeden  cahca- 
y  i  ikiyc  holme  dzelhgini  saglayan  big- 
birgizgi  bulunmasin,  Yani  hergizgi  en 
az  bir  domino  ta^mi  kessin.  B  lira  da 
yapmamiz  gereken  gozlem,  bir  gizgi- 
nin  bir  domino  ta$im  kesruesi  do  Tu¬ 
rn  undu  bir  ba^kasmi  da  kesmesi  ge- 
rektigidir.  O  halde  elimizdeki  on  gizgi 
topi  am  olarak  en  az  yirmi  tane  domino 
tasim  keseeekxir.  Oysa  6x6  hoyuclann- 
da  bir  satrang  tahtasinda  tarn  olarak  18 
tane  domino  ta§i  bulunabilir.  Bu  ise 
bizi  geli^kiye  gotUriir.  Vani  ba§ta  yap- 
ugimiz  varsayim  dogru  olamaz  ve  en 
aztndan  bir  gizgi  highir  domino  ta§mi 
kesmeden  tahtavi  ikiyc  bdlecektir. 

Bn  problem  I erin  gbziim iinden 
sonra,  hit  satrang  tahtasi  problemini 
de  gbzumsiiz  olarak,  kendi  ba^mrza 
ugrajmamz  igin  veriyoruz,  Yine 
8x8'lik  biF  satrang  tahtasi  ve  en  alt  sol 
ko$cde  bir  damn  ra^i  dir^unelim.  Ta§ 
her  hamledc  sadeec  gapraz  olarak  bir 
kom?ju  kareye  (bulundugu  karevle  bir 
tane  ortak  noktasi  bulunan  bir  kareye) 
gidebiliyor.  Soru  muz  bu  ta^in  ba^Ian^ 
gigra  buluridugu  karevle  aym  renkre 
olan  tiim  kareleri,  her  kareye  yalmz 
bir  kez  ugfamak  koguluyla  dolagip  do- 
lagamayacagi.  Dolagabilirse  bir  iirnek 
gdsteriniz  (yani  dolagtinniz),  ve  eger 
dolagamazsa  neden? 

Oyunlar  Uzerine 

Sbz  etrigimiz  oyunlar  voted  nee 
gok  segenek  sunmadigindan  ve  kolay 
gozumlcnebilir  oldugundan  basic  ama 
eglenecli  matematik  sorulan  olmakla 
kahyor.  Ama  vine  de  bu  soru l aria  pek 
hagiT  negir  olmayanlari  belki  kisa  bir 
siirc  oyalayahilir.  Oyunculardan  han* 
gisinin  nasil  bir  stratejivle  her  zaman 


yengiye  ulagacagim  kolayea  kestire* 
meyeeegimiz  oyunlar  tiiretmek  gok 
zor  olmasa  gerelo  Peki  oyunun  kolay 
olmamasi  onu  cmemli  bir  matematik 
problem i  yapmaya  yeter  mi?  Biivtik 
olasthkla  gogu  matematikgi  bu  soruya 
olumsuz  yamr  verecektin 

Hardy  de  "Bir  Matematikgi  nin  Sa- 
vunmasT  adini  koydugu  kilgiik  kita- 
bmda  ciddi  matematik  dive  niteledigi 
matematik le  satrang  problem leri  ara- 
smda  bir  kargilajurma  yapiyon 

"Bir  satran(  problem t  gergek  ma- 
tematiktir;  aneak,  bir  hakim  a  '  orient - 
stz 1  matematikiir.  Hamleler  ne  kadar 
mtaca  ve  karmapk,  ne  kadar  ozgitn  ve 
§a§irtm  o/ursa  ohun  (ok  gerekti  bir 
ftyden  yoksundur.  Satrang  p  rob  fern - 
ten  o  n  em  sizd i  He  r.  M ate  ma  t igi  n  en 
iyi  si,  giizel  otdugu  kadar  eiddidir 

de.H' 

Hardy  "nin  satranei  dnemsiz  say* 
masriun  nedeni  giinluk  yagamda  pek 
i§e  yaramivor  olmasi  degildir,  giinkii 
ona  gore  ciddi  mate  mat  igin  biiyuk  bo* 
Uimn  de  giinliik  konugmadaki  anla- 
miyla  yararsizdir.  Peki  one  mil  mate* 
matik  nedir? 

"Kahara  diyebi/iriz  ki,  bir  mate- 
matik  set  du$iince^  eger  diger  mat  etna * 
tiksel  du§uncekrtn  buy  ok  bir  hblUmii 
He  e/ogat  ve  aydtnlaha  bir  baglan tt  ko¬ 
ra  bitty  a  rsa  *  one  ml i  dir. 

M  atom  a  tiksel  onemi  var  ya  da 
yok,  gogumuzim  bit  oyunda  aradigi 
gey  eglcncedir  v  e  sa  t  ra  n  g  y  a  d  a  1 1  u  ra  d  a 
stizunu  ettigimiz  oyunlar  hogumuza 
gidiyorsa  keyfimiz  yerinde  demektir, 
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Biliui  Ve  Tekrnli 


Neleri  Bilmiyoruz? 


"Neden  Kara  Deliklcr  Karadir? 
Bilimde  Cevaplanmayan  Sorular*1  adli 
kttapta,  Maxine  Singer  ve  Hozen  bu- 
giinQn  bilim  adamlannin  ara§tirmala- 
nm  yonlendiren  ve  eevaplanamamr§ 
14  wtu  tanrmlamiglar.  Bu  somlan  be- 
liHerken  hay  arm  kokeninden,  madde- 
ntn  dogasi  ve  evrenin  yazgmna  kadar 
degi§ik  konulan  ele  almi$lar. 

1 .  Karanhk  madde  nedir? 

Hizli  donen  galaksilerden  elde 
edijen  kanttlar,  evrenin  kitclcsinin 
belki  de  %  90Tdan  fazlasimn  bilinen 
madde  biyimlerinden  farkli  dldugunu 
gdscerivor.  Acaba  bu  goriinmeyen  ka- 
vip  kiitleyi  kc§Fetmcyi  dgrenebilir  ve 
ozelliklerini  inceleyebilir  miyiz? 

2.  Evrenin  n  'thai  yazgtst  ne  alacak? 

Biiyilk  Far  lama  teorisi,  evrenin  va- 

ratildigi  andan  itibareo  geni^ledigini 
varsayiyor  ama  gekim  gucii  bu  geni§- 
lemeyi  yava^latiyor  otmaE  Geni^leme 
sonsuza  kadar  surecek  mi,  yoksa  ev- 
ren  kendi  i^ine  gtiyerek,  l4Buyuk  Qii- 
kii§”Ie  mi  sonuylanaeak? 

3.  Herein  Ttorisini  gtlif/irebilir 
miyiz ? 

Atom  iyinde  butunan  pargaciklar 
ve  birbirferine  uyguladiklari  kuwet, 
dogada  derin  cemelleri  clan  simetriler 
veren  gdz  alia  modeller  sergilivor.  Fi~ 
zikyiler  biitiin  maddeler  ve  enerjin  in 
davram§i  ifin  rek  bir  genel  teori  an- 
yorlar, 

4t  Atomlar  nasti  birk§iyor? 

Atomlar  birle^tiklcrinde  siradi^i 
ozellikler  gosteriyorlar.  Bulamk,  mavi, 
islak  ve  tadi  atomlann  kendisi  ile  ilgi- 
si  oimayan  ftzellikleri  rammliyor.  Kim- 
yagerler  yeni  maddeleri  ara§tirmala- 
rmda  ampirik  yak[a$jm,  teorik  tah- 
min  ve  dencme-yarulma  mctodlarm- 
dan  vararlanmaya  devam  edivorlar. 

5.  Entry i  tiiktnecek  mi? 

Enerji  bdttln  insan  faaliyetleri  i^in 
gerekli  ama  temiz  ve  ucuz  yakic  90k 
smirk,  Gdne$  vc  niikleer  Filzyon  dahil* 
yeni  enerji  kaynaklan  19m  yap  dan 
ara^tirmalara  digerlerine  gore  daha 
fazla  oncelik  verilivon 

6,  Dunya  lntn  iftnde  neler  oluyor? 

Diinya'nm  19  dinamigi,  gezegenin 

yuzeyinin  $ekillenmesini  ve  yikici  do- 
gal  fetakederden  pek  9ogunu  ybnlen- 


diriyor  Bilim  adamJan  Diinya'mn 
u!a§ilamavan  derinliklerini  anlamak 
19m  sismik  hilgilerle  laboracuvar  ince- 
iemelerini  birIe$tiriyorlar* 

7,  Dunya  ne  kadar  ins  ant  kaldtra - 
Mir? 

Bir^ok  gbzlemck  bugiinku  arn§  hi- 
ziyla  Ditnya  insan  niifusunun  2L  yfiz- 
ytlin  orcalarmda  25  mi  Ivan  gcfecegini 
sftyluyorlar  ve  bu  gelecegimiz  19m  en 
bttytik  rehdjt,  Dilnya'nm  kaldirabile- 
eegi  maksimum  riiifus  en  ciddi  ^evre 
somnlarmin  pek  9ogunda  ba$  rolij  oy- 
nuyor 


8.  Dunya  'daki  hayattn  kokerti  nt? 

Hayatm  nasil  olu?tugu  sorusn,  dt- 

gerledne  gore  la boraru varda  9ah$maya 
en  uvgun  nlam.  llkel  tek  hiicreler  ve 
organ! k  kimyasal  maddderin  eanli  ob 
madan  dneeki  seruczled  uzerine  yapi- 
Ian  deneyler,  ya^amm  ba$langici  \qin 
geFekli  analuar  adimlan  belirliyor  ota- 
bilir. 

9.  Genetik  kodu  ( nztbihr  miyiz? 
Bilinen  biitiin  ya§am  bi9tmleri  DNA 
ilc  fifrelenen  RNA  ile  kopyalanan  ge- 
nctik  dili  kuUamyorlar.  Onde  gelen 
araftirmalar,  80000  genimizin  rollerini 
anlama  vc  hastahklarla  savagmak  ve 
yeni  organizmakr  gdi^cirmek  iizere 
DNA’y*  degi^tirme  lizerinde  yogun- 
lajtmliyor. 

10.  Diinya  'daki yafam  nasti  hu  ka¬ 
dar  ftfii/endi? 


Doga l  seleksiyonla  ya§annn  evrim 
gey:  ir  me  si  bilimde  en  90k  belgeknen 
ccorilerdcn  bin  ama  i^lemin  htzi  ve 
mekanizmasi  hakkinda  eevaplanama- 
yan  biry^ok  soru  var.  Biyologlar,  birbi- 
riylc  yan^an  sistemlerin  neden  karma- 
Sikliga  ybneldigini  ve  bunun  altmda 
yatan  ilkeleri  tantmlamaya  yal^iyorlan 

11.  Tek  bir  h  tic  reden  nasti  ge- 
liftik? 

Biynlojideki  en  eski  sirlardan  biri 
rek  bir  hiiercnin,  dbllenmi.y  bir  yu- 
murtanm,  nasi  I  bir  insana  ddnu^tugii- 
diir,  Sineklerin,  solucanlann  ve  balik- 
lann  biyalojilcri  uzerine  yap  1  lan  tiriz 
yal^malar  bizim  kendi  gdi^memiz 
hakkinda  ^irnci  bilgiler  veriyor. 

12,  Meltegin  fizikse!  kbienleri  ne- 
lerdir? 

Insan  beyni  bilinen  en  karma^ik 
nesne,  Bilinein  anla^ilmasi  h£k  bilim- 
den  90k  fetsefenin  konusu  olsa  da,  be- 
yinde  bilgi  depolanmasmm  fizikscl 
dogasrni  anlamaya  ba$liyoruz. 

1 3,  Davrantf  genlerle  mi  belir- 
leniyor? 

Insan  davram^lan  ve  genler  iy'in- 
den  9jkdmaz  bir  halde  birbirine  bagli- 
dir;  ornegin,  bir9ok  genetik  bozukluk 
ciddi  davram^  anormalliklcrine  yol 
agiyoF.  Aneak,  davran^  vc  genler  ara- 
sindaki  bagin  dereeesi  ve  y:cvTenin  de- 
gi^tiriri  ctkileri  ha  I  a  derin  bir  incele- 
me  vc  tarti^mamn  konusu, 

14.  Evrendt  yalmz  mtytz? 

Evrcn  hakkmdaki  biry^ok  derin  so- 

ru  arasinda,  Dunya  diyinda  bir  hayatm 
olup  olmadigi  sorusunun  90k  basit  bir 
cevabi  var:  Yalmziz  ya  da  degiliz,  Hala 
hiybir  sorunim,  kozmosdaki  yerimizi 
anlama  i^in  yapdan  ara^urmakrda  bu 
kadar  derin  bir  iyerigi  yok* 

Ba^ka  bilim  adamlan,  ozellikle 
kendi  konulannda  ya  da  diger  konu- 
larda,  ba^ka  cevaplanamayan  suruknn 
daha  dnemli  oldugunu  shyleyebilir, 
Aneak,  lisce  nc  olursa  olsun  yillar  gey- 
tik9e  yeni  bazi  sorular  su  yliztine  yika- 
rak,  bunu  degi^tirecek.  Vine  de  bilim- 
sel  nynnun  en  heyccan  verici  yam,  sii- 
rekli  olarak  bilmediklerimizi  bil- 
medigimizi  ke$fetmcmiz. 

Htwen.  R.  Rtvtt+ \  Temmut  1M7 
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WWW  Tarama  Arabian 


Yaktn  zamana  degin  Intcrnebte 
bilgiyc  u lawman  in  cn  yaygin  yolu 
WWW'de  dola^makn  (surf  etmek). 
Bu  yolla  yapilan  tarama  lard  a  bilgi 
rastknuyk  bulunuyordu.  Bclirli  bir 
WWW  savfasindaki  bag]  anti  Ian  i/le- 
yerek  say  fa  dan  sayfaya  yapilan  tara- 
matarda  kullamci  elbet  bir  sure  sonru 
istedigi  bilgiyc  ula^acagini  umuy or- 
du.  Eger  zamantniz  varsa  WWW'de 
gezinmek  aslinda  egleneeli  bir  i§. 
(’liinku  ycni  verier  keyfediyorsunuz. 
Ancak  ba^mizda  bekleven  bir  patru- 
nunuz  ya  da  smirk  bir  sure  pintle  ye- 
ti§tirmemz  gerckcn  bir  i|iniz  i^in  hil- 
give  uk^mamz  gerekiyorsa  n  zaman 
durum  degi§ir;  sayfadan  sayfaya  gezi- 
nirkcn  tekrar  tckrar  aynt  sayfalara 
baglaniyorsaniz  keffctmek  zevki  vi¬ 
ce  rT  dahasi  kab°sa  donii§cbilir, 

G  0  n  umiizdc,  WWW7 1  d  c  y  ay  i  m  I  a  - 
nan  bilgileri  aramak  ve  bunlara  daha 
vert  mb  bir  gckilde  ula^mak  iyin,  yeni 
ycni  araykr  geli$dnldL  Bu  vazida 
WWW'de  bilgiyc  ula$tnada  kullani- 
kn  2  ayn  yot  uzerinde  dutacagiz:  Ko- 
nukra  gttre  a$amali  bir  biyimde  ha/ar- 
knmi$  bir  khsbrde  tarama,  tarama 
arayknyk  yapilan  sdzeiik  tarama lan. 
Ancak  bu  iki  yd  arasinda  tercih  yap- 
ma  d  15  m  da  sdzeiik  tarama  araylan  n- 
dan  hangisinin  seyilmesi  gerektigi  de 
dnemli. 

Tarama  Arabian  ve 
Dizinler 

Tarama  Arabian:  HotBot 
ya  da  AltaVista  gibi  tarama 
araylan  kendi  listelerini  oto- 
matik  ohrak  yarauyorlar. 

Bun  far  WWW’de  doJa^ip  In¬ 
ternet  kaynaklanni  buluyor, 
bun  Ian  topluyor  ve  arama 
yapan  kijji  de  bu  bulunan  so- 
nuykr  uzerinde  ana  m  asm  j 
geryekle^ririyor. 

Eger  bir  WWW  sayfasm- 
da  bircakim  degi§ikkkler  ya- 
pilmigsa  dogal  olarak  tarama 
arau  bu  degi^iklikleri  bulu¬ 
yor.  B  unda  say  fa  bajligi,  ana 
yazi  vc  diger  say  fa  dgclcri 


dnemli  bir  rol  oynuyor  kksbrlcr:  Ya¬ 
hoo  gibi  bir  klasoriin  yapikndinlma- 
sinda  isc  insanlar  rol  riynuyor.  WWW 
ar§ivlcrini  yaratanlar  bu  klasdrde 
kendi  WWW7  article  rine  giden  bag- 
lan t ilar  koymamn  yam  sira  bu  article- 
ri  aula  tan  kisa  ayikkmakrda  bulunu- 
yor;  ya  da  bu  sayfalari,  daha  sonradan 
gezen  klasdr  editorlen  kendi  vorum- 
larmi  ekliyor.  Degi$en  bir  WWW  ar- 
$ivh  klasordeki  Hstelemede  hiybir 
degi^ikhge  yol  ay  mi  vor. 

Melez  Tarama  Araylan:  Bazi  cara- 
ma  araylan  kendi  dizinlerini  tuniyor- 
lan  Bir  tarama  araemm  diziniude 
WWW  arjivinizin  olmasi  biraz  §ans 
biraz  da  sayfamzm  nitcliginc  baglidir. 
Kimi  zaman  kendi  WWW  ar^ivinizi 
bu  listeye  eklenmesi  iyin  form  dob 
dumrsunu/;  ancak  bu,  listeye  girccc- 
gi  an  lamina  gel  mi  yon  Oahu  sonra  di- 
zin  editdrleri  bu  formlarda  belirtilen 
say  fata  ra  bjrgozatip  sadece  ilgi  yeki- 
ci  bulduklanm  listelcrinc  eklivorlar 

Tarama  araylan  tiy  temel  dgeden 
olu§uyor.  Buniardan  i Iki  driimeek 
(spider)  ya  da  crawler  otarak  adlandj- 
nian  ro bollard ir.  Bunlar  bir  WWW  ar- 
$ivini  gezer,  iyindekderi  okuyarak, 
lm  sayfalardan  digerlerine  giden  bag- 
la  nti  lari  i/lerler.  Bu  robotlar  her  ay  ya 
da  iki  ay  da  bir  gibi  belli  siirelerle  bu 
sayfalara  bir  degi^iklik  olup  olmadi- 
gin)  dcnetlemck  iyin  bakarlar. 

Bli  robotlann  buldugu  her  $ey  ta¬ 
rama  a  ray  I  an  run  ikinei  bold  mil  olan 
dizinlere  gider  Katalog  otarak  da  ad- 


landintan  dizinler,  driimceklcrin  bul¬ 
dugu  her  WWW  ar^ivinin  bir  kopya- 
simn  bulundugu  btlyiik  bir  kiiaha 
benzetilebilin  l^gcr  bir  WWW  ar$ivi 
degi^irsc  o  zaman  bu  kitapta  yeni  bib 
gilerle  guncellenmi§  olur. 

Bazen  bu  indekslere  ycni  ar^ivlc- 
rin  ya  da  bu  ar^ivlerde  yapilucak  de- 
gi^ildiklerin  aktanlmasj  biraz  zaman 
aiabilir,  Bu  a  riviere  dmmeckler  gel- 
mi  ^tir  ancak  daha  heniiz  dizinc  geyi- 
rilmemi^tir.  Dizinlcnene  degin  bu 
yeni  WWW  ar^ivleri  sozeuk  tarama 
araylan  ile  bulunamaz. 

Tarama  araylan  yazilimlan  ise  ta¬ 
rama  aracinin  iiyuncu  paryasidir.  Bu 
dizinlencn  milyonlarca  say  fa  arasin- 
dan  yapilan  sorgulamaya  u  van  I  an  uy- 
gunluk  sirasina  gore  belli  bir  sirala- 
may  la  verin 

Peki  robotlar  nereye  gidecekleri- 
nc  nasil  karar  veriyorlar?  Bu  kullani- 
lan  robota  baglu  ^iiuku  her  robot 
farkh  bir  scrareji  uygular.  GencTlikle, 
sununicu  listderi.  MYeni  Ne  Var"  say- 
falan  ve  WWW’de  ki  en  pop  titer  say- 
fa  kr  gibi  biryok  yere  baglannsi  olan 
adreslerden  bajkrlar  Ancak  genel 
okrak  biryok  WWW  dizinlemc  servi- 
si  siztien  I  R1,  adreslermi  girmcnizi 
beklen  Bu  giri^ler  belli  hi r  sira  soku- 
lur  ve  daha  sonra  dizinin  robotu  rata- 
findan  gezilir. 

WWW  iyin  zararhkr  mi?  Eskidcn 
robotlar  bilgisayar  aglanni  ve  sunum- 
culan  iyin  bilytik  bir  sorundu.  Ancak 
giintimilzde  robotlar  daha  iyi  tasark- 
nip,  daha  profesyonelce 
kulknildigmdan  genel  ok¬ 
ra  k  so  run  y  a  ra  t  ni  i  y  ori a  r. 


WWW 

Ar§ivlerinin 

Siralanmasi 

Bu  stra  lan  an  WWW  ar¬ 
ticled  clbcttc  ki  her  zaman 
dogru  olmuyor.  Konuyk  il- 
gili  olmayan  sayfalar  da  gor- 
meniz  miimkiin.  Bun  lan  n 
arasinda  hangismin  sizi  ilgi- 
lendirdigini  hulma  bazen 
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kafkyorucu  olabiliyor.  Burmn  nedeni 
tarama  araylannin  insanlar  gibi  belli 
biryargtlannm  ve  geymi$  dcneyimlc- 
rintn  olmamasu  Ancak  bu  hizmetleri 
vercnlcr  geli§en  teknolojiyle  bu  ayik- 
larmi  kapatmaya  yali^iyorlar 

Peki  bu  t  a  ram  a  a  radian  sorgulama 
sonucunun  uygunlugunu  nasi  I  belir- 
liyorf  Bunlar*  sorgulamadaki  girilen 
sozciiklerm  WWW  ar$ivindeki  konu- 
mu  vc  k  Lilian  lima  sikligi  gibi  belli 
kurallar  dogmkusunda  gcryckle$tin- 
yorlar  aramalanm. 

Say  fa  ba§Iigmdaki  sbzcukler*  sor¬ 
gulama  da  girilen  sozcuklere  gore  uv- 
gunluk  derecesi  en  fazla  clan  WWW 
ar$ividir.  Bund  an  ba$ka  tarama  araei, 
ba§liklarya  da  ilk  birkay  paragraftaki 
sozcilkler  gibi  sayfamn  en  Qstundeki 
ogelere  bakar. 

Kill  lam  Ian  sbzciik  sikhgi  isc  tara¬ 
ma  araylannm  gbz  oniinde  bulundur- 
dugu  bir  ba§ka  etken.  Sorgulama  si- 
rasmda  girilen  sbzciikler  bir  savfada 
ne  kadar  yok  kullamhrsa  o  say  fa  sor¬ 
gulama  sonundaki  lisrelcmede  o  ka- 
dar  yok  list  siraya  yikar. 

Ancak  tarama  araylannm  yukan- 
daki  sorgulamaJar  di^inda  ba$ka  ozel- 
likleri  dc  var.  Zaten  bu  yiizdcn  vapi- 
Ian  bir  sorgulamaya  her  tarama  aiaci 
farkli  farkli  eevap  veriyor.  Aral  arm  da¬ 
ki  farklardan  biri  kimi  tarama  arayla- 
rinin  daha  fazla  WWW  ar§ivi  dizinle- 
mesk  Bununla  blrliktc  hiybir  tarama 
araa  da  aym  WWW  ar§i v i  koleksivo- 
nuna  sahip  degil, 

Bazi  tarama  araylan  kimi  ar^ivleri 
listeleme  sonueunda  daha  ust  sirala- 
ra  tagiyabilir.  Bunun  nedeni  kimi 
WWW  ar$ivlerinin  daha  popliler  ol- 


masi,  Tarama  a  radian  bir  ar^ivin  po- 
plilerligini,  diztninde  bulundurdugu 
ar^ivlcrinden  hangi  arrive  ne  kadar 
baglannnin  gini&ini  blymesiyle  be¬ 
ll  rler, 

Kimi  mclcz  tarama  ara^larr  da, 
aym  zamunda  klasor  bulunduranlar, 
klasorJerinde  bulundurduklari  dgi 
yeken  sayfalan  daha  bn  plana  91  ka- 
rirlar. 

Biicu  n  hunlann  yamnda  umeta 
tag" lan  kultanau  WWW  ar§ivlerini 
HotBot  ve  Infoseek  gibi  tarama  aray- 
laru  kendi  sorgulama  somiylannda 
uyumluluk  ayisindan  daha  list  sirala- 
ra  ta^ir.  Bunun  di$mda  Excite  meta 
tag’leri  siralanthrmasmda  gbz  bniin- 
dc  hulundurmaz. 

Bu  a  rad  a  tarama  araylan  kimi  say- 
falan  dizin  di^i  mrarlar.  Bu  sayfalarda 
kimi  sozciiklcr  yiizlerce  kez  kullanil- 
mi’jtir  ki  bu  jekilde  yap  1  lan  urama  so- 
nueundaki  siralamada  bu  sayfalar  Ost 
siralara  yikabilsin. 

Peki  bu  tarama  araylanndan  han- 
gisi  cn  iyisi?  Aslinda  bu  tamamen  sb 
zin  ne  istediginize  bugle  Cainkii  yu- 
kandaki  nedenlerden  dolayi  birbi fie¬ 
ri  ne  gore  btiyuk  farkli liklar  gbsteri- 
yorlar.  Ancak  dizinlerinde  hulundur- 
duklan  sayfaya  bakngimizda  Alta  Vis- 
taTmn  lf)0  milyon  sayfayla,  HotBot 
(80  milyon)  ve  Excite'tn  (55  milyon) 
bn  unde  oldugunu  gbruyoruz,  Alta¬ 
Vista*  HotBot  ve  Lycos1  un  gundc  ta- 
ranan  say  fa  sayisi  ise  10  milyon  civa- 
nndan  Sayfaiann  ta/elenme  siiresi  ise 
AltaVista 'da  1  gun  den  ^  ay  a*  Excite 
1-3  hafta,  HotBot  I  gunden  2  hafta- 
va*  I  n  To  Seek  dakikadan  2  ay  a  kadar, 
Lycos‘da  isc  1-2  hafta  civannda. 


r~ir~zrr^~7TJ 
Bu  arada  Media  Metrix  ve  Rele¬ 
vant  Knowledge  $irketlerinin  ara^tir- 
malari  sonucu  yapilan  sjralamaya  go¬ 
re  en  list  sirada  bulunan  Yahoo  en  ya- 
km  takipyisi  olan  Exeite'dan  tki  kar 
daha  fazla  ziyarecyj  yekiyor*  Ziyareryi 
sayisi  ybnunden  sirasiyfa  InfoSeek, 
Lycos*  AltaVista  vc  WebCrawler 
bun  lari  izliyor  Elbettc  zivaretyi  sayj- 
si  hir  tarama  aracimn  cn  iyisi  oldugu¬ 
nu  gbsrermiyor  Ancak  yogu  bilgisa- 
yar  dergisi  bu  tarama  araylan  arastn- 
dan  kendi  dergilerinde  cn  iyisini  se- 
yiyor.  Bu  ya  derginin  editorleri  ya  da 
okuyucular  tarafmdan  seyiliyor*  So- 
nuylara  baktigimizda  dergilei  tarafm- 
dan  en  yok  begenilen  tarama  araei 
[  locBot  gbrtinuyon 

Kullamlan  Teknoloji 

Bu  tarama  semslerini  vermek  el- 
bettc  fcolay  bir  degiL  Bunun  iyin* 
en  geni^  dizin  kapasitesine  salpp  Al¬ 
taVista  16  tane  AlphaServer  8400  sg- 
numeusundan  yamrlaniynr,  Bpnlanp 
her  birinde  yakla§ik  8  GB  Mlek  var 
(kaba  bir  ^ekilde  tane  MB 
bdlegp  sahip  kissel  bilgisayar  dive 
du^iinukbilir).  Bu  arada  yapilan  sor¬ 
gulama  la  ra  hjzh  eevap  verebilmek 
aym  zamanda  hizli  Internet  baglanti- 
si  da  gercktiriyor.  Ornegin  AltaVista 
saniyede  KH)  megabit  ile  DIGITAL 
Palo  Alto  gateway  iizerinden  Intcr- 
net’e  bagli, 

/\Jkim  Ozaygcn 
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Yiizey  Atomlannm 
Dizili§leri  ve  Bunlann 
Deneylerle  Saptanmasi 

Cisimlerin  ve  yuzeylerinin  eiektronik  dzellikleri,  atomlannm  dagi- 
h$ianndaki  duzene  baQhdir.  Kati  hal  fiziginin  hedeflerinden  biri, 
bu  dagiii$lardaki  simetriyi  saptayarak  yuzeyierin  makroskopik 
davrant$t  hakkmda  bilgi  edinmektir.  Bu  yazida,  atomlann  yerle- 
rini  bulmada  bize  bilgi  veren  yeni  bir  deneysel  yontem  tamtil- 
makta  ve  iki  uyguiama  orneQi  sunulmaktadtr. 
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$ekif  1:  Topkapt  Sarayi  muzesinde  aperiyodik  suslerfe  bezenmi$  bir  kapi. 
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Prof.  Dr.  Mehmet  Erbudak 

"Efektron-kati 
etkile§meierini 
inceleyerek, 
yuzeyierin  atom 
dagiitmlarint 
gostermede 
geli$tirdi£ji  yeni 
yontem  He  dzel- 
Hkfe  yuzey  fizibji  alanindaki  ufus- 
iararast  duzeyde  ustun  niteliklf 
Qalt$malart"  nedeniyle  biiim  odu- 
IG  verilmi§tir. 

1945  yitinda  $amrda  doQan  Dr.  Er¬ 
budak,  1964  yilmda  Alman  Usesi’nden, 
1968  yilmda  Robert  Koteji’nden  me2un 
olmu^  Yaie  Umversitesrnde  (ABD) 
1970  yijjnda  Yuksak  Ihtisasim  tamamla- 
mi§,  1972  yilmda  Yuzey  FiziQi  alanmda 
Doktora  derecesini  almi§,  1979  yilmda 
GDTU'de  DogentliQe,  1984  yilmda  Is- 
vigre  Federal  Teknik  Qkulu'nda  (ETH) 
Frofesorlu^e  yukseJmigtir. 

1972-1973  yillarmda  Harvard  Uni- 
versttesfnde  galigmaiarda  bulunan 
Prof,  Dr,  Erbudak  1975  yiimdan  bu  ya- 
na  Isvigre  Federal  Teknik  QkuluTda  gd- 
rev  yapmaktadir 

1979  TUBlTAK  Te^vik  Qdulu  sahibi 
olan  Prof,  Dr  Erbudak,  Turk,  Isvigre  ve 
Avrupa  Fizik  Derneklerinin  uyesidir,  ETH 
Qevre  Bblumu'nun  kurucu  uyesi  olan 
Prof.  Dr.  Erbudak  -  Europhysics  News" 
ve  "Turkish  Journal  of  Physics"  dergilm- 
rrfn  dam$ma  kurulu  uyeltQi,  UNDP  dani§- 
manliQi  ve  ETH  Matzeme  Bdliimu  Koor- 
dinatorlufju  gorevierini  de  yuriitmektedir. 

Prof,  Dr.  Mehmet  Erbudak' in  Ulus- 
lararasi  Science  Citation  Index'ge  tara- 
nan  hakemli  dergilerde  gikmi$  90  yaymi 
vardir  ve  bu  yayinlara  Mayis  1997 
itibanyla  573  atif  yaprlmrgtir. 


Bilim  ve  Sanat 

Bilim  adami  dogayi  gozler,  gdriip 
ogrendikleri ni  bir  model  $ekline  so- 
kar,  sonra  da  bun  lari  her  zaman  ve 
her  yerde  gegcrii  olacak  kurallar  ha¬ 
line  getirir.  Sanat  kar  da  dogayi  goz- 
ler.  duyguf  annul  onderliginde  gSriip 
algiladiklarini  kendi  kalemindcn, 
kendi  firgasindan  herkese  yansicma- 
ya  galigir.  Bbvlcce  doga,  biiim  ve  Sa¬ 
naa  hosier,  biiim  adamiyla  sanatkan 
ugra$ilunnda  birbirine  vakla§tinr  1 1 1, 

Bu  fikirlcr,  biiim  ve  sanatin  bir- 
yok,  belki  dc  her  dah  iyin  geyerlidir. 
Ancak  hazi  dallarda  bu  bag  yok  belir- 
gindir,  Kan  hali  olujturan  atomlann 
nasi  I  vc  ne  ^ekilde  siralandiklan  ve 
bu  siralann  nasil  bir  dbzen  ortaya  gi- 
kardiklan,  kristalografi  biiim  dalinm 


ugra^isidir.  Ortaya  gikan  ^ekillcr  mb 
marivi,  mimari  slislefi,  mimarideki 
geumetrik  diizenleri  animsatir.  ?jekil 
1  Vie  Istanbul’da  Ibpkapi  Sarayi  mu¬ 
zesinde  bulunam  LS,  viizyilda  yapib 
mi§  bir  kapi  resmediliyor.  Kapinrn 
uzeru  klasik  kristalografiye  ay  kin 
gelen  aperiyodik  (perivodik  olma- 
yan)  bir  mot i Be  bezenmi^.  l^te  bu 
mocifteki  ayrmnlar,  20.  yuzyilm  so- 
mma  dogru  kristatograflar  tarafmdan 
tekrar  ya$atilniaktadir,  Insan  resmi 
yap  may  i  yasaklayan  toplumlann 
yuz>Tillar  once  yaratttklari  sanat  $a- 
heserleri.  ancak  son  ydlarda  krista- 
lograflar  tarafmdan  tekrar  ke^fedil- 
durumdadir  Bu  olgu,  sanatin  hi- 
timden  gok  daha  once  doruga  kavu- 
^abilecegini  kamdiyor.  Buna  kanp- 
lik,  sanat  da  sapik  ydnetimlerde  si- 
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yasetin  ovuncagi,  hatta  yasaklamave 
tah rip  hcdefi  olahitiyor.  Bilim  ise  o 
9'aglan  yoktan  gcridc  birakmi§.  Uma- 
riz.  uvgarhklann  9agda£la§masmda 
Bilim  ve  sanar  beraheree  etkili  ola- 
bilsi nler,  gcli§ip  tophi  mun  hiinye- 
sinde  degi^mez  yerlerini  aismlar. 

Atomlann  Kristal 
Orgiide  Dagilimi  ve 
Cisimlerin  Ozellikleri 

Biittin  cisimler  atornlardan  olu- 
§ur;  cisimlerin  makroskopik  bzellik- 
lerini  hu  atomlann  farkliliklan  sap- 
tar.  Orncgin,  kur$un  90  k  agir*  demir 
manyetik,  brom  ise  pis  kokuludur. 
Ancak,  cinsfennin  yam  sira,  atomla- 
rm  dagdimlan  ve  siralaniglan  da  ci- 
simlerin  die  tumlur  gbzle  goruliir 
biitiin  ftzdliklerinj  dolaystz  ve  etkin 
bir^ekilde  degi$tirir,  Atomlar,  steak- 
Ilk  arttik^a  yerlcrindc  duramaz,  ha- 
reker  ederlcn  sonunda  kati  etsim 
eriyiverir;  atomlar  da*  dozen  I i  brgu- 
nlin  brtgbrdCIgii  yerlerden  saparlar. 
Siviyi  soguttugumuz  zaman,  atomlar 
tckrar  eski  yer lerini  alabilir  ve  kris¬ 
tal  i  olu$tururlar,  Bu  kristal  orgii  i3- 
kinden  farkh  ise,  madden  in  o/ell tk- 
leri  dc  farkli  ofur  Karkh  yapiJarda 
rastlanan  iarkli  dzelJiklere  urnck 
vermek  uzere  karbon  atomlanni  in- 
celeyelim*  Eger  karbon  atomlan, 
aralannda  bir  vari-iletkendeki  gihi 
dbrtlu  e^it  bagiar  yapiyorlarsa,  kris- 
wlografinin  din  mam,  yani  el  mas  de- 
digi  yaptvi  oiLigtumrlar.  El  mas  keli- 
mesinin  kdkii  "atomos"  dur;  Yunan- 
ca  da  par^alanmaz  demektir  El  mas 
serf,  cicktrik  akimim  yabtan,  §effaf 
bir  cisimdir.  Aym  atornlardan  oilman 
grafit  isc  yumu$ak  ve  sivah  renkli 
bir  metaidir:  karbon  atom  lari  arahi- 
nnda  tabaka  la  r  halinde  birle^ir,  bit 
tahakalar  da  zavif  kuwetlerle  birhi- 
nnc  baglamr.  Elmas,  ender  ve  pa  ha¬ 
ll  dir,  graft  tin  ise  ancak  teknolojik 
degeri  vardir.  Elmasm  hag  yapan 
elektrnnlanm  bir  a  tom  d  a  n  digerine 
akim  ge^irmek  iizere  hareket  ettir- 
mek  90  k  cnerji  gerektirir.  Grafirte 
bu  elektronlar  bzellikle  tahakalar 
i^'imle  kendiligindcn  hareket  eder- 
ler.  Kati  hal  fizigi  deyitni  ilc,  bu  tki 
cismin  eJektmnik  bzdlikleri  birbi- 
rinden  90k  farkhdir.  Bu  farklihgtn 
tek  sorumlu.su  da  atomlann  kristal 


$ekil  2:  hep  ve  fee  kristat  yapitarmda 
atom  tabakaJannm  siralant$t. 


brgude  farkli  dizilmelendir.  Bu  br- 
nekten  aldigimiz  ders,  atomlann  ge- 
omemk  dizilmelerindeki  diizen leri¬ 
ni  degigtirerek,  clektronik  ozellikle- 
riui  ^arpia  bir  gekilde  etkiltyebilme- 
mizdir  [2].  Sun  yil tarda,  gmfit  vc  d- 
masm  yam  sira,  60  atom  dan  olugan 
karbon  kumeleri  bulunmugtur.  B un- 
la  r*  yalin  veva  diger  bagka  bir  atom  la 
yiiklii  olaruk,  el  mas  ve  grafitcen  90k 
da  ha  farkli  dgin^  bzellikler  goster- 
mektedirlen 

Kan  hal  fiztginin  yogun  bir  ugra- 
gisi,  cisimlerin  makroskopik  bzellik- 
leri  ile  atomlarmin  dagilimlan  ara- 
sindaki  bagmtiyi  bulmak,  atom  I  arm 
dagdimlarim  degigeirip.  cisimlerin 
bzellikterini  cikilemcktir  HedeE 
cismin  atom  dagiltmmi  saptayip 
btmdan  cismin  ozellikleri ni  ngren- 
mek  ve  hatta  cismin  aranan  bir  bzel- 
lige  kavuiabiimesi  iyin  atomlarmin 
yerlerini  degi§drcbtlmektin  Bu  ne- 
denlerle*  Kan  hal  fizigi  ara^nrmalan- 
nm  temcl  ugra^darmdan  biri,  kanlar- 
daki  atom  dagrhmlarmi  sap  tarn  a  k 
a  mac  1  ile  yapdan  mikroskopik  yapi 
analizidir. 

Cisimler,  di§  dunva  ile  viizeyleri 
vasitasiyla  etkile^trlen  biryok  olay 
veva  siire^  ancak  yiizeyde  ger^ekle- 
^ir.  Karaliz,  ok  si  den  me,  siirtilnme 
bun  lard  an  ancak  birka^tdir.  Onlay  h 
sjyla,  yilzey  bzelltklerini  saptamak 
ve  yuzeylerin  davram^Janni  erkile- 
yebilmek  de  ancak  ytizey  atom  dagi- 
hmlarmi  ara^tinp  bgrcnmekle  ger- 
^ekle^ebilir  \Z]. 


\  lizey  Atomlarmin 
Dagihmlanm 
Saptayan  Deneyler 

a,  Bugun  Uygulanmakta  Olan 
Yontemler 

Y uzey  atomlarmin  dagihmlarmi 
ol^ebilecek  ve  a i met ri lerini  suptava- 
hilecek  bir^ok  deneysel  yon  tern  kul- 
lamlmakcadir  Bu  yontemlerden  her 
birinin  ba^anyla  kullamldigi  bzel  du- 
rundar  oldugu  gibi*  cksik  kaian  vbn- 
leri  de  vardir.  Bir^ok  ybntemin  te- 
meli,  dektron  dalgalanmn  giri^imi- 
ne  dayamr;  du^tik,  orra  ve  yiiksck 
enerjili  dektron  kinniminda  oldugu 
gild  (low-,  medium-,  and  high-ener¬ 
gy  electron  diffraction)  [2].  Bu  y (in¬ 
tern  I  erde,  ytizey  atom  simetrisi  ve 
yiizey  birim  hiicrc  biiyuklugu  btr  ek- 
ran  lizerinde  gbriintulcnif.  Ancak, 
biitun  kmnun  deneylerinde  oldugu 
gibi,  sonuglar  Bragg  nuktalari  hafin- 
de  gbrulur;  yani,  sonuylar  bevnimi- 
zin  a  I  gila  may  a  aiigmi^  oldugu  uzayda 
degil,  momentum  (Fourier)  uzayin- 
da  elde  edilir,  Bragg  noktalan,  kristal 
brgiideki  atornlardan  seken  dektron 
dalgalanmn  e$fazli  (coherent)  olarak 
coplanmalanyla  ortaya  vikar  Dolavi- 
siyla,  sonu^lan  kullamlabilecek  hale 
getirenc  kadar  uzun  siiren  bir  bilgi- 
sayar  i^leminden  ge^irmek  gerekir; 
iistdik  bu  snnuglar  momentum  Liza- 
ymin  bzelligindcn  dolayi  her  zaman 
tekdegerli  degildir.  Biitun  hunlann 
yam  sjra,  bu  yontemlerden  ba.^anh 
so  miliar  alabilmenin  temcl  koyulu 
ytizey lerde  uzak  erimli  bir  diizenin 
varolmasidm 

Yiizey  atomlarmin  yerlerini  ince- 
Icniek  i^in  kullanilan  en  guvlli  de- 
neylerden  biri  dektrik  ulan  iyon 
mikroskobu  (electric  field  ion  mic¬ 
roscope  )dur  [3].  Bu  deneyde  brnckh 
sivri  bir  uy  ^ekline  getirilir  ve  vakum 
i^inde  arn  yiikle  beslenir.  Deney 
odacigma  doldurulan  He  gazinin 
aromlari  yiizey  tarafindan  ^ekilir, 
iyonize  edilir  ve  boylece  ytizey  den 
uzak  I  a^  ip  yiizey  in  kar^isina  yerle^ti- 
rilmi^  bir  ekranda  gorunculenir*  Or- 
nek,  dektrik  alanmm  yiiksck  olmasi 
i^in  nanometre  seviyesinde  sivriltil- 
mj§  olmahdir.  Iiizeydcki  atomlann 
vc  kristal  yapinin  keskin  kenarkm- 
mn  oldugu  verlerde  dektrik  aJam 
daha  yiiksck  olacagmdan.  He  atom- 


Silbdl  iwfl 


35 


Ian  bu  gibi  ycrlerde  daha  etkince 
iyonize  olurlat;  sonny  olarak  da  bu 
yerlcr  ekranda  daha  aydmhk  gurii- 
niir,  Boylece  ortaya  yikan  kontrast, 
yilzey  atomlanmn  dagihgini  gosteren 
goriintudur;  geryek  uzayda  (real  spa¬ 
ce)  ve  geryek  zamanda  (real  time) 
sevrediliL  Deneyin  baganyla  yapila- 
bilmesi  iyin  yuzeyde  uzak  erimli  dii- 
zene  gerek  yoktur,  Bu  yontemin  tek 
sakineasi,  drneklerin  sivri  bir  uy  gck- 
line  geciriJmesi  zorunlulugudur. 

uTaramah  time  He  me  mikrosko- 
bu”  (scanning  tunneling  microscope) 
[4]  ytlzeyleri  geryek  uzayda,  bzellik- 
le  yiizeye  dik  boyutta  daha  once  rast- 
I  an  mam  15  ybzuniirlukte  etkin  hit  sc- 
kiide  goruntuler.  Deneyin  temeh, 
elektron  dalgalannm  brnegin  yuzeyi 
iizerinde  gezdirilen  sivri  bir  uy  ile  br- 
nek  atomlan  arasmda  tUnellenmele- 
rine  dayamr.  Tunel  akirnu  uy  ile  br- 
nek  atom  Ian  arasindaki  mesafeye 
90k  duvarh  bir  gekilde  baglidm  Bu 
olgu,  bir  taraftan  ybzilnuriugun  90k 
duyarli  olmasmi  saglarken,  diger  ta- 
rafran  vlizey  atom  tannin  altmdaki  ta~ 
bakalardan  gelebilecek  sinvaiin  algi- 
lanmasina  engel  dun  Bundan  delay  1 
bu  ybntemle,  ak  tabakalardan  sinyal 
ahnmaksi/jn  ancak  en  list  tabaka  yii- 
zey  atomlan  olyulebilir, 

Ne  kadar  giiylii  olurlarsa  olsunlar, 
ne  elcktrik  alan  iyon  mikroskobu  ne 
de  taramah  tiinclleme  mikroskobu 
bazi  gbzlemleri  yapmarmza  yardimci 
olabilirler.  Kobah  (Co)  metalinin 
kristal  yapisinda  sicakhgin  degigme- 
siyle  mevdana  gelen  faz  dbniigiimii 
bunlardan  biridir  Co,  iki  degigik 
kristal  yapiya  sahiptir:  alyak  sicakhk- 
larda  yogun  hekzagonal  (hep)  yapi, 
yiiksek  sicakbklarda  ise  yilzey  mer- 
kezli  kubik  (fee)  yapi.  hep-fee  faz  db- 
nilgumu  L  derece  olup,  arka  arkava 
ve  iki  yondc  de  gozlenebilin  Faz  do- 
nugiimu  sirasinda  aiomlarm  uzaklik- 
lan  degigmez,  maddenin  haemi  sabii 
kaltr,  atomlarm  komfu  sayismda  da 
bir  degigme  olmaz;  degigen  ancak 
(111)  atom  tabaka  lan  mn  birbirieri 
iizerine  siralanmalandir.  Bu  tabaka- 
Jan,  konumlarma  gore  A  (kirnmzt),  B 
(mavi)  ve  C  (ye$il >  dive  adiandtra- 
lure  §ekil  2*de  goruldugu  gibi,  hep 
yapi?  ABAB...  geklindeki  siralanma- 
nm  sonucu  ortaya  yikar,  ABCABCL. 
■  siralanmasi  da  fyc  yapi  si  m  olugturur. 
Bu  siralanma  farklil igi  elcktronik 


$ekit  3:  Kristal  yuzeyini  terkeden  ikincil 
elektronlann  genlikferinin  da0t$i. P 

bzelliklerin  degigmesine  yeterli:  Or- 
negin  elekfrik  direncinin  degeri,  db- 
niigum  sicakhgi  olan  695  K'de  bir  at- 
lama  yap  an  Isjtma  ve  sogutma  sira- 
sindaki  faz  dbniigilmlerinde  50  K*in 
biraz  iizerinde  bir  dbniijUm  geeik- 
mesi  (hysteresis)  gbzlenir 

Bir  ka9  ytl  once,  Hiklncil  elekt- 
ronlarla  gdruntiileme”  diycbilecegi- 
mizT  secondary-electron  imaging 
(SEI)  adit  bir  yon  tern  gelatin  Idi  [5], 
Ru  yontem,  kati  cismin  yiizeydeki 
ve  yiizeye  yak  in  tabakalanndaki 
atom  I  ann  gcomerrik  diziUglerini  ger- 
9ek  uzay  ve  geryek  zamanda  go  nin¬ 
th  lemck  ted  in  Ybntemi  ger^ekle^tir- 
mek  19m  yilzey,  \-2-  ke\  arasi  enerji- 
clcki  elektronlarla  uyanlu;  geri  seken 
ikincil  elektrrmlar  ise  iki  boyutta,  br- 
negin  ctrafma  yerlegtirilmig  yanm 
kure  ^eklindeki  toplayici/gorilntule- 
yici  sistem  tarafmdan  i^iga  yevrdin 
Ortaya  yikan  gbruntii,  yilzey  atomla- 
nnin  geometrik  (dolaysiz)  projeksi- 
yonunu  simgelerve  boylece  dagihm- 
larmdaki  simetriyi  ortaya  9ikarrn  Sin¬ 
yal  genligi  yeterli  oldugundan  ortaya 
9ikan  gbruntii  oldukya  aydmbktir; 
gbzle  gbriilur,  fotografi  vekilebilir 
veya  vidcoya  almabilin  Bu  son  ola- 
naktan  vararlanarak,  zarnana  gore 
degi^en  yiizcy  sure9leri  incelenebi- 
[in  llerdeki  bblumierdc,  bu  giine  ka¬ 
dar  almmig  sonuykrdan  ikisine  or- 
nek  verilmezden  bnee,  SF1  tekmgi- 
nin  ilkesi  ve  denev  duzenegi  anlarj- 
lacakun 

b,  Ikincil  Elektronlarla 
Gbruntiileme  (SEI)  Nedir? 

SEI  deneyin  in  yah^ma  ilkesini 
iki  a  dim  da  ozetleyebiliriz:  (1)  yiizev 
alu  tabakalarda  ikincil  elektronlann 
uyanlmasi,  (2)  bu  elektronlann  yii¬ 


zeyc  harcketi  ve  yiizcy  den  vakuma 
yayilmalarn  Ilk  adim  degi^ik  uyarrm- 
larla  gcryeklcgtirtlebilir,  foton  veya 
elektron  kullanilabilin  Elektronlarla 
uyarmamn  yararlan  vardm  Elektron- 
lar,  kiiyuk  bir  alana  odaklanabilirler, 
degi^ik  bolgelerin  blyulebilmesi  iyi n 
yilzey  taranabilir,  genhklen  genelde 
foton lannkinden  daha  yiiksek  oldu- 
gundan  eide  edilecek  sinyal  de  yiik¬ 
sek  olur  vc  boylece  dcnevler  gct9ek 
zamanda  yapdabilin  Ustelik,  eiekt- 
ron  yaratmak  da  oldukga  ucuzdur 
Yiizeye  dt^grultulan  elektron  deme- 
di,  yiizeydeki  ve  yilzey  in  alcuuia  ka- 
Ian  degi^ik  tabakalardaki  atomlan 
uvarin  Yani,  kristal  brgUniin  yiizeye 
yakin  butun  noktalannda  ver  alan 
atomlarm  bulundugu  yerlerde  i kin- 
eil  elektronlar  dogan  Bbylccc  varati- 
lan  ikincil  elektronlar,  kuresel  hirer 
dalga  olarak  yerel  kaynak  atomlarm- 
dan  etrafa  yaydir  ve  komgu  atomlar- 
dan  saymirlan  Onemli  olan,  bir  ato- 
mun  bulundugu  yerde  yaratilan  ikin¬ 
cil  elektronlardan,  diger  bir  atomun 
ctrafmda  oluganlann  haberinin  ol ma¬ 
mas  id  m  Boylece  ortaya  9ikan  ikincil 
elektronlar  ne  dalga  bov u,  ne  de  faz 
olarak  bir  digerine  bagimli  degildir: 
ikincil  elektronlann  yaraalmasi  e^- 
fazli  olmayan  bir  olaydir.  Sonny  ola¬ 
rak,  yanvana  iki  atom  dan  sail  nan 
elektronlar  giri^im  yapamazlar;  SEI 
deneyi  de  bir  kinnim  denevi  degil- 
din  t)zeile,  baganh  sonuylarm  alma- 
bitmesi  iyin  blyulcn  brnek  yuzeyinde 
ancak  tekkristallcrde  rastlanan  uzak 
erimli  brgii  diizenine  gerek  yoktur, 
Ikinci  adimi  mode  He  mek  191  n, 
atomlardan  yayilan  kiiresel  elektron 
dalgalarmu  degigik  ydniere  giden  hi¬ 
rer  diiz  dalga  olarak  kabul  edebiliriz. 
Diiz  dalgalar,  komju  atomlardan  sa- 
yimrlar,  Bu  sayinim,  alyak  elektron 
enerjilcrinde  her  yone,  yiiksek  ener- 
jilerde  isc  daha  90k  elektronun  gel- 
digi  yone  olmak  il  zerc  geryeklegin 
Bagka  bir  dcyimle,  yaklagik  l 
keVYin  Ostundeki  enerjilerde  elek- 
tron-atom  etkilegmesi.  saymimdan 
soma  elektronlann  genii klerini  ileri 
yone  dogru  odaklar,  Yani  atomlar, 
uzerlerine  yarpan  bir  elektron  dalga- 
sma  bir  yakmsak  me  reek  gibi  davra- 
mrlar.  Bu  etkilcgmenin  sonucu,  ikin¬ 
cil  elektronlann  genhkleri,  kaynak 
a  tom  l  an  ile  onlarm  etrafmdaki  kom- 
gu  atom  Ian  birlegtiren  vo  nlerde  yo- 
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gunla^rlar  §ekil  i,  bu  durumu  $e- 
macik  bir  §ekilde  scrgilemektedtr. 
Kaynak  atomundan  salman  ikincil 
elektronlarin  genii  kleri  kom§u  atom- 
lurca  kristalografik  vonlerdc  odak- 
lanmi§  olarak  gbrulmektedin  Ornek 
yiizeyintlen  kurtulanlar  btlytik  olasi- 
likla  bu  elektronlardin  Vakumda  bu 
elektronlarin  yonlerini  blyerek,  kris- 
tal  orguyi*  olu$turan  arumlarin  kom- 
^ulanylu  meydana  getirdikleri  a^ilan 
saptayabiliriz,  Ba§ka  bir  deyimle, 
elektron  gcnliklcrinin  uzayda  ol^ii- 
len  dagihmlan,  her  kaynak  aiomu  ile 
errafindaki  kom$u  atomlann  a^isal 
konumu  hakkmda  bize  bilgi  verb. 
Degi$ik  kaynak  acomlarmdan  sah- 
nan  ikindl  elektronlar  e^fazli  olma- 
diklanndan,  ol^tugiimtiz  sinyale  her 
birinin  katkisi  ancak  aritmerik  olarak 
eklenmi^tm 

Elektron,  her  sa^imm  strasinda 
enerji  k ay be dec  Elektronlarin  90  k- 
lu  sa^immlan  sirasinda  aradtgirruz 
kristalografik  bilgi  kaybolabilir.  Bu 
rtedenle,  90k  miktarda  cncrji  kay- 
betmi$  elektronlar  goruntiilenmez; 
uyarim  enerjisinin  yakla^ik  %95’i 
ve  iistiine  sahip  olanlar  gbzJenir 
Deney  in  duyarli  oldugu  yuzeyalu 
bolgcsinin  kaimltgmi,  elektronlarin 
yon  degijtirmeden  ve  enerji  kav- 
bermeden  serbest^e  aldiklan  yol 
saptar.  1,5  keV  enerji  deki  elektrun- 
larm  bu  volu  butun  metal ler  igin 
yakla§ik  olarak  10-15  A  kadardir  [2], 
Bu  smirlamanm  sonucu  olarak,  elde 


edilen  bilgi  en  list  4-5  atom  tabaka- 
sindan  kaynak  I  am  r 

e.  Deney  Duzene^i 

§ekil  4,  kullanilan  deney  diize- 
negini  ozetlemektcdir  Fotograf  ay- 
giti  di^inda,  biitun  pargalar  vakum 
iginde  yer  aimak  tad  m  Ornek,  yiizii 
Argon  iyon  bombard  i  mam  i  le  cemiz- 
leneeek  ve  yakla^ik  900  K'e  kadar 
iMtilabilecek  §ekilde,  kutnp  ve  seme 
a Ian  da  dondiirillebilecek  gibi  ycr- 
le§tirilmi§tir,  Ornegin  sieakhgi  du* 
varli  bir  ^ekildc  dl^iilup,  bir  geri  bes- 
leme  dev  re  si  yardirm  ile  istenilcn 
degerde  du ragan  tutulabilmektedir, 
Bir  elektron  kaynagi  0,01-3  keV  ara¬ 
si  enerjide,  0, 2-0,3  mm  yapinda 
odaklanmi§  elektron  lari  ornek  iizeri- 
ne  gbnderebilccek  gibi  ve  bir  topla- 
y ic  1  /go  r untut  ey id  s  i  s  t  e  mini  n  ekse  n  i 
uzerine  yerle§tirilmi§rir.  Ornek  ten 
seken  ikincil  elektronlar  roplayici 
sistemm  once  birinci  kiirese)  tel  clc- 
ginden  ge^erlcr.  Bu  elck,  ornek  gibi, 
iopraklanmi$tm  Bu  sayede  ornekle 
birinci  elck  arasmda  bir  elektrik  ala- 
ni  yoktur;  elektronlar  yoriingeleri 
degi^meden  yol  Ian  na  devam  edebi- 
lirler.  Ancak  ikinei  elck  -o  da  kike- 
seldir-  oyle  bir  eksi  gerilimle  besle- 
nir  ki,  ancak  %5*e  kadar  enerji  kay- 
beden  elektronlar  bu  elegi  dc  ga;e- 
bilir,  daha  yok  enerji  kaybetmi$ 
olanlar  ise  gcri  sekerlen  Bu  elegi  ge- 
yebilen  hizh  elektronlar,  am  yiiksek 
gcriiimle  besli  ckrana  Jaipur  ve  gen- 


Jiklerine  gore  t^iga  ddnu^urlen  V7a- 
kum  dijma  konmu^  elektron ik  bir 
goruntuleyiei  ile  (charge-coupled 
device,  CCD  camera)  yakla^ik  0,1 
saniye  i^iklandirarak  ekranin  resini- 
Jeri  ^ekilebilir  Enerji  analizatorii, 
diger  elektron  kaynagmm  ornek  yii- 
zunden  uyardigi  ikincil  elektron  Ian 
enerjilerine  gore  ayinp,  spektrosko- 
pik  ybntemlerlc  yiizeyin  kimyasi 
hakkmda  bilgi  edtnmemizi  saglar; 
Auger  elektron  speke roskopisi  bun- 
lardan  biridir.  Deneyle  ilgili  yukari- 
daki  konular,  SEJ  yonteminin  teme- 
lini  olu^ttirur;  avrintilar  ba^ka  kay- 
naklardan  bulunabilir  [5], 

A1  metalinin  temizlenmig  (100) 
ytizeyinden  elde  edilen  SEI  resim- 
leri  §ekil  5'ce  gbsterilmckredir.  list- 
teki  goriintunun  ortasinda  kalan 
[100]  ycinii,  uyanyi  vapmak  iyin  kul- 
lamlan  elektron  kaynagi  tarafmdan 
brtiilmiig  durumdadir.  Mcrkezden 
di^an  dogru  kutup  a^isi  45u  arttinldi- 
ginda  gbrulen,  simetrtk  yerle§ciriJ- 
mi§  dbrt  tane  parlak  leke,  |1 10]  yon¬ 
lerini  temsil  eder,  Bdylece,  beklenil- 
digi  gibi,  (100)  yiizeyi  dortlu  si  met  ri¬ 
ve  sahiptir  Jill]  ybnlerinden  gclen 
elektron  genlikleri  ise  bu  resimde 
gbrulemiyur.  Ekranin  gbsterebildigi 
en  biiyiik  kutup  a^isi  ancak  yakla^ik 
52°  oldugundan,  (100)  ybniine  gore 
54,7“  uzakta  bulunan  |1ll|  yonleri 
ekranin  di^inda  kahrlar.  Bu  ydnler, 
ornek  kutup  a^isi  dcgi^ecek  $ekilde 
donduruldugiinde  gozlenebilir,  §ek- 
lin  alt  kisminda,  aym  kristalden  ayi- 
lan  rascgele  degi^tirildikten  sonra  el¬ 
ite  edilen  bir  SEI  resmi  gdriilmekte- 
dir.  Bu  resimde,  kiibik  yap  in  in  her 
U9  asal  simetri  ekseni  gozlcnebil- 
mektedir.  llginy  olan  nokta  ise,  [111] 
von  On  deki  elektron  genliginin  ol- 
duk^a  zayif  ol  mas  id  m  Bunun  nedeni 
fee  kri-sca)  yapisinda  atomlar  arasi 
uzakhgm,  [til]  yoniinde  90k  buviik 
olmasidir:  bu  uzaklik  kritik  bir  dege- 
rin  ilzerinde  oldugu  iyin,  elektron 
genligi  sa^imm  sirasmda  odaklana- 
eagina  sondmlenir.  Bbytece,  j  1 1 1 } 
yonii  fee  kriscalinde  karanlik  kalir, 
Ktitle  merkezli  (bcc)  kristallerinde 
tse  durum  degijjiktir;  Jill]  yoniinde 
atomlar  arasi  uzaklik  az  oldugundan, 
bu  yon  SEI  resimlerinde  oldukga 
parlak  gbziikur.  Bu  farkhlik  bize,  fee 
ve  bcc  kriscallerini  bir  baki^ta  ayir- 
derme  olanagmi  vermekcedir. 
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$ekil  5:  Af(lOO)  yOzeymin  iki  degi$ik 
konumda  SE!  y&ntemiyle 
goruntutenmesi. 


Ornek  Deneyler 

a.  Kobalt  Tekkristalinde  Faz 
Donu^iimu 

Kau  maddelcrdc  gozlenen  L  de- 
re  ee  faz  ddnD^Qmune  yogu  zaman 
vuzey  ler  de  e$lik  ederler;  bun  lard  an 
ilginy  ve  ^agirttc*  sonuylar  almmak- 
radir.  Ornegitu  seyrek  atomlu  yiizey- 
lerde  madden  in  erimesinden  yak 
daha  alyak  sicakliklurda  atom  diize- 
ninin  bozuldugu  gftztenmigtir  [b]> 
Kristal  vapid  a  duzenlilik-diizensiz- 
]ik  gcyi^i  yapan  Cu3Au  kriscalinde 
ise  yUzey  in  diizen  parametresi,  2< 
derece  bir  faz  dbnii$iimu  yaparcasi- 
na,  niadde  iyi  ddnii^um  sicakhgimn 
yok  altmda  dcgi§meye  ba^lar  [7]-  Bu 
iki  ornek tc  de  viizey,  sieakhk  wk' 
seltildiginde  kristal  19mm  vuksek  sh 
cakliklarcla  1.  derece  bir  faz  donu^lb 
mu  yapacagim  onceden  “rahmin" 
eder. 

Kobsdt  me  tali  L  derece  hcp-fcc 
faz  doni^umil  yapar  (§ekil  2).  Bu 
yapi  degi^ikligi  sonucu,  hep  kristal  b 
nin  (0001)  vuzeyi  ile  fee  kristalinin 
( 111)  y iizey i n i  m ey d a n a  ge t i re n 
atom  labakasi  aym  kahr,  herhangi 


bir  §ekilde  degi^mez,  Degi^en,  kris- 
tali  meydana  getiren  trim  tahakala- 
rrn  siralanmasidir.  Bu  nedcnle  faz 
dona§0mQT  y  iizev  deki  en  a /  O9  taba- 
kayaduyarh  deneyler  yardimiyla  an- 
cak  gozlenebilin  SEI  yontemi  bu 
go  rev  iyin  90k  uygundur. 

JJekil  6'da  gosterilen  ustteki  SEI 
res  mi,  Co  kristalinden  oda  sicakli- 
gmda  elde  edilmi^tir.  hep  kristaline 
ozgil  alugen  simetri  derhal  goze 
yarpmaktadir.  Ahtaki  resim  ise  si- 
cakligi  BOO  K  e  91  karri  I  rni^  krista!  den 
alinmi^tir,  Bu  kez  de  fee  kr  is  tali  tun 
tipik  119 111  simetrisi  goze  yarpar.  Bu 
resim  lerde  n  goruldugi'i  gibi.  hep  ile 
fee  arasmdaki  farki  SEI  yonremiyle 
gozlemek  90k  kolaydir.  (yiogu  kez  bir 
faz  domicil  mu  go/)endi  guide,  ge9'i^ 
sicakligmin  altmda  ve  tistiinde  ye- 
kilmis  duragan  gdrilnt tiler  birbirle- 
riyle  kar$ila$tm]ir.  SEI  yontemi nde 
ise,  hep  ve  fee  kristaline  ozgu  iki  de- 
gi^ik  kristalografik  yon deki  suyu  n- 
rnadan  kaynakkmau  elektron  gen- 
likleri  devamh  blyUlilp  faz  donii^u- 
mii  geryek  zaman  da  gozlenebilin 
Hedef,  yuzey  ile  krisralin  19 i nde 
meydana  gelen  faz  dbntifilmlerini 
kar$ilusnrmaknr.  Bu  hedefe  eri$me- 
nin  dolavsiz  volu  da,  yiizevi  ve  kris¬ 
ralin  iytni  aym  an  da  gozlemektir; 
kaiyila^tirma  yaptigimiz  19111  bu  dm 
rumda  sicakhgi  murlak  olarak  bib 
meye  bile  gerek  yoktur.  l^te  bu  ko- 
jullari  yertnc  gctirebilmek  19 in,  de- 
neyin  uygulandigi  Co  kristaline  4  tel 
baglayip  surekli  olarak  elektrik  di- 
renci  olyillur.  Bu  i^lem,  2  lelden  du¬ 
ragan  bir  akim  gey  i  rip,  diger  2  teb 
den  de  krisralin  iki  ueundaki  gerili- 
mi  dlymekle  getyekle^cirilir,  Bu  §e- 
kilde  elde  edilen  elektrik  direnci, 
krisralin  if  vaprsi  hakkmda  hilgi  ve- 
rir,  Krista li  ak  yliziinden  isitip,  iist 
yiminu  de  S\:A  19a n  kullandtgimiz- 
da,  §ekil  7'de  gosterilen  sonuylar  ali- 
nir.  B  u  rad  a  p  ile  gosterilen.  sicakhk- 
la  degi^en  krisralin  elektrik  direnci- 
din  p,  krisralin  iyindeki  faz  dbnti5U’ 
munii  izleyebdmek  iyin  OlytilmO^ 
ttir.  Ancak,  olyulmii^  olan  direny  eg* 
risinden  parabolik  katki  yikarilmi^, 
gen  kalan  deger  ise  hep  yapi  iyin  bir, 
fee  yapi  iyin  de  sifir  olacak  ^ekilde 
normalize  edilmi^tir.  Sicakligm  de- 
gi^me  yonii  oktarla  gosceritmektedir. 
Goruldiigii  gibt  direny,  isitma  sira- 
smda  700  K'de  birdenbire  du^er,  ya- 


$ekii  6:  Oda  stcakiigtnda  (ustte)  ve 
800  K'de  (altta)  Co  kristalinden  alman 
SEi  goriintulen. 


rii  krisralin  iy  vapisi  degi^ir,  sogutma 
sirasmda  da  660  K*de  ickrar  eski  de- 
gerini  aim  Burada  gosterilen  deger- 
ler,  isitma  ve  sogutma  hizlan  2,5  K/li 
olarak  seyilmi^  deney  sonuylaruJir- 
Bu  hizlar  400  K/h  olarak  scyildigin* 
de,  direncin  degisme  degerleri  ara¬ 
smdaki  dbniigUm  geeikmesi  60  K’e 
kadar  yikar,  A  ile  gosterilen  ise,  SEI 
goruntiilerinden  elde  edilmig  elekr- 
ron  gcnliklcri  oramdir  ve  vilzey in 
yapisim  temsil  eder:  hep  vapi si  iyin 
bir,  fee  yapisi  iyin  de  sifir  degerini 
d  degerleri nin  stcaklikla  degi^- 
mesinde  de  bir  donuigum  geeikmesi 
gbzlcnmektedir,  Ancak  bu  donii^iim 
geeikmesi,  krisralin  iyi  iyin  gbzledi- 
giniizden  90k  daha  geni§tir  [8],  Bu- 
mm  yam  sira,  isitma  egrisinde  gbrii- 
len  degi$me,  sogutma  egrisine  gore 
daha  keskin  olmaktadir,  Deney  in 
degi^ik  ko§ullarda  tekran  sirasinda 
bulunan  sonuylara  gore,  sicakligm 
degi^me  hizi  azaltildigmda  yuzey  in 
donu^iim  geeikmesi  davram^i  geni^- 
ler,  krisralin  iyinden  gozlenen  ise 
daralir.  ^arpici  bir  §ckikle  goze  ba* 
can  bu  iki  farklibgin  yam  sira,  ben* 
zcrlikler  de  vardir;  yuzeyden  ve  kris- 
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tal  iyinde  it  dele  edilen  sinyaller  an- 
cak  sicakhk  deghuirildigi  zaman  bir 
fork] t lik  gbsterirlcr,  yoksa  tkisi  tie 
duragan  kabr, 

Gerck  is  l  Cm  a  gerekse  de  sogut- 
ma  surednde  meydana  gelen  faz  dt> 
nugumll  sirasmda  teker  reker  blyii- 
Icn  SKI  gdriintillcrindeki  farkhliklar 
gozden  kayabileeek  kadarazdm  i  ler 
bir  gbrtintti,  fa/  doru1$iimu  sirasm- 
daki  yak  in  erimli  yap  i  sat  duzenin 
kanitidir,  Bimun  yam  sira,  fa/  don  it- 
$iimleri  srrasinda  blyulrmi§  a  I  yak 
erterji  elektron  kirjmm  deneylcri  de 
yiizeydcki  uzak  erimli  yapisal  dilze* 
nm  bozulmadigim  gdstermektedir. 
Bu  iki  gbzlem,  hep- fee  faz  donU$ll- 
miiniin  geryekten  (111)  diizlemleri- 
nin  birbirlerine  gore  kaymalanyla 
geryekle^tigine  i$arer  ederler. 

Kobalt  kristalinden  elde  edilen 
son  uy  lag  bugiine  kadar  bi linen  faz 
ddniigiimlerindeki  yiizey-k fiscal  iyi 
farklihklanndan  yok  da  ha  degi^ik 
h  i  r  durum  sergiliyorlar.  1  si  mi  a  sira- 
smd a  gbzlenen  faz  ddnu^iimu  ilk 
once  kristal  iyinde  ancak  daha  yiik- 
sek  sicakliklarda  yiizeyde  geryekle- 
§iyor.  Bu  sonny  I  an  erime  Me  ilgili  faz 
ddmi§umiiyle  kar^ila^tiraeak  uhir- 
sak,  onaya  yok  §a§imca  bir  durum  yi- 
kar:  kobalt  me  tali,  kristal  iyinin  faz 
ddnUglknii  gosterdigi  sieakligin  us- 
timde,  iyi  sivi  di$i  kabuk  tutmu§  tu- 
haf  bir  maddc  gibidir,  Bu  yagiruci 
durum  un  orcaya  nasi l  yiktigim  anla- 
mak  iyin  aynnnli  kurarnsal  ugra^ilar 


$ekit  8:  AlPdMn  kuasikristal  yuzeyinin 
iki  degi$ik  konumda  SEI  ydntemiyfe 
gdruntutenmesi. 


gerekir,  Ancak,  deneycinm  tahmini 
§oyle  olabilir:  Faz  dbnii$umU  (111) 
duzlemlerimn  kaymasindan  meyda¬ 
na  geldigine  gore,  bu  yapi  donu^ii- 
mii  belirli  bir  mekanik  geritim  ge- 
rektirir.  Degi^ik  tabaka  I  ar  arastnda 
meydana  geleeek  bu  gerilim.  kristal 
iyinde  daha  kolav  geli^ip  daha  kuv- 
vctli  olabilir,  Yilzey  tabakalarinm 
komgulan  eksik  oldugundan,  bu  ge- 
rilimi  yaratmak  iyin  daha  yuksek  si- 
cakliklar  gerekebilir.  Bbvleee  faz  do- 
nil§iimu  de  yiizeyde  daha  yiiksek  si¬ 
cakliklarda  geryekie^ir  [8], 

b,  Al^jPd2{]Mnj(j 
Kuasikristalinin  Yapisi 

Kati  cisimlerin  yapi  lari,  kristal  ve 
amorf  (§ckilstz)  dive  smiflandinlabi- 
lirler.  Amorf  vapiyi  meydana  getiren 
atom  Ian  n  siralanmakrinda  ne  uzak 
ne  de  yak  in  erimli  bir  diizen  vardir; 
en  giizel  drnek  her  yerde  kullanilan 
bildigimiz  camdin  Kristal  yapi  y  a  sa- 
hip  eisimler  ise,  bir  veya  daha  yok 
atom  dan  olu§an  bir  yapi  biriminin 
periyodik  olarak  tekrarlanmasmdan 
otu§urlan  Bir  krisrali  herhangi  bir 
eksen  etrafinda  dbiulijrdGgGmuz  za- 


man,  kristalin  yapist  belirli  ko^tillar- 
da  sanki  dondurtllmeinif  gibi  aym 
kalir  Bu  ko§ullar,  Zk/2,  2tt/3,  Zrt/4  ve 
2tc/6  gibi  ciondiiril^lerdir:  yani  kris¬ 
tal  I  erde  2di,  A-liK  4-1  ii  ve  6-1  i  nokta 
gurubu  simetrisi  vardir  Buradan  yi- 
kan  dolaysiz  sonny  he*  bu  nokta  si- 
merrilerine  uymayan  atom  dtzileri ti¬ 
de  kriscallerin  sahip  oldugu  uzak 
erimli  duzenin  bulunmamastdir. 

Ilk  kez  I984yilmda  kuasikristal- 
lerden  yapilan  kristal  ografik  bir  goz- 
iem  yayinlandi  [9],  Bu  yah^maya  go¬ 
re,  incelenen  maddede  hem  uzak 
erimli  diizene  i§aret  eden  dzellikle- 
re,  hem  de  5-li  simetri  eksen lerine 
rasrlanmaktadir.  S-linin  van nvd a,  2-1  i 
ve  3-lii  simetri  eksen  leri  de  bit  111  n- 
dugundan.  bu  maddelenn  simetri  le¬ 
ri  ikosahedral  (yirml)  simetri  guru- 
buna  uygundun 

Ikosahedral  kuasikristallerle  ya- 
pdan  nfitron,  rontgen  i^iniari  veya 
dektron  kirinim  deneylcri ^  simetri- 
nin  be^li  mi.  onlu  mu  oldugunu  avir- 
dedcmezler.  Bunun  nedeni,  Fourier 
uzaymm  temdini  olu^curan  inversi- 
yon  simetrisidir  SEI  ydntemi  isc 
atom  lari  birle^ciren  eksenleri  geryek 
uzayda  sergilediginden,  deneyde  si¬ 
metri  kolayca  gdzlenebilir.  Olyulen 
elektron  genlikleri,  ?^eki3  8’de  ger- 
yekten  de  yok  duzenli  bir  5-li  simei- 
rinin  varhgim  kanitlamaktadirlar. 
I^eney  yapi  1  mad  an  once  ornegin  vii- 
zii  bir  iki  saat  Ar  iyonlanyJa  bombar- 
diman  edilerek  temizlenmi^  sonra 
da  bir  saarten  fazla  700  K’de  isitM- 
I’stteki  gbruntiide  elektron 
kaynagmin  arkasinda  sakli  kalmi^ 
olan  yon,  kuasikristalin  bir  5-li  si¬ 
metri  eksen  id  in  Gdzlenen  en  kuv- 
vetli  be^  aydinhk  I  eke,  merkeze 
31,5°  uzaklikta  olmak  iizere,  e^it 
semt  ayisi  araliklannda  di/ilmi^ler- 
dir.  Bu  nokraiann  her  biri.  bir  ikili  si¬ 
metri  eksenini  simgelemektedir. 
Be^genin  her  bir  kenannt  olugturan 
iki  nokta  Me  bun  I  arm  ortasmda,  Fa- 
kat  goriintunun  di^mda  kalan  ba^ka 
bir  ikili  simetri  vbnii  beraberce  bir 
e^kenar  uygen  olu^tururlar.  Bu  Gy- 
genlerin  ortasi  da  hirer  uylu  simetri 
eksen  id  in  Uygenlerin  gozukmeyen 
cepe  noktalarinm  kutup  aytsi  59", 
iiygenlerin  merkezlerininki  de  38" 
dir.  Ortada  gdriilen  be^gen,  her  bir 
k5§esini  be^  adet  ba§ka  be^genle 
payla^makta;  bu  be^genler  ise  gb- 
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$akif  9:  ikosahedrai  kuasikristal  yapmsn 
bir  modeli.  Ust  uste  gdsterilen  Qg  gekil, 
ig  ige  gegmi$  olarak  dugunQtm&Ndir. 


riinriinim  di^inda  kalmaktadm  Ak- 
taki  resim,  ornek  vakla^ik  3011  saga 
dogru  dbnduruldiikten  soma  yekil- 
mi^tir;  kom^u  be$genlerden  biri  res¬ 
in  in  sol  tarafmda  gOzilkmektfedir* 
('ygenlerin  ortasinda  gbrulen  iiylu 
simetri  eksenleri  ve  ^eklinde 
goriilen  bir  ikili  simetri  ekseni  de 
ayik  bir  §ekilde  ortaya  yikmiftir.  Bu 
SEI  goruntillerinde  sunn lan  5-1  i,  3- 
lii  ve  2di  simetri  eksenlcri  ve  bu  ck- 
senler  arasmdaki  ayilar,  kuasikristal 
drnegin  yiizcyindeki  ycrel  ikosahed¬ 
rai  simetrinin  varhgmi  kamtlamakta- 
dirlar  110].  Bu  simetriyc  sahip  olan 
ve  atom  uzakhklari  ba§langiy  mad- 
delerindekinden  fazla  farkli  olma- 
yan  degi^ik  yapisal  modeller  geligti- 
rilmektedir.  Bunlardan  biri  de  ^ekil 
9’da  gdsterilen  bee,  ikosahedron  ve 
ikosidodekahedrondan  olu§ur,  Uy 
vap  i  iy  iye  gey  ip  kuasikristal  in  atom 
kumesini  olu$turur.  Bu  ^ekillcrin 
hem  daha  basitleri  hem  de  da  ha  ka- 
ri|iklari  tarihin  degi§ik  safbalannda 


degisik  klikurlerde  sus  malzemesi 
olarak  kullanihm^tir.  ^ekil  10'da  vu- 
karda  gdsterilen  resim,  Trabzon' un 
Ay  a  Sofya  MUzesfnin  kuzev  duva- 
nnda  bulunan  Pontus  Rum  sanan 
drnegi  ta$  sUslemeierden  biridir. 
A^agidaki  resim  ise,  Erzinean  Ter- 
can'd  a  Mama  Hatun  Kumbeti'nde 
bulunan,  yok  sayida  ve  degi$ik  si- 
metriler  sergileyen  Sclyuk  eseri  siis- 
Icrdcn  biridir, 

Gdsterilen  SEI  gbriintUleri,  ycrel 
ikosahedrai  simetriyc  sahip  hatastz 
atom  kumelcrindcn  clde  cdilmt$ 
olabilirlcr.  SEI  dcncyinde  kullamlan 
ve  uvartyt  yapan  elektronlar  0,2-0, 3 
mirTlik  bir  noktava  odaklanmi$lar- 
dir.  Bu  odak  noktasi  iyinde  yok  bu- 
yiik  sayida  ikosahedrai  atom  kiime- 
leri  bulunur.  Dolayistyla,  gdsterilen 
SEI  guru  ntii  shoe  pek  yok  sayida 
atom  kumesi  katkida  bulunmu^tur. 
SKI  gorilntiisunde  gbrulen  kontrast 
niteligi  ise  tekkristallerden  elde  edi- 
lenlerinkinden  kdtii  degild  in  Bttra- 
dan  yikardigimiz  sonuy  §udun  atom 
kiii  lie  leri  uzayda  dyle  bir  duzende 
stralanmi^lardir  ki,  blit  tin  5-1  i  simet¬ 
ri  sergileyen  yiizcyler  hem  bi rbir le¬ 
ri  ne  ko§ut,  hem  de  ayni  ydne  dbn- 
durtilmu^lerdir,  Boyle  olmasalardi, 
gdrunrtilerde  ya  yeknesak  bir  genlik 
dagihmi  gozlenirdi  veya  be$gen  ye- 
rine  yemberler  olu^abrlirdi.  Bbvleee 
kuasikristalden  gozledigimiz  bn  dii- 
zenc  uzak  erimli  ay i sal  diizcn  deni- 
lebillr. 

Eger  sunulan  SEI  goriintulcri 
ikosahedrai  atom  kumclerinden  cb 
de  etlilmi^se,  dektmnlann  yiizeyde 
uyardiklan  haem  in  buyilk  bir  kismi- 
nm  bu  kiimderden  olu^masj  gere* 
kir,  Bu  takdirde,  bu  kiimeler  hem 
teker  teker  uzak  erimli  bir  ay i sal  do¬ 
zen  iyinde  olmahdirlar,  hem  de  bu 
ku  me  leri  birbirine  baglayan  maize- 
men  in  SEI  gdrOntiilerine  katkisi 
onemsenmeyecek  kadar  az  olmah- 
dm  Bu  katkmm  az  olmasi  demek 
ise,  ya  malzemenin  miktanmn  az  ol¬ 
masi  veya  malzemenin  kendisinin 
de  ikosahedrai  simetri  ye  uygun  du- 
§en  bir  simetriyc  sahip  olmasi  de- 
mektir.  Bu  durum,  ilk  ba^ta  sergile- 
nen  Topkapi  Saravi  Muzesinde  ye^ 
kilmi§  kapi  stisu  modflerinde  yok 
yarpict  bir  gekilde  gdriilmektedir. 
Kuasikristallerle  ilgili  daha  biryok 
bilinmeyen  vardir.  Yapilannm  degi- 


^ik  ozellikleri  biilunmu§  durumda, 
bjryogu  isc  halen  ara^tmlmaktadir. 

Yu  karidak  i  S  E I  re  s  i  m  leri  n  de 
atom  yapisi  gosterilen  Al^QPd^ 
Mnltl  ikosahedrai  kuasikristal  in  in 
yiizeyi,  Argon  iyonlan  He  bom  bard i- 
man  edildiginde  yaptsmda  degi^ik- 
likler  gdzlenir.  Hatta,  bu  t§lem  yete- 
rince  uzun  uygulamrsa,  knasikrista- 
lin  yiizeyi  bee  yapiya  dbniijur,  Bu 
durumda,  spektroskopik  yd n tender- 
le  yiizeydeki  atomlarm  cram  blyul* 
diigiinde,  Aly^Pd^Mn^  yerine 
AlS0Pd5O  bulunur.  Yani,  Ar  iyonlan, 
Pd  a  com  lari  n  a  gore  daha  yok  Mn  vc 
Al  a  tom  Ian  m  yiizevden  uzakla^tir- 
diklanndan,  yiizeyin  yok  inee  bir  ta¬ 
bu  kas  in  da  gerive  kalan  atomlar  kirn- 
vasal  kararh  bir  ala^im  olan  AlPd 
krisralini  nlu§turmu§lardm  Dolayi- 
siyla  gdzlenen  yapi  bee  yerine,  CsCI 
kristal  yapisi  olabilir,  SEI  yontemt, 
s  i  m  e  t  r  i  s  i  n  i  go  ri  i  ntuledigi  atom  I  a  n  n 
einsleri  hakkmdu  bize  bilgi  veremez. 
Bu  eksikligin  sonucu  olarak,  brrden 
fazl  a  atom  dan  o)u§an  alagimlardan 
elde  edilen  goruntulcrde  hangi  gen- 
ligin  hangi  tiir  atomdan  kavnaklan- 


$ekil  10:  Begfi  simetrinin  guzet 
dmekiennden,  Trabzon  *un  Aya  So  fya 
Muzesinde  (ustte)  ve  Erzinean  Tercan’da 
Mama  Hatun  Kumbetinde  (attta) 
butunan  ta§  siisfer . 
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digmi  anlayamayiz,  Btfylcce,  bee  lie 
CsC!  yapisrm  ayirdctmck  olanak  di- 
kahr,  Iki  degt^ik  atom  tttrilmien 
olu^an  AlPd,  diizcnli  yapiva  sahip  ol- 
dugundan,  krtstalografik  orgGsii 
CsCI  olabilir.  $ekil  U'dc  bu  yapisul 
degi^im  sonu  CsCI  $ekline  dOnti§- 
mu$*  ama  altt  kuasikrista]  kalrmg  dr- 
ncktcn  cldc  cdilen  SFJ  rcsmi  gdscc- 
rilmektedir.  Bu  gdriinriide  yarpta 
olan.  vUzcyin  CsCI  yapismtn  (110) 
dtlzlcminc  ka;ut  olarak  ^cli^mi^  ui- 
iruasidm  I  «y  boyuna  bakikliginda* 
AlPd  uy  dcgi^ik  kristalograHk  yapiva 
sahiprir;  CsCI  buntardan  yilksck  si- 
cukliklarda  rasclananuhr,  Kuusikris- 
Ciiii  n  Uzerindc  o!  usabilities  in  in  nede- 
m  ise,  AlPd  krisealinde  A1  atom  lan 
arasindaki  bagm  0*305  nm, 
AI?0Pd»M.i iu  kuasikristalindc  ise 
ay  nr  buylikJGgiin  0*282  nm  olmasi- 
dir,  Bunun  yarn  sir;u  kuasikristalin 
$eki!  8’de  gascerilcn  5-li  simeeri  yii- 
zcvinin*  $ckil  M'de  gctetcrilcn  CsCI 
yapismin  (1  JO)  dO/lcminc  nasil  otur- 
dugn  incelcnccck  nlursa,  bu  ara  yd* 
zeyin  (Interface)  iki  tarafmdaki 
atomlann  arahklurimn  birbirlerinc 
%5  gibi  bir  uyum  sagladigi  saptamr 
$ckil  12,  bu  ara  ytizeyi  gbscermckte- 
dir,  CsCI  yaptsmdaki  AlPd  kmcali- 
nin  { 1 10)  ytizcy  atom lan  kirmrzi  da- 
irelcr,  kttasikristalin  bejli  simetri 
gbstcren  yuzey  atom  lari  da  da  ha  hit- 
yuk  mavi  dairclcr  olarak  gosterilmi^- 
rir  $ckilde  gftriilen  bu  uyum 
cidir;  i$te  bu  uyum,  AlPd  alayuninda 
ancuk  yiiksck  sicakhkl&rda  karali 
olan  CsCI  fa/min  oda  sicakligmda 
okt^ahiLmesmi  saglar.  Vine  bu  uyum* 
bugtlnc  kadar  bilinen  bdriJn  kuasik- 
riscal  yapilanmn  temclinde  bee  yapi- 
sinm  bulundugunu  on  goren  kuram- 
lari  desceklcr  [11],  Bu  gdzlcmin  bir 
ilginy  yam  da,  ana  maddenin  aneak 
uzak  erimM  ayisal  diizene  sahip  ku- 
asikristal  oldugu,  Uzerindc  bUyurnii$ 
olan  incecik  tabakamn  isc  geryck 
uzak  crimdc  dllzcnli  kiibik  yapiva 
sahip  oldugudur.  BiSylccc,  kuasikris- 
taldcrt  geryck  bir  kristalc  gcyi§  sag- 
!anms|  olmaktadir, 

700  K'e  isintmi$  olan  vtizey  ger- 
yek  zamanda  gozlcndiginde  uzak 
crimli  bee  yapmin  vava$  yavu^  uzak 
criinli  ayisal  diizene  ddnu$tiigii  gbz* 
lenir,  Bdylecc  ortaya  yikan  yOzeytn 
kimvasi  da  ba$langiyruki  kuasikrista- 
lin  ayntsidir 


$ektl  1 1;  bcc  yaptya  ddnii$fnu?  kuasikristai 
yuzeytnden  etde  edtten  SEl  gdrQntu. $0* 


Beklen  tiler 

Fizik  bilgimizi  iiy  boy u min  iki 
boyuta  gcli^tirmemiz,  yOzeyleri  da- 
ha  yok  anlamamizi,  yalmz  yiizcylcr- 
de  meydana  gelen  olaylart  kc^fer- 
rncmizi  vc  daha  sonra  da  bunlan  ya- 
pay  olarak  uyarmamizi  saglar.  Vilzey 
fiziginde  vc  uygulanmasinda  son  yd- 
larm  giderek  arcun  ugra^isi,  temiz 
yllzeyler  lizerinde  hiiyiltiilcn  inec 
metal  tabaka  1  a  r*  bun  bn  n  ozclliklcrt 
ve  ceknolojide  kidbmmlandir  Or- 
negin*  tcmeJ  bilimi  ilgilendiren 
anahtar  soru,  yiizcy  de  bilyOtOlcn  bir 
FeT  Co*  Ni  veya  Gd  meralimn  ferro- 
manyetik  ozellikler  gostermesi  iyin 
kay  atom  kahnliginda  olmasi  gerek- 
tigidir  [12],  Dencyscl  yali^malar 
hem  hoyle  sorubra  yunit  iircrmcktc, 
hem  de  yeni  yeni  snrubnn  dogmasi- 
ni  tetiklemcktedirlcn 


$eki!  12:  Kuasikrista!  He  bcc  yapmin  ara 
yOzeyi  (interface). 


Ueneylerde  kill  lam  Ian  ince  taha- 
kalar  ydzeyterde  buyiitultir;  nirelik- 
lerinin  hatasiz  otmasi  gerckir.  Taba¬ 
ka  Ian ri  iirctim  sirasmda,  geryck  za- 
manda  ve  ureeme  zumanmdan  yok 
daha  yabuk  bir  gckilde  komrol  cdile- 
bilmcsi  gerekmektedir*  Yukanda, 
yali^ma  ilkesi  smiulup  uygulama  or* 
nekleri  vcrilmi^  olan  SEl  ybnteiok 
ylizeyler  iizerinde  hdytttUlcn  inec 
metal  tabakabrmm  yapibnm  incclc- 
mekte  kullamfmaya  banian mi^cir  [5[. 
Bu  yon  tern  in,  yabuklugu  vc  geryck 
uzavda  bilgi  vermes  in  in  yam  siraf  hi* 
ri  teknik  digeri  de  fizik  konUsu  of 
mak  tfZerc  iki  varan  daha  vardir: 
u van yi  yapan  dekiron  demcti  kay- 
nagi  vc  yiizcy  den  sal  man  ikineii 
clekrronlan  resmetmek  iyin  kullam- 
lan  ay gu,  brnckten  uzaga  konulabi- 
lii.  Boyleee,  ornek  ytizcy inc  uygula- 
naeak  herhangi  bir  i$lem  ile  yaki^ma 
olmaz.  Fizik  konusunda  ise,  ydme- 
min  temclinde  giri^im  olayi  olmath- 
gmdan,  dlytllen  elektron  gcnlikleri 
duyarli  bir  ^ckilde  stcakhga  bagimti 
dcgildirler;  Debye- Waller  sdniim- 
tenmehi  gbriintiderin  kontrastim 
bozmaz.  Dolayrsiyla  deneyler,  inec 
tabaka  buydtmc  teknolojisinin  ge* 
rektirdigi  sicakltkbrda  gcryckleyEiri- 
lebilir. 

Ineelcdigimiz  muddclcrin  ve 
urettigimiz  aygitbnn  boyutlan  kti- 
yiddiikyc,  bunlan  anlamak  ve  geli^- 
tirmek  iyin  kul land iginuz  fizik  like- 
lerinin  boyutlan  buyiiveccktiL  ()  za- 
man  ccrafimi/daki  vc  iyindc  ya^adi- 
gmuz  dogayi  degil,  kendi  yarartikla- 
nmizi  inccler  olaeagiz,  Kimbilir,  o 
zaman  doga  bill  me!  ile  sanatkan  bu- 
gOn  oldugu  gibi  ha!3  birbirinc  yak- 
la^tirabilccek  mi? 

Mchmcr  Krhudak 
Prof.  O*  .  k*jfs  Httl  b it i£ I  HnititlM. 
forth  htrftwl 't  thrtrk  Yu  tiff  fftkttt,  f  'forth,  ttuifrr 

Kj  vndhLir 

I  1  Ail,  luptel  tH4uitiiek[ 

>  A.  ZjnxwiU.  rhyw»  K  Smfjttr,  t_imltfjilj;c  I  mvcniPf 
Cmlifidgc*  tMttxi 

V  I'.  MiJftcf,  CRf;  Cfrt.  Hc»  Srilul  Sfnc  Scl  ft,  HA  1 1 VTri k 

4  hnimniL  M  kduw.Ch  Ucfhcr.  Jiul  E.  M'clbd,  P^v»> 

Ro  txn  4V.  57  \mil. 

\  M  Kitimlak.  M  Ht^kovwt.  R  ttbg  M,  ZniVm^ 

Rts  l^tt.  4,  IT*  t m?i 

fp  i  W  Ml  ktenken  aiuI  J  I  mil  iki  Vam.  I’hy*.  H 

i.WOMtsS), 

7  \  S  Sucdimni,  H  FarrelL  M  S  Alhcn,  sih!  W I  >  RtibtJxviiL 
Phy*  Un  AUlRnlWi 
K  M  I  rtimljk,  K  WtflU.  M  Om  liMuivcr  O  I'ntrk,  ami  U  13 
Vvcdcmfcv  IVivv  Rex  Un  1*.  HW  i»WJj 

V  f>  ShFClnn?*ft,  I  Ulcx.il.  1)  md  J  W  £  «hn.  I'hv’i 

UfL  Al.  mi  O'UHl 

III  M  I’iNmUi.  1M  StxKn,  K  Wall.  M  Muitnrrtxicft.  cm! 

S  Riwh.  Rex  Um  72.-WU7  i  pmj. 

II  \K  [irnllrknkn  ju.I  S.H  .WjPcx  I'hv*  Rt’i  Ull  75, 

iSWfim 

1  £  Ml  Mmnm  attil  It  Wnm  Rn  »7.  U 
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Kristallerin  Dii' 


Kristaller,  eskiden  ben  insanlara  korkutucu  gorundu. 

Genellikie  gok  guzel  gbrunume  sahip  olan  bu  olugumlar 
degigik  gekillerde  gorunseler  de  turn  kristaller  alti  feme/ 
formda  toplanabitir.  Her  kristalin  gekli,  igindeki  atomlann 
duzenlenmesiyle  olugur.  Sarkitlar  ve  gogu  metaller  gibi.  giplak 
gozle  bakildigmda  gekilsiz  gorunen  nesne  ve  malzemelere 
guglu  mikroskoplarla  bakildigmda,  duzgun  minik  kristal 
kutleleri  gorulebilir.  Birgok  kristalin  endustriyel  degeri  vardtr, 

saatierde  kullantlan  kuvars  ve 
i.  bilgisayarlarda  kullantlan  silisyum 

gibi  baziari  da  laboratuvarlarda 
uretilebilmektedir. 


Yontusu 

l*'sas  olarak  kireyru§i 
olan  sarkitlar,  s ala¬ 
rm  viizytllar  boy  tin¬ 
ea  damlamasi  sonu- 
cu  ollljur  Kireyta- 
^indaki  atomlar,  dib 
■zenlt  kristal  descn- 
leri  lialmde  kendi 
kendilerine  dizil- 
mi^lerdir. 


WxbtHcnt  Kluy  (1743d 

krHtaJknn  feme  I  glsrak  ulti  geomet- 
nk  Erupt)  copttnabtfeccgml  ilk 
Eusiereiilcrden  binvdi  Hii- 
o/.dcs 

■  ln/.aiJs  Ltcst’nk  rdv 

i  Li,  .  ..  pP 

•  i  •!  .  I 

i 'i  i  / 

. . .  1 1  RTa  » 


Turmatin,  ince  ve 
uzun  olacak 
$ekilde 

kristal(e$sr.  \  ^ 


Zumrut  §ehir 

Kristaller  gendlikle  miikem- 
melligin  ve  giicun  sirngesi  ola* 
rak  kulkmilirlar.  Bir  kristal  $e~ 
hirolan,  biiyiilu  ZtimrUt  $ehii\ 
1939  yili  yapimi  O i  Bflyiietisti 
filmindc  gbrdlur, 


■  A I 

kupiHi  sr 

KrisUil  J 
Kiiplcr 

Abbe  1  lane  kristallerin  *  A  / 

biyimlermi  nasi  I  aldignu  ayiklamak  icin 
yekildeki  gibi  bir  rah  cad  an  oktahedron  (Sckizyiizlii  kaci) 
kullandh  Bu  kristal  modelinin  kiip  gcklindeki  birtmlcri* 
karc  katniimUr  ha  Ji  rule  duzenlcnmigtir  ve  her  bir  katman 
dneekinden  bir  fa /.l a  -  jg  l  s  Bizmutun  dt$  kismi 

kiip  geiyevesl  jfiZ  Er  htzli  ve 

kiH-ir  Hihi  yafntzca  mikroskob 

tiuviiktlir.  kristaller  olu$mu$tu 


Yiikselen  Kristaller 

t  /unlugn  ily  metre  ye  ula^an  turmalin 
kristalleri  Imlunmn^ttir.  Cok  degi$ik 
rcnklerde  olahilen  bn  knsralJcr  miicevhcr 
olarak  da  Jegcrlendirilmoktedir.  Ism  Ian  M 
mrmalin  kristal  inin  bir  ueu  art!  diger  Mm 
i  leu  d  a  eksi  y  u  k  I  (  I  h  a  1  e  ge  l  i  r.  jpjt 

AIa$tmtn  yava$$a^M IjH 
sogudugu  yerierde  igne  ^ 

*■  _  $ekilfi  kristaller  otu$ur.  m SH 


Mela]  ij(F  ALl^' 

min 

Kan§imi  kismi  hJt 

$e  k  i  I  de  go  ril  1  e  n  i  nee,  sogudu^t/rr- 

sivri  u^lu  kristaller  bakir  vc  dan  az  sayida 


KUlU  Degi§tiren  Kukurt 

Sekllli  Bizmul  Diijijk  stcaklikm,  oldukga  yassi 
J;ekltdeki  bizmur  paryasimn  igindeki  kukurt  kristallcri  otU|Ur.  Ydksek 
arma^ik  kutu  ynvalari.  bizmm  metal i  sicaklikta  ise  kristaller  igne 


Metal  In 

yava$$a 

sogu&uQu 

yerierde 

kribtalter 


o  lu$ut. 


yavafya  katda^irkcn  <ilu^mu^tur,  ^eklindedir. 


alOminyum  ala^imtdu. 


kristal  ofu$ur 
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Hiiim  vt>  Tt*knil 


■ 


Argonit  geneffikle  ikiz 
knstatfer  $ekimde 
olu$ur. 


§asirtici  Aragonit 

Aragonit  kri  stalled,  kire£ca§i 
magaralarinda  ve  sicak  su  fcaynakla 
nnda  bukmabilir.  Bunlur  lib  siitun  1 
da  ignc  iiihi  biryok  gekilde  olabiiir. 
Renkler!  isc  gendlikle 
sari,  yc si  I  va  da  mavidir 


Yuniurta  fvekilli  Aiomlar 

Wollaston,  iyindeki  atemlan  yumuru 
ycklin.de  d an  bir  kmtal  modeti  dii^undu. 
M  erbi  ri  a  In  komyu  aroma  sahip 
ohm  bu  acomlar,  boylcce 

i;iiy hi  bir  batman 
obi^uirmakcadu 


(jev§ek  Katmanltir 

Wollaston' a  gore,  kristal 
iyindeki  atom  Ur  kiire  fckliitde 
olifukfarindit  atom  Ur  her 
yandan  kom$u  atom  I  art  a 
yovrilif  ve  boylcce,  diger 
^ekillcrde  nldugu  gib] 
guylii  katmanlar 
oluymrmadar 


Kristalleri  A^iklama 

William  Hyde  Wollaston'un  (1766-1828)  kristd- 
Icnn  bilimsd  oUrak  yal^ikljgi  alan  olan  krista- 
lografiyc  dnemlt  katktlari  ddu.  Omegin,  Wollas¬ 
ton,  bir  kiibik  kristal  in  kiiplerden  meydana  gd- 
mek  zorunda  nlinidigim  one  siirmd^tu.  Ona  pore 
bdyic  bir  kristal.  van  tarafta  goralen  tahta  nin- 
dclde  gortlldlSgti  gilu,  ba^ka  sckle  sahip  atom  la- 
rm  biraraya  gdmesiyle  de  olugabilirdL  Rugun. 
atom  I  arm  bifmva  geEdiklermde  yuk  karmajik 
yekiller  alabildiklerr  bilimvon 


Yassi  Atomlar 

Wollaston,  kiistaJ  atomlari  yassi  old ugunda, 
yassi  yiizeylerimti  birbiriylc  dokufidogu 
yilzcyjcrde  en  guv  Id  haglan 
olu^turacaklarmi  db^OnmilytO;  boylcce  bu 
atomlar  bolonlar  veya  tiller  olu^turabtlirdi. 

Si vi  Kristallerin  l)i/.ili$i 

Buzi  kristaller  sividir,  bir  dektrik  va  da 
manyctik  alan  uygtlkrtdtginda,  sivi  iyin- 
deki  pargaaklar  geyki  cjJarak  dii/cnJi  si- 
L  talar  halinde  did  brier.  ^ckildc,  defctron 
|  mikrcskobuyh  gQrttntQlenmif  sm  km¬ 
tal  ler  gririJitiyor  Kristal,  $ckk  aldigmda 
i^igi  farkh  ^cklltcrde  etkiler  ve  say  dam 
balden  opak  va  da  reokli  hale  geyebilir. 
Dijital  saaderde.  hesap  makinelennde 
ve  di/iistd  bilgUavadarda,  degigen  savi 
ya  da  harder  nfu^turmak  Ozere  gosrer- 
gedeki  segment  len  ayikhktan  kqyuluga 
dcgj§tirmekce  dektrikten  yamdamlir 


Mavi  Reokli  kristal 

Azurit  mineral!  mavi  renkli  kmtallerden  olugur  Ks- 
kiden  bu  mineral  e/ilerck  boya  maddesi  nlarak  kill- 
lambrdi.  Azurir,  Imkir  lyerir  ve  bakir  ccvheri  yatakU- 
finds  bulunur.  Azurit,  kesilip  partak  dii^  yUzcylcri 
ortaya  yikanJarak  mucevhcr  yapimmda  kuIUmtir. 


Ijuifri  C  VInlicT.  Tkr  $fir*fr  )fs'-tvm  f  nutfri 

C?evin;  IE  ha  mi  Bupdavti 


Azurit  knstalteri 
yumrufar  ^eklindedin 


$ <ii i ui  ],m 
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O9  Boyutlu  Gorme 

Stereoskopi 


Gbrdugiimuz  bir  cismin  ne 
kadar  yakin  ya  da  uzak 
oldugunu  he  men  her  za* 
man  t'arkina  varmadan, 
otomatik  olarak  algilariz. 
Bunu  yapabilmenin  hayati  bnemi  bii* 
yiik.  Yiyecek  elde  edebilme,  teh like- 
den  kagabilme,  gbrdiigilmuz  bir  §eyin 
ncrede  oldugunu.  yani  hangi  dogruku- 
da,  ne  kadar  uzakta  bulundugunu  kisa 
bir  sure  iyinde  tahmin  ctmekle  kolayla- 
$ir.  Dogru  ku  tab  mini,  ba$m  gbvdeye 
gore  dugmltusu  i  Ic  gnzlerin  baga  gore 
dogrukusu  birLikce  degcrlendirilerek 
algilamr.  Beynimiz  bunu  biz  hiy  farkma 
varmadan  vaparak  harekederimizi 
ynnlendirir  Ama  i$  bununla  bitmez; 
gbrdiigumiiz  $eyin  ne  kadar  uzakta  ol- 
dugunu  da  bilmemiz  gerekir, 

Daha  bebeklik  yagmda,  bir  §eye 
uzanarak,  yaklagarak  eri^meyL  yekile- 
rek  ondan  korunmayi  ogrcnir  vc  bund  a 
gittikye  ustalagmz,  Bir  behegc  sevdigi 
bir  mcyvayi,  oyuneagi  eri^emeyeeegi 
kadar  uzaktan  bile  gbsierseniz,  aimak 
iyin  kolunu  uzatir;  fakat  biraz  da  ha  bii- 
yiiyiince  bunu  uzanarak  yapamayacagi- 
ni  bilir  ve  kalkar,  yanmiza  gclir,  Uter 
gbrmeyle,  ister  i§itmevle  olsun,  huna 
benzer  davram^lar  0  kadar  kendiligin- 
den  olur  ki,  masanm  ubur  ucundaki 
tuzlugun  bizden  fazla  uzak  oldugunu, 
bulundugumuz  yerden  uzanarak  alma- 
ya  kalkijjrsak  kolumuzun  yakindaki 
siirabJye  yarpabilecegini  dugiinmeyiz 
bile,  Farkina  dahi  varmadigimiz  bir 


gbzlem-tahmin-karar  sonueu*  sadece 
“tuzlugu  verir  misin?*1  deriz,  Ama 
uzakhgi  yok  iyi  tahmin  ettigirmz  ayik. 
Parmagimizi  yakinmmdaki  bir  eisme, 
onun  l  cm  haua  1  mm  yakinma  kadar 
dokunmadan  yakla^urabiliriz*  O  kadar 
hassas  olmasa  da,  n  ere  ye  koydugmnu- 
zu  unuttugumuz  cep  celefonu  yalmca, 
bu  sefer  sesi  yafdimiyla,  onu  kulayhkla 
bulabiliriz. 

tki  gozun  onemi 

Gbzlemi  davram$a  ne  $ekilde  bagh- 
yor  olursak  olalim,  go  re  rek  uzaklik  tah- 
mininde  hayli  usta  oldugumuz  ayik,  Bu- 
nun  iyin  gbzlerin  hem  retinada  olitgtur- 
dugu  gbrilnttilerden,  hem  de  gorimrii 
elde  etmek  tizere  kendilerini  uyarlamig 
bulunduklan  durumdan  yararlanmz. 
Ama  yakm  uzakliklan  dogru  olarak 
kestirmede  en  dnemli  silahirmz  iki  go- 
zumiiziin  otmasL  Bunu  bask  bir  deney- 
le  anlamak  mumkun.  Kollannizi  biraz 
one  uzatarak  vana  agin  ve  i^aret  par- 
maklanmzi  birbirine  dogru  ydnelterek 
uglanni  dokundurun.  Deneyi  kolayca 
ve  hi/Ji  bir  ^ekilde  ba$armanJz  sizi 
$irtmamigtir,  fjimdi  aym  deneyi  banian- 
giyta  gbzlerinizden  birini  kapadiktan 
sonra  tekrarlaym,  Parmaklanmzi  her 
deneyijte  eski  kolaylikla  dokundura- 
mudigimzu  haaa  bazan  lskaladiguuzi 
goreceksiniz.  On  lan  dil§ey  dogrukuda 
yuk  iyi  kar^i  kar^iya  gctirebildiginiz  hal- 
de,  derinlik  ayarlamakta  guyliik  yektigi- 


iki  boyutlu  gektiierin  ug 
boyutlu  gibi  algilanmasmi 
saglayan  stereoskopi , 
ashnda  bir  gbz  aldat- 
macasindan  bagka  birgey 
deQiL  Pahah  ve  karmagik 
duzenektere  gerek  gbster- 
meden,  basit  ve  koiay  yok 
larla  da  elde  ediiebildigi  igirt, 
beiki  de  aldatmacalann 
verimi  en  yuksek  oiant. 

niz  iyin  dokundurmamz  zorla^maktadm 
(Benzer  bir  deneyi,  knJaklaimizdan  bi¬ 
rini  okadiktan  sonra  yalan  relefonun  ne- 
rede  olabilccegini  tahmin  etmek  ^ek- 
linde  de  yapabilirsiniz.)  (iiiren  iki  gdze 
sahip  oirnanm  tek  goze  sahip  olmaktan 
ne  kadar  a  van  raj  h  oldugu  ayik.  t^ie  bu, 
‘Lsrereoskt)pi'' nin  temelini  olu^turun 
Bir  eismi  aym  anda  iki  farkb  noktadan 
gdrerek,  gdrun tiller  arasmdaki  farktan 
cismin  uzakligini  kestirmek. 

Uzaklik,  iki  gijziln  beyne  ilettigi 
guriintij  bilgileriyle,  gozlcrin  bulondu- 
gu  durunui  (uyum,  yon  gibi)  helirleyen 
bilgilerin  beyinde  hep  birlikte  deger- 
lendirilmesi,  kar|ilajtifdmasi  sonucu 
olu^ur,  Gbriintiilerin  kar^la^nrilabil- 
mesi  iyin,  bireisme  bakarken  iki  goziin 
optik  eksenlerinin  cisme  dogru  ybnel- 
tilmesi  gerekir;  bilerek  degi|tinlme- 
dikyc  oromatik  yali§an  gbz  refleksh  go- 
riisu  cisim  iizerine  kilitler.  Kilitlemeyi 
bilinyli  ularak  da  yapabiliriz:  Gbzlerimi* 
zi  yok  uzakta  (sonsuzda)  bulunan  brr 
cisme  bakivormug  gibi  ayarlayabitdigi- 
miz  gibi  (gbz  dalmasi),  yok  yakina  da 
ayarlayabUiriz  (§a§i  bakma),  Birinci  du- 
rumda,  yakindaki  bir  cismin  sol  gbzle 
gbriileni  sagda,  sag  gbzle  gorillcni  sol  da 
yer  alan,  iki  ayn  gbriinciisu  olur,  Ikinci 
durumda  ise,  uzaktaki  bir  cismi  sag  gb- 
zi'mki  sagda.  sol  gozun  ki  solda  olmak 
uzere  gine  gift  goriiruz.  Fakat  her  iki 
haldc  de  cismin  uzakligini  veterince 
dogru  olarak  kestiremeyiz;  yilnku  go- 
run  tliler  ayn k nr.  Ancak  iki  gbziimuzu 
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dc  cisim  iizerinde  kilirlersek  tek  ve 
uzakligi  belli  clan  bir  cisim  algilanz. 
Bulundugumuz  yerden  gtirehildigimiz 
biitiin  noktalannin  uzakhklanm  avm 
anda  ayn  ayri  algiladigimiz  igin  dc,  cis- 
mi  sadccc  belli  uzakhkta  bir  fotograf 
(yani  diizlemsel  bir  resim)  gibi  deg* I, 
derinligi  olan,  ug  boyudu  gergek  birch 
sim  olarak  goriiruz.  C  is  min  tek  bir  fo- 
tngrafj  derinlik  bilgisinden  biiyiik  olgii- 
dc  mahrumdur. 

Tepe  mi,  £ukur  mu? 

Masa  iistune  oturtulmu$  bir  pira- 
mide  tepeden  bakarak  bize  dogru  gi- 
kmttli  oldugunu  hcmen  anlanz,  ama  fo- 
tograftnda  gikinti  mi,  gukur  mu  oldu- 
gundan  pek  emin  olamayiz.  ^ekilde  A 
ve  B  ile  giiscerilen  resim  ler,  tek  ha^ina 
kullanildtkknnda, derinlik  agismdan 
ya  m  lucid  ir;  tepe  de  olabilir,  gukur  da. 
Ama  bunlar  ayni  cismin,  birbirlcrinc 
bdirli  yanal  (sold an  saga)  uzakhkta 
olan  iki  noktadan  gbrimtiileri  ise,  artik 
gikmn  (ytikseklik)  ve  girimi  (derinlik) 
bakimmdan  degerlendirilebiiirler.  Boy¬ 
le  giftler,  stereoskopik  resim,  §ekil,  go- 
riintu,  ya  da  fotograf  adiyla  am  hr.  Me- 
sela,  ngaktan  bdirli  araliklarla  art  arda 
bir  dizi  halindc  gckilcn,  ve  bdylece  ar- 
di^jk  stereoskopik  giftler  nlugturabllen 
hava  fotograflanndan,  arazinin  yiiksek- 
lik  (kot)  bilgisini  de  igeren  haritasi  ve- 


A  B 


B  A 


Ostteki  A<B  gifti  bir  piramidi  caniandtrryor. 
Piramidin  tepesi  size  do§ru;  uggen 
tabant,  Hare  $ek(indeki  resim  gergevesinin 
beliriedigi  zeminden  biraz  yukanda, 

Aittaki  B,A  gifti  ise,  aym  resimferden  fakat 
ters  sirada  otugturutduQu  igint  tepesi 
a$a0(da  bir  piramidin  iginden  (gukur)  bir 
gdrunu§  algifatiyor  Piramidin  tabant 
resim  zemininden  daha  a$a§ida. 


ya  maketi  hazirlanabilir.  (1950T1erde  bu 
bzeilikten  yararlanarak,  masa  ba^inda 
elle  harita  giziminc  imkan  veren  basir 
bir  optik  sistem  geli§tirilmi§rij 

§ekildeki  agiklamalardan  da  anla$i- 
labileeegi  gibi,  stereoskopik  bir  giftin 
sol-sag  siralamasmi  tersine  gevirmekle 
kabartilar  gukurlara,  gukurlar  da  kabar- 
tilara  dbnugdr,  Resimlerde  gdlgeler  de 
varsa.  bunlar  dogru  siralanrm$  giftlerdc 
ijg  boyutlu  algdamaya  yardimci  olabilir. 
Ama  siralama  tersine  gevrildigmde  du¬ 
rum  degi^ir.  Eger  bir  stereoskopik  fo¬ 
tograf  gifti,  ah$ik  oldugumuz,  ivi  tanidi- 
girniz  bir  konuyu  gbsteriyorsa,  yerleri 
ters  gevrildigi  zaman  algdanacak  olan 
tcrsyiiz  edilmig  cisim,  gergekte  varol* 
madjgi  igin,  yadirgantr,  rahatsizlik  verir. 
Bir  insan  yiizu,  onun  negatif  bir  maske- 
si  haline  dbniigiir,  §ekillerde  verilen  or- 
nekler  ise,  fazla  rahatsiz  etmeden  peka- 
la  vukseten  pi  ram  it  (A-B)  veya  gukur 
piramit  (B-A)  olarak  adlandmlabilir. 

Stereoskopik  gift  tc§ki!  eden  iki  go- 
ri'intii  arasmdaki  fark  cisim  uzakta^okga 
azahr.  Bu  kiigiik  farklardan  c  ism  in 
uzakhgint  beynin  dogru  olarak  kestir- 
mesi  gilglegir*  10  m  uzaktan  bakngirmz 
bir  portakalla,  onun  renkli,  kalitclk  1:1 
blgeginde  fotografindan  hangisinin  gcr- 
gek  porta kal  oldugunu  ayirdetmemiz 
gtigtOr  Ama  yinc  de  on  metre  kadar 
uzakhkta  oJduklarmi  iyi-kotij  tahmin 
ederiz.  Digcr  bir  device,  uzak  eisimler- 
deki  kugiik  derinlik  farklarmi  (kabam 
ve  gukur! an l  algjlayamasak  da  uzakligi 
oldukga  iyi  algiianz,  O  haldc,  uzakhgin 
sadeee  stereoskopik  gbrii^lc  algilanabi- 
lecegini  dii§unmek  yanli§.  Buyiikliigu 
hakkmda  dogru  ve  yerle$mi§  bir  fikri- 
miz  olan  herhangi  bir  jeyin  (insan, 
agag,  otomobil  vb)  hangi  uzakhkta  ol¬ 
dugunu,  onu  gbrdugiimuz  agisal  bii- 
yiikliik  sayesinde  de  kestirebiliriz. 
Uzaklagtikga  her  ^ey  kugulun  (iergcgi 
olsun,  1:1  focografi  olsun,  portakalla 
aramizdaki  uzakligi n  8-10  metre  (ya  da, 
daha  uzakta  ise  20-25  metre)  oldugunu 
kolayhkla  tahmin  edcbiliriz,  Tabii  bu 


tahminde  ba§ka  bilgilerden  de  dolayh 
veya  dolaysiz  §ckilde  faydalamyor  ol- 
mamtz  mtimkijn*  I§te,  fotografta  veya 
resimde,  tek  diizlem  tizerine  yigilmi^ 
gbruntuler  topluluguna  “derinlik”  ya 
da  “perspektir  dedigimiz  bzelligi  ve¬ 
ren  de  budur.  Stereoskopik  olmadigi 
halde,  resmin  igindeki  eisimleri  hayali- 
mizdeki  ug  boyutlu  mekanda  olmalan 
gereken  yerlere  ycrle^iircrek  algilanz. 

Uyum  da  Onemli 

Uzakligi  n  ya  da  gukurlugun/kaba- 
nkligin  algLlanmasinda  stereoskopik 
gbrii^e  ve  agisal  buyuklilge  yardimci 
olan  bir  ba$ka  husus  da  goz  ljyumudur. 
Bakdan  cismin  tek  ve  net  olarak  algda- 
nabilmcsi  igin  iki  gbziin  birhirlcriyle  iki 
tur  uyum  igindc  olmasi  gerekir.  Bunlar- 
dan  biri,  tek  gbrijntti  elde  etmek  Qzete 
iki  gbziin  optik  cksenlerinin  eisme  kb 
litlenmesi,  yani  agisal  uyum:  digeri  de, 
gbriintiilerin  net  olmast  igin  goz  optik 
ststeminin  (mercek,  retina)  uygun  |e- 
kilde  avarlanmasi,  yani  optik  uyum. 
Her  iki  uyum  igin  gcrekli  olan  kas  ha- 
rekecleri  de  cismin  uzakligi  ile  baginti- 
li  oldugundan,  beyindeki  uzaklik  ve 
ilg-boyutluluk  algitamasinda  bunlar  da 
tamamlaytet  bilgi  saglar,  Aneak  bu,  ci¬ 
sim  uzakla^tikga  bnemini  hizla  yitirin 
optik  uyum  5-10  metreden,  agisal 
uyum  50-100  metreden  uzaktaki  ei  si  ru¬ 
ler  igin  ihmal  edilebilecek  bir  duzeye 
iner,  Arnk  uzaklik  tahmini  igin,  cismin 
v ey a  yak  j  n  gc  v  re  s  i  n  d  e  k  i  ba$  ka  c i  si  m  1  e- 
rin  agisal  biiyuklugunii,  bellektc  kalan 
gergek  huyiikluk  bilgisiylc  kar^ila^m- 
maktan  ba^ka  bir  yol  kalmamiftir,  Be- 
yin  bu  konuda  da  oldukga  yeteneklidir, 

Gergek  Gibi,  Ama... 

Stereoskopik  gorily  aslmda  yeterin- 
ee  derinligi  olan  konularda  ug  boyutlu 
algdamaya  tek  bapna  yetebilir.  Dogru 
bir  yakla^tmla  elde  edilmij  olan,  statik 
ya  da  harekali  stereoskopik  goruntu- 
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ier,  hangi  uzakliktan  hangi  optik  yolla 
bakilirsa  bakilsm,  hay  Li  inandmci  ve 
dramatik  olarak  algilanabilir.  Srcreos- 
kopi  uygulamalan  fotografa  paralel  ola¬ 
rak  geli§mi$se  de,  diiz  focografyilikta 
oldugu  kadar  ycsitlilik  ve  yaygtnlik 
gosterememi§tin  Bum  in  ncdenlerin- 
den  hid,  iki  gdze  iki  ayn  goniruunun 
cek  olarak  algilavabilecekleri  §ckilde 
i/letilmesindeki  teknik  zorluklardir. 
tki  ayn  renkte  veya  iki  ayn  yonde  pola- 
ii ze  cam i  olan  ozel  gdzlQk,  ya  da  iki  ay- 
ri  optik  gbsteriei  kullanma  gerekriren 
uygtilamalarda*  goziin  himlara  ali^mada 
yekecegi  zorluk,  izlemede  yapaylik 
duygusu  uyandinr;  ha  talar,  kii^iik  bile 
olsa,  rahatsiz  eder  Ore  y  an  dan,  aragsiz, 
direkt  uygulamalarda,  iki  goruntilyu 
bagda^nrabilmek  iyin,  seyircinin  kendi 
ken  dine  bit  go/  ali§tirma  egitimi  uygu- 
lamas i  gcrckir.  Digcr  bir  neden,  gbriim 
rtHerin  elde  edilmesi  iyin  gerekli  optik 
sistemin,  hareketli  konulardaki  senkro- 
nizasynn  ihciyaeinin  getirdigi  ek  prob- 
lemlerdir.  Bilgisayann  bu  alana  dad  at- 
masivla,  geryekte  olmavan,  ama  gergek 
gibi  ulgdanabilen  yeni  gdriintii  biyimle- 
ri,  gdruntd  uzaylari  ortaya yikmi^nr  (Bi¬ 
lim  ve  Teknik  324,  Kasim,  1994), 

Of  boyutlu  gbriimii  aiamnda  hdki 
de  en  ba>anli  uygu  lama  holografik  gd- 
n'mti'ilerdir. Basil  orneklerinde  bile  ho- 
lografik  resim.  aletatz  olarak  ve  tek  ^er- 
9cvc  iginde  goriilebilmesi  yanmda,  res- 
me  baki^  a9isma  bagh  olan  bazi  simrlar 
i^inde  de  oka,  algilanan  eismi  saga-sola 
dbndiircbilme  imkani  saglamasi  baki- 
mintian  digerlcrine  fistundur,  Ancak, 
liolografi  hen  Liz  fotografta  oldugu  gibi 
herkesye  kullandabilir,  has  it  bir  dtizeyc 
inmemi^tir. 

Basil  Knrallar 

§imdit  90k  basic  yollardan  stereos- 
kopik  gbruncii  cldc  erme  nmcklermc 
girebiliriz,  Hatirda  tutulmasi  gereken 
dnerali  noktalar  §unlar: 


So]  ve  sag  goztere  aic  resim lerdeki 
butiin  kar^ihkh  nokta  yiftieri  cismin  ay- 
m  bir  noktasini  temsil  etmeiidir,  Aksi 
halde,  beyinde  hirle$nrildikleri  zaman 
tu tarsi/  olarak  algilanabileeek  iki  resim 
gergek  bircismi  canlandiramaz.  Aslrnda 
gbzler  ve  bey  in,  uyarlama,  bagda^tirma 
konusunda  havli  esnekrir;  birtakim  kii- 
guk  bozukluklara  role  nans  gdsrerse  de, 
bu  algilama  rahathgmi  olumsuz  olarak 
etkilcr.  Mcscla,  iki  resim  arasindaki  kii- 
yiik  frlyildc  dogrultu,  biiyUkluk,  renk 
ve  kontrast  farkhliklaona  ragmen  so¬ 
rt  uy  almabilir.  Ama  yukanda  sd/h  edi- 
len  “noktalar  arasmda  turarhlik”  eksik- 
ligi.  tamamen  ba^ansiz  bir  sonuij  ver- 
mese  bile,  kalitevi  en  90k  etkileyen  ku- 
surdtir. 

Bir  stereo  gift  “gizmek*'  istiyorsa- 
niz,  e^le^en  gizgileriniz  aym  renkte,  ay- 
m  koyulukta,  aym  kalmlikra,  aym  dilz- 
giinlukre  ve  piin'i/siiz  olmah;  dtnizden 
geldigi  kadar  kadar  titi/lik  gdscermeli* 
a  let  (eetvcl  pergel,  egri  cetvel  )  kulfan- 
malismiz,  Cinlge,  tarama  gibi  aynnnlar- 
dan  kaginmalisim/,  (,hzgi,  aym  kabnlik- 
ta,  renkte,  koyulukta  ve  b^imde  uldu* 
gu  siirece,  aym  gizgi  dcmcktir,  Ama  de- 
'ien.  tarama,  golge,  boyama,  90k  tutarh 
olmadikga,  problem  yaratacakti  r 

Fotografi  denemek  istivorsamz  ve 
dinizde  serxkron  iilarak  iki/  gnritntii 
kaydeden  bzd  bir  makina  veya  makina 
gifti  voksa,  fotograf  giftini  iki  ayri  nnk- 
tadan  gekmek  zorundasmiz  demektir. 
Bunlar  farkli  /amanlarda  gekilecegi 
1910,  bu  /a man  araligmda  konunuzda 
meydana  gdebilecek  hergdriim'ir  hare- 
ket,  bozucu  bir  etki  yaratacaktir,  Sol 
gbzun  gotecegi  ilk  fotogrdftaki  hiryap- 
rak,  sag  i^in  ikinci  yckimdc  bir 

yere  biikiilmu^se,  ilk  pozda  giilijmse- 
yen  biri,  ikincide  ciddile|mi§  ya  da  ki- 
mddami^sa.  gdriinrQlenmz,  avrt  ayri 
90k  ba^artli  bile  olsalar,  stereo  etki  ha¬ 
kim  mil  an  ba$ansiz  olacaktir  Ilk  dene- 
melerinizde  biy  bareket  etmeven  ko- 
nnlar  segmelisini/  (natiirmon  gilh). 


Amacimz  119  boyutlu,  derinlikli- 
yiikseklikli  konularin  goruntiisiinii  el¬ 
de  etmektir.  Qok  u/akraki  cisimlerin 
olu^turdugu  konular  hi9bir  zaman  iste- 
nilen  etkiyi  uvandirmaz.  Qok  yakrnda- 
kiler  ise,  gbzleri  rahatsiz  hit  uyum  yap- 
may  a  zorlar.  Ama,  mesela,  orta  uzaklik- 
ca  yer  alan,  size  derinligi  oldugunu 
a9ikya  gosteren  buyukluk  ve  ^ekildeki 
konularda  daha  ba^arih  olabilirsiniz; 
0.5- 1  m  uzakraki  10-20  cm  boyutlarda 
bir  cisim  gibi,  Yeterinee  derinlik  Park  la¬ 
ri  hulunmavan  manzara  fotogratlann- 
dan  kaymin,  Bir  portreyi  konu  alan  bir 
tablonun  stereo  fotografi  hiy  bir  zaman 
pnrtredeki  ki^iyi  (19  boyutlu  gostermez; 
ancak  “tablo,Tyu  9er9evesiyle  birlikte 
119  boyutlu  olarak  can  land  mr,  Eger  91- 
zecekseniz,  diizgun-dngrusal  tellcrdcn 
yapiimti  hit  klip,  piramit  veya  hen/er 
geometriye  sahip  basic  bir  cism  in  dnii- 
niizde  durdugunu  tasar  lay  in.  Yeterinee 
deneyim  kazandiktan  sonra  daha  zen- 
gin  konulara  ge^ebilirstniz. 

Stereoskopik 
Fotograf  (Jiftleri 

Fotograf  yekmede  yeterli  bilgi  ve 
beceriye  sahipseniz,  kolayhkla  stereos¬ 
kopik  fotograf  fekimi  yapabilirsintz.  lyi 
bit  Q9  boyutlu luk  etkisi  iyin,  derinligi 
olan,  daha  da  ivisi,  i^dnde  derinlik  ^e^it- 
liligi  bulu nan  bir  konu  scymelisiniz.  Bir 
avludan  yukan  yikan  merdivenin  her 
basamagi  ba^ka  hir  derinlik,  korkuluk- 
lari  ve^idillk  saglar.  Zeminc  dil^en  gbl- 
gder  ayn  bir  zenginlik  katar.  Fakat  vi¬ 
ne  de  9e^iililigi  kalabalik  derecesine 
zorlamamakca  yarar  var.  Seytiginiz  ko- 
nuya*  ba^imzt  kimildatmadan,  sag  ve 
sol  gbzlinu/le  ayri  avri  ve  an  arda  bir- 
kay  kez  bakarak,  ondeki  cisimlerin  ar- 
kadakilcre  gore  nasi l  ivc  ne  kadar)  sa¬ 
ga-sola  yer  degi^t  irdiklcri ne  dikkat 
edin,  Hger  bu  ver  degigtirmeler  90k  az- 
sa  yeterli  bir  etki  yaratmayabilir.  Oyley- 
se  konunuza  hiraz  daha  yakla^arak  tek- 
rar  deneyin.  (Bu  miimki'in  degilse,  i^e 
hile  kan^tmp  aharrih  bir  stereogram  da 
elde  edebilirsmiz.  Buna  daha  sonra  de- 
ginccegiz,) 

Konuya  karar  verdikten  ve  9ekim 
verini/i  belirledikten  sonra,  iyi  ve  net 
bir  fotograf  9ekimi  it  in  ayarlanmzi  ya- 
pm.  Ijiik  durumu  h ay  1  i  nnemli;  gblge- 
ler,  kontrast  dengeli  olmah,  U  nut  may  m 
ki  art  arda  iki  9ekim  yapacaksmiz;  bu 
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arada  konumizun  aydmlanma  durum  u, 
bulut,  golgeler,  yaktndan  gel  ip  gegen- 
ler  gibi  ncdenlerle  fazla  degi^memcli. 
tyi  bir  stereo  etkisi  igin  netlik  derinligi- 
ni  ararmah,  yani  diyaframi  kismahsmiz. 
Aydmlanma zayifsa,  fllminiz  hizh  degil- 
se  uzu  n  poz  vermeniz  gerckeecktio  0 
zaman  sell  pa  kullanmawz  90k  iyi  olur, 
Avne  a,  so  run  sadece  makinayi  sarsma- 
dan  fotograf  gekmekee  degih  iki  ayri 
pozu  farkli  noktalardan*  konu  gergeve- 
sini  mumkiln  oldugu  kadaraym  tutarak 
gekebilmekte.  Schpa  bu  bakimdan  da 
90k  yararli  olur, 

Amk  gekitnc  hazirsiniz.  Vizorden 
bakarak  knnunuzun  gergevesini  dort 
ko^esi  ve  kenarlanyla  iyice  aklimzda  tu- 
cun  ve  ilk  pozu  gekim  Fazla  zaman  kay~ 
betmeden  vizorden  tekrar  bakarak  Kan- 
ranizi  tazelevip,  kameranin  yenni  8-10 
cm  saga  (ya  da  sola)  kaydirm.  Sonra,  ak- 
limzda  tuttugunuz  konu  gergevesini  vi- 
znrdcki  gergeve  iginde  gdrecek  $ekilde. 
kameranin  dogrulmsunu  ayarlaym  ve 
ikinci  pozu  da  yekin.  Ba^andan  gtiphe- 
liyscniz  hirkug  gergeve  da  ha  deneyehi- 
lirsiniz*  her  seferinde  kamcranizi  aym 
vnnde,  saga  (ya  da  sola),  kaydirarak. 

Qok  dnemli  olmamakla  hirlikte,  bir 
de  fotograflan  enine  degil  de  hoyuna 
gekmemzde  yarar  van  yani  makinanizi 
yatay  degil  du$cy  tu  email  si  mz.  Bovle- 
ee.  eldc  edecegini/  stereoskopik  gift! 
btiytiltmek  istediginiz  lakdirde,  focog- 
raflartn  ustiiste  h  indi  HI  tries  i  soz  konusu 
olursa,  konunuzdan  kaybmiz  da  ha  az 
ohm  Banyo  ve  baskj  i§lerinden  sonra, 
bir  veya  daha  gok  sayida  stereo  giftiniz 
son  ayarlamalar  iyin  hazard tr. 

Stereo  gift  oIu$tutmak  iizere  elde 
edilen  son  fotograflarm  geni^ligk  goz 
araligi  olan  6-8  cm 'den  daha  fazla  ol- 
mamali*  Aksi  liafde,  rahat  uyum  sagla* 
yahtlmck  igin  iki  resrnin  vakla^nrilarak 
ustustc  bindirilmeleri  gerekir.  Bnnu  da 
hesaba  katarak  her  iki  fotografi.  en 
uzaktaki  aynntilar  miimkun  oldugu  ka- 
dar  ortak  bir  gergeve  iginde  gdrulecek 
$ekilde*  kenarlardan  keserek  e^le^tirin. 
(Daha  biiyiik  hoy u teak i  resimlcrin  bu- 
tiin  olarak  gorulebilmesi  igin,  goz  arah- 
gmt  yapay  olarak  gcni^leten  prizmali 
veya  aynali  diizendtlere  ba§vurmak  ge- 
rekird 

Stereo  fotograf  amaciyla  tasarlan- 
mi$,  gift  ya  da  tek  ohjektifli  nzel  kame- 
ralar  da  yapdmi§.  Ancak,  senkron  go- 
run  til  gifti  elde  etme  bakimindan  ideal 
de  olsalar,  boyle  bir  yaunraa  deger  olup 


olmadiklann)  du^iinmekre  yarar  van 
Qok  basic  ve  uctiz  bir  fotograf  makina- 
siyla  da  hi  beklenmetlik  dereeede  ba$a- 
rili  stereo  fotograf  giftleri  elde  etmek 
mumkiln, 

Nasil  Bakilacak? 

Ba^atih  bir  stereoskopik  gozlem 
igin  iki  ?ev  gok  dnemli.  Birincisi,  stere¬ 
oskopik  olarak  efle§tmlmi§  giftin,  once 
bir  karton  levha  lizerine  dogru  ve  de- 
giymez  bir  |ekilde  verle^tirilmesi.  tes- 
bit  edilmesidir  (veya  bir  ekranda  gd- 
runtiilenmcsidir).  Bakina  sirasinda  sar- 
silma  ve  diger  nedenlerle  resimlcrin 
birbirlerine  gdre  dummlan  degijjme- 
melidir.  Ikincisi,  her  gdze  yalmzca  ken- 
dine  ait  resmin  gosterilmesi,  digerm i 
gdrmesinin  dden  geld igi nee  engellen- 
mesidin  Bunun  biryolu,  sol  ve  sag  gdz- 
Icre  ait  resimleri  kirrm/a  ve  mavi  gibi 
iki  farkb  renkre  basmak  ve  aym  faikli 
renkleri  ta^iyan  bir  gdzliikle  bakarak* 
her  gdze  uygun  resmi  gdsterip  digerini 
filtrdcmek.  tzlemedc  rahathk  sagla  ma- 
sma  ragmen,  bunun  en  dnemli  eksikli- 
gi  gdriin  tiin  tin  renkten  voksnn  olmasi- 
dir.  Diger  bir  yontem,  iki  resmi  birhiri- 
ne  dik  yondc  polarize  edilmi^  i^ikla  ay- 
dmlatmak  ve  vine  bu  yonlerde  gnrii5 
saglayan  dzel  gdzlllkle  bakrnak.  Bunda 
da  pratik  gugluklerle  kar^ila^ilm 

Bakmaya  hazir  hoy u tiara  gerirerek 
e^le^tirdigini/  resimlcrde  buiunahile- 
cek  bukiim  ve  kivnkbklan  diizeltrikten 
sonra*  dogru  si  ray  la  vanyana  ve  pa  raid 
{jlarak,  aralanndaki  uzakhk  en  gok  6-7 
cm  olacak  §ekiJdc  karton  uzerine  yer- 
le^tirin,  Resimlerc  tepeden  rahat  bir 
uyumla  gdrehileeeginiz  u/akliktan 
(okurna  uzakhgindan)  hakin.  Bu  si  rad  a, 
gdriintiilerin  birbirine  kanymasi  dikka- 
tinizi  dagitiyorsa,  on  Ian  aytracak  §ekilde 
ikinci  bir  kartonu  bumunuzdan  iki  res¬ 
min  ortas ma  dogru  dik  olarak  tutun.  Iki 
gdrimtuyu  gaki^mi^  ve  tek  olarak  rahat- 
ga  gdrehilecek  §ekildc,  resimlcrin  ver 


ve  dogru  Iru  Ian  nda  gerekli  kugiik  ayar¬ 
lamalar  1  yapin.  En  uvgun  durumu  elde 
edinec*  bunu  degi^tirmeden  resimlcri 
kartona  yapi^tmn.  Ilk  <lefa  deniyorsaniz 
dg  boyutlu  algilama  biraz  zaman  mm 
akbilir;  ama  giderek  aligirsmiz* 

Eger  kugiik  hovutta  gift  kullamyor- 
saniz  {35  mmlik  renkli  savdam  gibi), 
normal  okuma  uzakhgindan  on  lan  da 
ug  boyutlu  algilayabilmeniz  mhmkiin. 
Ama  j s terse niz*  birbirmin  aym  iki  va- 
kmsak  mercckle  yapacagimz  bir  gozliik 
araeiligi  ile  buyiilterek  gok  daha  iyi  bir 
sonug  elde  edebibrsiniz.  Bu  cakdirde 
resimlerin  ilk  dijzenlemesini  de  bu 
gozlugii  kullanarak  yapmamz  iyi  olur. 
Odak  uzakhgi  100  mm  dolavmda  bir 
gift  mercek  i^inizi  gorur. 

Hileli  Stereoskopi 

Forografini  gekeceginiz  konu  uzak 
veya  dcrinligi  azsa,  normal  aralikla  ge- 
kerek  cldc  edeceginiz  giftre  ug  bovut- 
l  Li  Ink  etkisi  de  a  /  olacakur,  Qekme  ara- 
ligim  buyulterek  etkiyi  abamnak  di- 
nizde.Arahgm  uygun  bir  degcri  duruma 
bagh  oldugu  igin  bir  kural  vermek  giig, 
fakar  ilk  denemelerde  a|inya  kagma- 
mak  iyi  ohm  Yapacagimz  $ey.  once  ge- 
keceginiz  konuya  dikkatle  bakarken 
saga  ya  da  sola  kavarak,  goriintiide  lar- 
kina  vanhr  bir  degi^me  olup  olmadigi- 
na  dikkar  etmek.  Yetcrli  bir  degigme  ol¬ 
dugu  na  kanaat  getirdiginiz  arahgi  tah- 
min  edip*  iki  ayri  pozu  bu  arahkraki 
nnkialardan  gekin.  Sonug*  sanki  kendi 
gozlerimz  verine  goz  araligi  daha  bu- 
ytik  bir  dev  in  gozlerinc  sahip  olmakla 
denk,  Dolayisiylc,  stereo  giftinize  ba- 
kinea,  gergek  konu  yerine  onun  benzer 
ora  nda  ktigiiltQlmii;  birniaketine  baki- 
yor  gibi  hisscdeceksiniz  kendinizi.  Bu¬ 
na  ek  olarak,  kabanklik  ve  gukurluktar- 
da  da  biraz  abartma  oldugunun  farkma 
varabilirsiniz.  Bu  sayfalardaki  Erciyes* 
Kog  Dagi'ndan  gbriin tiller  0*6-1  m  ge- 
kim  aratiklarryla  elde  cdilmi^tir. 
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Rumm  tersine  de  ihtiyag  olabilk 
Qok  yakmdan  bakilacak  olan  ve  bu 
viizdcn  hagd  derinligi  biivuyen  bir  ko- 
nu,  normal  goz  arahgi  ilc  gekildigi  za- 
man  goze  abarah  gelehilir  vc  rahatsiz 
eder  Resimleri  da  ha  kiigiik  bir  aralikla 
gekerseniz,  deriulikler  bastinlarak  gifti- 
rviz  da  ha  yassi  bi  r  ccki  yarataeakur.  Me- 
scla,  bir  mimari  bina  makerini  gok  kti- 
giik  bir  aralikla  resimleyerek  elde  edi- 
lecek  gifte  bakildtgi  zaman,  maketten 
daha  gok,  gergek  buyukliikte  bir  bina 
gibi  algtiatllabilir. 

Nokta  ve  (^izgilerle 
Stereoskopi 

Stereoskopik  giftlcr  gizim  yoluyla  da 
eldecdilcbilin  Ancak  bunda  bagardi  ola- 
bilmck  igin,  Tasan  Geometri  dive  ad  km- 
dm  Ian  konunun  temel  kuraltarmi  iyi  bil- 
mek  ve  dogru  olarak  uygulamak  gerekir. 
Altca  soldaki  gekilde,  iki  guzihi  bulun- 
dugu  diizlemden,  baki$  ydniinde  biri 
otekinden  daha  uzak  iki  noktaniru  altta- 
ki  zeminc  nasil  izdiigUriitdQgiinU  gdrii- 
yorsunuz.  Izduijiimlerdcn  her  biri  gbz- 
lerden  birine  aittir  ve  o  goziln  bu  iki 
noktavi  nasil  gordiiguniin  resmidir,  Bn 
iki  izdiigiim  bir  stereo  gift  olugturur.  lz- 
du^umleri,  iki  goziin  bulundugu  nokta- 
larda  uiculan  kiigiik  ccp  feneri  ampulii- 


Yaktn  (ktrmtzt)  ve  uzak  (mavi)  noktalann 
sol  ve  sag  retinalardaki  goruntuteri  (a  ve 
b),  onumiizdeki  bir  duzlem  uzenndeki 
izdugumlerine  gok  bender,  Bu  izdu$umfeti 
gizerekt  veya  so/  ve  sag  gozlerin  bulun - 
dugu  yerlerden  fotograf  gekerek>  A  ve  B 
resimferini  elde  edebiltrsiniz. 


nun  igiginda,  noktalann  zemin  iizerin- 
deki  golgeleri  olarak  da  dugiinebiliisi- 
niz.  Hatta,  dogrudan  dogru  y  a  gizimte 
bulmak  zor  geliyorsa,  bdyle  bir  aydmlat- 
ma  diizeni  ktirabilm  ko$e  ve  dtizgiin  ke- 
nariardan  olugturacagimz  basit  geomet- 
rik  cisimlerin  golgeleri  ijzcrinden  dik- 
katlice  giderck  stereo  giftlcr  gizcbilirsi- 
niz.  Alt  sagdaki  gckildc  isc  bu  iki  nokta* 
dan  meydana  gelcn  guhugun  avm  yolla 
elde  cdilcbilecek  stereo  resmi  van  Mok- 
talar  dogru  gizgilerle  hirlegtmlerck  ve 
ortaya  gikan  yiizeyler  boyanarak  daba 
zengin  bir  gnriimii  elde  edilebilir,  daha 
onceki  piramit-gukur  omegindeki  gibi. 

Dcnemelerinizi,  kalemle  belirlemc 
ve  gizme  yen  no,  uygun  buyiikliikte  se- 
geceginiz  renkli  kagittan  kiigiik  daire- 
leri  (noktalan)  karton  iizerine  dtkkade 
veriest!  rip  ayarlayarak  da  yapabilirsiniz. 
Degi^ik  yerlerde,  farkli  ydksekliklerde 
bulunun  noktalann  nasi  I  gdrunmesi  ge- 
rektigini  anlamijsamz  giderck  daba  iyi 
somrglar  elde  edersiniz.  Iyi  hir  noktalar 
gifti  duzenlediginize  kanaai  getirincc 
kagit  noktaoklan  karton  a  yapi^tmn, 
Artik  is  terse  niz  nokralanmztn  aralanm 
uygun  jekilde  vc  dikkatlc  gizerck  bir- 
legtirip  uzay  kafeslerinc  ddnugturebilir- 
siniz, 

tzdiigura  elde  etmede  hilgisayardan 
yararlanmak  da  mumkun.  Izdugiim  ku- 
rallarmi  uygulavarak,  tasarladigtniz  cis- 


A  resmi  sol  gozun*  B  resmi  sag  gozun 
rahat  bir  uyumla  gorebiiecegi  $ekiide 
duzenlendikien  sonra ,  iki  ayn  gdru$un 
kan$masmf  engelleyici  bir  perde  araethgt 
He  bakthrsaf  sol  ve  sag  retinalardaki  a' ve 
b‘  goruntuferi  a  ve  b  He  hemen  hemen 
ayntd/r  ve  gergek  claim  glbi  aigtlamr. 


\  1 


0u  stereoskopik  glftte  ktrmtzt  ve  mavi 
boncuklar  siyah  bir  gubukla  birfe$tinimi$. 
Bu  cismin,  resim  gergevesinin  iginden 
ktrmtzt  onde  mavi  arkada  ofmak  uzere 
size  dogru  uzandtgtm  goreceksiniz. 

min  belirleyici  noktalan nm  arkadaki 
hir  izdiigum  duzlem i  tizerindeki  izleri- 
ni  elde  edebiliyorsamz,  bu  izleri  birleg- 
tirerek  her  gdze  ait  resmi  ortava  gikara- 
bilirsiniz*  Bunun  dtjinda,  tig  boyutlu 
hir  cismin  veya  konunun  degigik  bakig 
noktalan  na  gore  perspektif  gdriintule- 
rini  verebilen  bir  yazilmi  da  kullamla- 
bilir.  Segdginiz  konu  igm  elde  edeeegi- 
niz,  belli  bir  noktaya  gore  perspektif 
goriintuyii  saklaym.  Bakig  noktanizi 
uygun  bir  uzakhkta  yana  kavdirarak 
ikinei  bir  gdriinrii  daha  kaydedin.  (Ya 
da,  ayni  noktadan  bakarak,  fakat  konu- 
nuzu  diigey  ekseni  etrafmda  uygun  bir 
agi  kadar  dondurdukten  sonra,  ikinei 
gdrilnrtiyti  aim).  Artik  sol  ve  sag  gdzler 
igin  olmak  tizere  bir  stereo  yiftiniz  van 
Cerekli  kiigUltmc,  bliyultme,  baski  ve 
benzeri  iglemlerden  sonra  bun  Ian  iig 
boyutlu  olarak  a  Igi  I  ay  a  bilir,  snnug  tat- 
min  edici  degilse  gcrcken  diizeltme  ve 
degigikhklerle  daha  iyi  bir  duruma  ge- 
tirebilirsiniz. 

Yaratieibginizi  one  gikararak  degi- 
gik  stereoskopik  uygulamalar  deneye- 
bilirsiniz.  MeselS,  karakterleri  mas  a  I  or- 
tammda  derinbgine  siralanmig  bir  karga 
ile  tilki  kurgusu,  va  da  NuhYm  gemisi... 
Karakter  veya  cisimleri  fotograBarin- 
dan  keserek  veva  gizimle  bazirladiktan 
sonra,  bunlari  uygun  gekilde  ustuste  is- 
tifleyerek,  elde  ettiginiz  sahnenin  tb- 
tografim  gckin.  §imdi  istiflcmeyi,  ka- 
rakterlcrin  yerlcrini  derinliklerinin  ge- 
rcktirdigi  gckilde  gok  dikkatlc  yana 
kaydirarak  tekrarlayip,  sahneyi  bteki 
goz  igin  elde  edin  ve  fotografim  gekin. 
Dogru  bir  duzcnlcme  yapmigsaniz,  de- 
rinligine  siralanmig  diizlcmscl  cisimler- 
den  ve  karakterlerden  olugan  iig  boyut¬ 
lu  bir  kompnzisyona  sahipsiniz.  Sonug, 
agibnea  resimleri  derinlik  kazanan  kat- 
Jamali  masal  kitaplarindan  gok  daha  et- 
kileyicidir, 

Ya  Ay’in  stereo  fotografina  ne  der- 
siniz? 

Suha  Selamo^Ju 
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Cep  telefonundan  beklediginiz  her§ey  fazlasiyla  onda! 


Nokia  611Dt  bugune  dek  {iretilmi^  cep 
telefoniarmdan  gok  farkli.  Cep  tefefonundan 
bekleyebMeceginiz  turn  ozellfkler  onda 
toplandc  Arttk  cep  telefonunda  yepyeni 
btr  gag  faaffiyor,  Nokia  6110  faijL  Bu  ga§» 
bir  an  once  yakalaym. 


flaii  t  f  (lr- 


i>OC 

v^>  ^ 


*  3-12  Gun  Bekleme  Siiresi 

*  3-5  Saat  Konu^ma  SLiresi 

*  Saat  /  Alarm 
+  Takvim  /  Ajanda 
+  Hesap  Makinesi 

*  Bifgisayar  Oyunlan 

*  Telefonrian  Telefona, 

Tekfondan  Bilgisayara, 

Telefondan  Yazieiya, 

KabJosuz  -  Kizilotesi  Jleti$rm 

+  Kissel  /  Sosyaf  Arama  Tercihlerf 

*  Optimal  Agrrhk  /  Ergonomik  Dizayn 

*  Yuksek  Ses  Kafitesi 

+  5  Satir  Grafrk  Ekran 

*  TantmJayici  Ekran  Grafikleri 

+  l|i§a  Gore  Deg^ken  Renkler 


NOKIA 

Connecting  Phople 

"Konu$turur" 

jj|BAgARI  ELEKTRONIK 

Size  en  yakin  Nokia  yetkili  saticisim  ogrenmek  igin  lutfen  bu  numaralan  arayimz. 
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*  Adana  (0322)  45?  59  00  *  Bursa  10224]  271  82  GG  Turkivi-  tek  vtlkili  dislriburnrii  Basan  Flfktmnib'Hr  hi . . 


Pasifik’in  Yaramaz  (^ocuklan 

El  Nino  ve  La  Nina 


1957  yiima  kadar  El  Nino  olay- 
larimn,  Pasifik  Okyanusu'nun 
yalmzca  Peru  ve  Ekvator 
kiytlarmda  meydana  geien 
bolgesel  olaylar  oidugu 
samltyordu.  O  yil,  okyanusun 
ekvator  kugaginda,  hem  atmos - 
ferde  hem  de  denizde  gok 
giddetli  anormailikler  ortaya 
gtkti.  Bunu  izieyen  on  yil  iginde 
El  Nino'nun  ashnda  turn  Pasifik'i 
etkileyen  bir  olaylar  zinciri 
oidugu  anlagildi.  Bu  giddetli 
okyanus  ve  atmosfer  olaylan, 
her  ne  kadar  Pasifik'te  mey¬ 
dana  geliyorsa  da  etkileri  on 
binlerce  kilometre  otede 
hissediliyordu. 


GEgrlGlMlZ  YIL  Ni- 
san  ayindan  bcri  copla- 
nan  verilcr  $iddetli  hir 
El  Nino  (El  Ninyo  diye 
okunur)  igin  ko^ullann 
olu^maya  bajladigini  gosteriyordu. 
Bilgisayar  model leri  alci  ay  sonra  ba§- 
layacak  bir  El  Nino  saptadi.  Herne n 
New  York  Ha  bir  El  Nino  merkezi  ku- 
nddik  Avustralyall  giftgiler  alu  ay  son- 
raki  ulasi  hir  kurakhk  igin  uyanldt. 
GUncy  Amcrika'da  hiikii metier  hazir- 
liklar  igin  100  milyon  dolar  ayirdi, 
Eylid  ayina  gelindiginde  biiyiik 
bir  sieak  su  kiillcsinin  (AmerikaHim 
1,5  kau  buyiikliigunde)  Giindegi^im 
Qizgisinin  dogusunu  tiimiiylc 
kapladigj  gbriildil.  Gliney  Ameri- 
ka’nm  ban  kiytlanndaki  deniz  seviye* 
si  normalden  25  cm  vukseldi.  Bu  ge- 
li^meler  1982-83  El  Nifiosunun  izle- 
digi  gcli!jmelerdi,  Bunlarm  yam  sira, 
atmosfer  gbzlemlcrinden  cldc  edilen 
su  buhan  vcrilcri  de  ^iddccli  bir  El  Ni¬ 
no  igin  kojullann  hazir  uldugunu  gos- 
teriyordiL  Pasifik  Okyanusu'nun  iro- 
pik  ki^agimn  orta  ve  dogu  kesimindc, 
yiizeyden  12  km  yukarda  gok  biiyiik 
bir  su  b uhan  kiiclesi  saptanmi^tu 


kadar  da  ben/er  a  normal  olaylar  in  sti- 
rccegi  gofii$undeler.  Ama  daha  da 
uzun  siircbilir,  Qiinkii  cldeki  vcrilcre 
gore  1997-98  El  Nino'su  son  ISO  ydin 

en  yiddetlisi 

Bolluk  Yillan 

Aslmda  El  Nino,  Peru  ve  Ekvator 
kiyilannda,  giineye  dogru  akan  bir 
akintmin  adi.  Bu  (uydar  diinyanm  he?j 
bnemli  balik  avlama  bolgesinden  birL 
Buradaki  baijk  boll ugu nun  nedeni  40- 
80  m  derindeki*  besin  yon  Linden  zen- 
gin,  soguk  sufann  ylizeye  gikmasi.  Yii- 
zeyin  serin  solan,  her  yil  Noel  zamam 
isinmaya  ba^hyor  C^unku  o  tarihlerde 
zayif  bir  sicak  su  akinusi  ortaya  yiki- 
yor  vc  birkag  haftayla  birkag  ay  arasin- 
da  suriiyor.  1 50010  ydlarda  bulged eki 
bahkgdar,  bu  sicak  su  akintisinm  orta¬ 
ya  giktigi  dbncmde,  denizdek*  balik- 
tann  da  azakhgmi  farkctmi§.  Bu  do- 
nemde  bahga  gikmava  ara  verip  aray- 
la  run  ve  aglanni  onanrlarmi$.  Yore 
halki,  Noel  zamani  ba^ladigi  iyin  bu 
akintiya  "gocuk  lsafr  an  lamina  gelcji  El 
Nino  adjm  vermis  (ashnda  El  Nino, 

Sityun  stcakligma  duyarti  mencaniar  da  ttpki  agag  „ 

haikalan gibf  Mmdekt de&ikRkkxi kaydediyor.  Ispanyolca  da  oglan  ,  erkek  gocUk 


1991-92  El  Nihosundan  beri  bdylesi 
biiyiik  bir  su  buhan  kutlesi  bu  bulge  - 
de  gbrulmem^rf  Dtinyamn  degi^ik 
bblgelerinden  siradi^r  atmosfer  olayla- 
rma  ili^kin  h ab e tier  gel meye  ballad i. 

(iuney  Amcrika'daki  Atacama  (,1b- 
lii’nde  yigeklcr  agti,  A^iri  kar  ve  yag- 
mur  nedeniyle  §i]Pnin  ba^kcnii  Santi¬ 
ago  Tda  sel  ya^andi.  BrezilyaHtu  su  bas- 
kinlari  20  bin  ki^iyi  evsiz  biraku.  ^i- 
liFden  Meksika'ya  kadar  uzanan  kiyi 
^eridinde  Jdetli  firnnalar  gikti.  Pa¬ 
pua  Yeni  GtneMe  kurakhk  ve  kithk 
ba^  gbsterdi.  Iki  ay  dan  fazla  sLiren  En- 
donezya  orman  yanginlan  Giineydogu 
Asya’yi  yogun  bir  duman  tabakasiyla 
kapladi.  Avustralya’da  200'un  uzerin- 
de  otlak  yangini  yiktu 

Olay  lan  n  arkasi  hata  kesilmi^  de- 
giL  Bilim  adamlan,  1998’in  ortalanna 
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KiEiefi  v*-  Tiiiiik 


IgendUds  EJum’dan 

&  Nino  Ytllan 

1930-1931 

1969-1970 

Eyy  $  katiar) 

1932-1933 

1972-1973 

T  900- 1901 

1939-1940 

1976-1977 

1902-1903 

1940-1941 

1977-1978 

1905-1906 

1946-1947 

1982-1983 

191 1-1912 

1951-1952 

1986-1987 

1914-1915 

1953-1954 

1991-1992 

1918-1919 

1957-1958 

1993-1994 

1923-1924 

1963-1964 

1994-1995 

1925-19 26 

1965-1966 

1997-1998 

anlamina  geliyor). 

Ancak  her  yil  gdriilen  bu  normal 
olayin  yaninda,  bazi  yil  hr  deniz  suyu 
her  zamankinden  biraz  daha  sicak 
ulur.  Bu  yillarda  bahk  sezonu  Mavis'a 
harta  Haziran'a  kadar  a^ilamaz.  Zaten 
ay i  lan  sezon  da  kticu  ge^cr  ve  yok  az 
bahk  tnrulur.  £iinkft  baliklar  ba$ka 
bolgdere  (ozelliklc  §ili  byilanna)  gby 
ecmiglerdir.  Aym  zamanda  bolgcde 
yok  giddetll  yagiglar  olur.  Tutu  Ian  ba¬ 
hk  in ik tannin  az  olmasina  ragmen  bu 
yillara  tspanyolea'da  "bolluk  yiHari" 
an  lamina  gelen  "ahos  de  abundanda" 
denmig.  £unkii  bu  yillarda,  licm  de- 
nizde,  hem  de  k  a  rad  a  yuk  gagirtici  gey- 
Icr  oluyor.  Mer  geyden  once  ydlO  andi- 
ran  kiray  arazilcr,  rengarenk  ylycklerle 
kaplamyor.  $iddctli  yagiglar  nedcniyle 
sert  toprak  yumuguyor  ve  birkay  ha  fra 
iyindc  butiin  bulge  yemyegil  oluyor 
Normal  yillarda  herhangi  bir  bitkinin 
yetigmedigi  alanlarcia  "bolluk  yillann- 
da"  pamuk  yetigeiriliyor 

Denizde  ise,  balik  sayisinda  bu- 
yiik  bir  azalma  oluyor.  Deniz  kuglan 
orradau  kayboluyot  Sicak  su  akumsi- 
mn  tropik  yagmur  ormanlanndan  gc- 
rirdigr  muzlar,  Itimlistancevizlen  vc 
san-siyah  gemli  deniz  yilanlan  gbrulii- 
yor.  Butiin  bu  olaylar  bir-hir  buyuk  yil 
kadar  siirijyor 

Gtinumiizdc  El  Nino  admin,  sicak 
su  akinnsmdan  ya  da  bolluk  yillunn- 
dan  daha  farkh  bir  an  lam i  van  Artik 
Pasifik  Okyanusu’nim  tropik  kuga&in- 
da,  yiizey  suyu  sicakliklanmn  norma¬ 
ls  n  iizerindc  isinmasina  bagh  olarak, 
dunyanm  degigik  bblgelerindc  mey- 
dana  gelen  anormal  atmosfer  olaylan- 
na,  Kl  Nino  deniyon 

El  Nifio’ya  iligkin  ilk  yazili  kayitlar 
ISOU'Ui  yillara  degin  uzamyor.  Bunlar, 
Grinev  Amerika'nm  bat  (  kiyilannda 
dolagan  Jspanyol  gemilcrinin  seyir 
defterleri.  Seyir  defterlcnnde  yer  alan 
cn  cski  El  Nino,  1525  yiJinda  mevda- 
na  gelmig.  Dogaldir  ki  o  zamanlar  bu 
olagandjgi  olaylann  tiimune  birden  bir 
ad  takilmamtgix  Ama  kayitlarda  he- 


timlcnen  doga  olayian,  bunun  bir  El 
Nino  oldugunu  ortaya  koyuyor  Arke- 
olojik  bulunrular  da  Peru'nun  kuzev 
ktyilunndaki  Moche  Vadisi'nde,  1100 
ytlmda  meydana  gelen  ve  nChimu  su 
baskmi"  olarak  hi  linen  afettn  bir  El 
Nino  oldugunu  gbstcriyor. 

Aga^  halkalari,  mereanlar  ve  bu- 
/ulJ&rdan  ah  nan  buz  brnekleri  iizerin- 
de  yapilan  yaligmalar,  bu  ta  rib  ten  once 
de  bir$ok  El  Nino’nun  yajannug  oldu- 
guna  igaret  ediyon 

Kisuea  El  Nino  olayian,  son  on  yi- 
la  ya  da  bu  yilzyda  ozgii  degil.  BinJcr- 
ce  yildir  meydana  gelen  dogal  olaylar. 

Walker  Dolanimi 

Bu  garip  olavlara  ydneJik  ilk  bilim- 
scl  aragtirmalann  baglangieu  1904  yili- 
na  degin  uzanmakta.  Cambridge  LJni- 
versitesi  matematikyilerinden  Sir  Gil- 
bert  Walker,  o  yd  Hindustan  'a  gbzle- 
mevleri  ybncticisi  olarak  atunmi^n. 
Walker1  in  asil  a  man  muson  yagnuuta- 
rirn  bnceden  tahmin  etmekti.  Muson- 
tarm  bolgesel  bir  tklim  olayi  olmadigi- 
m,  daha  buyuk  bir  iklim  nlaymin  par- 
^asi  oldugunu  du^iiniiyordu.  Muson 
yagmurlarimn  her  yil  farkli  zamanlar- 
da  ha^lamasiyla  iklim  dalgalanmalan 
arasmda  bir  ili§ki  kurmaya  galtgtL  Bu 
amayla  Pasifik’teki  tiim  gbzlemevlcri- 
nin  verilcrini  topladi  ve  aralarindaki 
ili^kilcri  ortaya  yikarmak  iyin  ugra^ti. 

I  lava  durunumda  her  yil  meydana 
gelen  degi$iklikler.  ilk  baki^ta  rasge- 
leymi^  gibi  gbrimiir.  Ancak  tarihscl 
ve  filer  lizcrinde  yapilan  ayrinnli  bir 
rneeleme,  durum un  hiy  de  rasgelc  oj- 
niadigini  aksine  bava  olayian mn  belir* 
|j  ya  da  belirsiz  pedyodarJa  tekrarlan- 
digini  ortaya  koyar.  Degi^en,  yalmzea 
olayian n  ^iddeti  ve  sliresidir. 

Walker,  yaligmalannin  sommda, 
muson  yagmurlarmt  bnceden  tab  ruin 
edebilecek  bir  yon tem  gcligtirmeyi 

Bjerknes,  Pasifik 
Okyartusu  'nun 
yuzey  sufanntn 
sicakltklanyfa 
nffTnftr 
arastndaki 
iti$kiyi  ortaya 
g/karttr  ve 
Walker 
Dolantm'm 
ke$feder. 


Sir  Gilbert 
Waiker'm  asit 
amact  ne 
zaman  ba$lay - 
acafir  belli 
oimayan 
muson 
ya§mur!anni 
tahmin  etmekti. 

Ama 

gafi$malanntn 
sonunda. 

Guney 
Sahnimi’m 
kegfetti* 

ba^aramadr  Ama  iklim  olayian  na  y  fi¬ 
nd  ik,  ikisi  boigeseJ  olruak  iizere  by 
bnenili  sahmmi  ortaya  yikarttu  Bcilge- 
sd  oimayan,  iiylincu  salimm  Pasifik 
Okyanusu’nun  ekvatora  vakin  cnlem- 
leri  arasmda  kalan,  yok  buyuk  bir  ala- 
m  kapsamaktaydi.  1923  yilindu.  Wal¬ 
ker  bu  sahmma  GUncy  Salimm i  (ya  da 
Gtineyli  Salmun;  Southern  Oscillati¬ 
on)  adtni  verdi. 

Walker,  bir  tahtCrevalliyc  benzet- 
tigi  salirumi  gbyle  ayrkhyordu;  "Pasifik 
Okyanusu'nda  bastny  vi'iksek  oldu- 
gunda  Hint  Okyanusu'nda  diigiik  ol- 
ma  egilimi  gbsteriyor  Pasifik  Okya¬ 
nusu'nda  basiny  dbgtUpndevse,  Hint 
Okyanusu 1  nda  y uksdiyor". 

Walker,  fiuney  Salmi  mi  normal 
dimimdayken  (Pasifik 'te  yiiksek  ba- 
sincm  bulundugti  dbnem)  bblgede 
anormal  bir  olayin  olmadigim  gbzle- 
migti.  Ancak  Guney  Sahmmfmn  hare- 
kere  geytigi  yillarda  (Pasifik'teki  ba- 
sinem  diigup  Hint  Okyanusu'nda  ytik- 
seldigi  dbnem)  Avusrralya,  Endonez- 
ya,  Hindistan  ve  Afrika'nm  gOney  ke- 
simlerinde  kurakbk  yaganmaktaydi. 
Kanada'nm  batisrnda  da  kiglar  i  liman 
geyiyordu. 

Walker,  okyanusun  da  Giiney  Sali- 
mmi'nin  harekete  geymesindc  bncmli 
bir  rolii  oldugunu  dugunmekieydi,  Ibr 
arkadagi,  Walker'a  yazdigi  mektu bun- 
da  "bu  kadar  biiyiik  uzakbklar  sbz  kty- 
ntisu  olmasina  ragmen,  bOtUn  bu  at- 
mosfer  olayian  birbirleriyle  baglamib 
olabibr  diyordn*  Aym  gbrugte  olan 
Walker  yamtimla,  o  gun  iyin  ellcrinde 
ycterli  veri  bulunmayan  yiizey  ruzgar- 
larinin,  bu  son i mm  anahtan  olabilece- 
gini  yazmigu, 

Gcryekten  de  okyanus  yiizey  in- 
den  esen  riizgartar  ve  okyanusun  yii- 
zey  sulanmn  sicakbkiarinm,  El  Nino 
olayian  mil  anahtan  oldugu,  yaklagik 
40  yil  soma  anlagildi,  Ancak  40  vil  bo- 
yunca  da  Waiker’m  ortaya  amgi  Gii- 


gubut  ivm 
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Alizeler  yuzeydeki  sulart  surukleyerek 
baU  Pasifik  leki  deniz  seviyesinin  doguya 
gore  50-60  cm  yukselmesine  yol  agar . 


ney  Salimmi  kavrami,  hilim  adamla- 
nnea,  kuramsa)  l>ir  arku  plain  olmadigi 
iein  yeteri  kadar  bilimscl  buiunmadi 
ve  gdz  urdi  edildt. 

1957  yihna  gelindiginde,  Pasifik'te 
yok  §iddetli  anonnallikler  va^andi. 
Olaylar  cites i  yiL  da  surdib  Bunlann 
bir  kisrrn,  oncekilerdcn  da  ha  §iddedi 
biyimdc  meydana  gden  Peru  vc  Kk- 
valor1  daki  olaylardu  Yatmz  bu  kez  ok- 
yanusun  yiizeyindeki  su  sicakltklan- 
mu  yukselmesi,  Guney  Amcnka’mn 
ban  kiyilan  ilc  smirk  kalmarm§ti.  St¬ 
eak!  ik  am$i  ekvator  boyunca  ham  a 
ilerlcmi§  ve  nercdcyse  diinya  ^evresi- 
nin  dome  hiri  kadar  (10  000  km) 
ilerleyerek  Gundegi§im  Qlizgispm 
dtesine  ge^mi§tL  3-4  yilclii  bir  mey- 
dan  a  gclen  anormal  atmosfer  olaylan 
da,  her  zaman  oldugu  gibi  Pasifik'in 
ekvator  ku§agiyta  smirk  kalmami^u. 
Kuzey  Pasifik1  c  yonelmij,  hatta  ku- 
zcy  Amerika  kiyilanna  kadar  tila$mi$- 
n. 

1%0'lann  sordarinda,  California 
Oniversitesi  profesfirlerinden  Jacob 
Bjerknes,  Pasifik'teki  anormaSlikler  vc 
HI  Nifio  aktmisina  bagli  ola- 
rak  Peru  vc  Ekvator ’da  ortaya 
yakan  o  l  ay  I  aria  ilgiliv  bclki  de 
cn  onemli  ayiklamayi  yaptt, 
Bjerknes  1957-58  yillanndaki 
anormal  olaylan m  ekvator  ku- 
gagindaki  deni/  suyu  sieakti- 
gtnin  arn^yla  ili^kili  oldugu- 
nu  ilcri  siirdib  Ona  gore  at- 
mosfcr  ve  okyanus  birliktc 
etc  ahnmahydc  1 958’ den  son- 
raki  gozlemlerdc  saptanan  iki 
ismma  ddnemimn  sonuvlann- 
dun  yol  a  £ikan  [Bjerknes,  trn- 
pik  Pasifik’teki  olaylaria  Gib 
ncy  Salimmi'nin  baglantih  ob 
duguniK  I969ythnda  ayikhidi. 

Onun  varsayimma  gore  Gii- 
ney  Salim  mi  lie  El  Ninootay- 
lan  rck  vc  buyi'ik  bir  biituniin 
paryaianydi. 

Normal  durumda,  tropik 


Pasifik’teki  yiizey  suyu  steak  hklanntn 
degi$imi,  ekvator  ku^agmda  hiiyUk 
bir  11 1st  I  dolamm  tiUcrcsPnin  (thermal 
circulation  cell)  o!u$masina  yol  ay- 
maktadtr  Bu  hueredc,  ytiksekteki  ku- 
ru  ve  serin  hava  Pasifik'in  dogusunda 
(Peru  ktyilarinda)  asagiya,  soguk  sulu- 
rm  ii/erine  dogru  kayun  Snnra  da  ek¬ 
vator  boy  tinea  giirieydogu  alizeleri  sis- 
teminin  bir  parkas i  olarak  bariya  dog- 
ru  eser.  Batty  a  dogru  sieakhgi  artan 
okyanus  sularm  in  iizerinde  ilerleycn 
hava  da  tsinir  ve  ncmliligi  attar.  Ban 
Pasifik' to  yuksclir  vc  ncmini  yagmur 
bulutlarinda  biraktr  Troposfcrin  (ka- 
tinhgi  10-13  km  olan  atmosferin  en  alt 
tabakasil  fist  kisimlanndu  gerisinge ri¬ 
ve,  doguya  dogm  esc  r  Boytcce  dongii 
(hiicre)  tamamianmi^  olur. 

Bjerknes,  hu  dnlantm  hiieresinin; 
(jiincy  Sal  mi  mi  ilc  deniz  suyu  sicak- 
hk  dalgalanmalan  arasuvdaki  temd 
ili^kiyi  kurdugunu  farkcdcr.  Sir  Gil¬ 
bert  Walker'm  amsina,  ona  Walker 
Dolan i mi  adini  verir. 

Okyanus- Atmosfer 
Etkile§imi 

Walker  Dohmimt'nin,  Pasifik'in 
normal  atmorfer-okyanus  ili^kisinde 
yok  onemli  bir  folii  vurdir.  Alt/der(ti- 
earet  riizgarlan  nlarak  da  adlandiri br¬ 
iar)  dogudan  baoya,  deniz  yiizcvtnden 
esen  riizgarlardir.  Galapagos  Adala- 
ri'ndan  Endonezya'ya  kadar  eserlcr. 


Eser  ken  de  okyanusun  yuzeyindeki 
sulan  beraberlerjnde  sitri'ikler.  Bu  sO- 
riiklenmenin  sonueunda,  Kndonezya 
ve  Filipinler  kiyilarinda  biri  ken  steak 
sulan  bu  kiyilardaki  deniz  seviyesinin, 
G u ney  Amerika  kiydarma  gore  50-00 
cm  daha  yuksek  olmasma  yol  ayar 
Yitzeyden  siiriiklencn  sular,  bin- 
lerce  kilometre) ik  yol  boyunca  giine^ 
Ionian  rarafindan  isitilir.  Ivndonczya 
kiyilanna  vardiklannda  diinya  okya¬ 
nus  larmdaki  en  yuksek  yiizey  suyu  st¬ 
eak  I  ikl  anna  ula^irlar.  tgenelliklc 

28°  nin  iizerinde).  Bili  madam  Ian  steak 
yiizey  sulart  run  Gundegi^im  ^izgi- 
si'nin  bausmda  olu^turdugu  bu  dc- 
vasa  a  I  ana,  "steak  luvuz"  (warm  pool) 
diyor.  Sicak  havuzdaki  yiizey  suyu  si- 
cakhgimn  31»5°ye  bile  yikugi  oltiyor. 
Bu  steak  havuz,  dfinva  iklim  sistemini 
hesleyen  en  onemli  etmenlerden  biri. 
Qiinkii  iizerinde  de  sicak  ve  yok  nem- 
li  bir  hava  kiirlesi  hultmuyor.  Bu  steak 
ve  ncm  yuklii  hava  yilksclir.  Atmoste- 
rin  (ist  kisimlarma  isi  ve  su  buhart 
pompalar.  Bunlar  da.  hava  akmilunyla 
yok  uzak  bblgelere  kadar  ta^ntr.  Eger 
steak  havuz.  biyim  ya  da  konum  degi^- 
tirirse  etkileri  diinya  ikliin  sisrcmmde 
hissed  ilir. 

CiCney  Salmi mt  normal  konumuu- 
dayken  VValker  Dolanmu  da  normal 
i§lcyi|im  surdiirtir.  Steak  havuzun 
uzerindeki.  steak  ve  ncm  It  hava,  Gib 
neydogu  \sya  vc  Endonezya'va  $ul- 
detli  yagmurlarin  yagmasma  yol  ayar. 
Sik  sik  bmualar  yikar.  Ancak  turn 
bunlar  bu  bolgcnin  normal  iklim  ko- 
gullandm 

Ote  yandan  Pasifik1  in  dogusundaki 
atmosfer  ve  okyanus  ko$tlllan,  bausin- 
dakilerdcn  yok  farkhdir.  Ekvator  ku^a- 
guida,  Pasifik' in  bartsi  ile  dogusu  arasm- 
daki  deniz  suyu  sicakbk  farki  ^irttei- 
dir  Eitdonezva  ki  vilan  ndaki  v(ize\  su  la¬ 
ri,  Peru  kivtlanndakikrden  8  -13  daha 
sienktir,  Batula,  bu  enlemicrde  okyanus 
yu/eyinde  ddnyantn  en  sieak  sulari  bu* 
lunurken  aym  enlemlerde,  Peru  kiyila- 
rmda  dfmyamn  en  sogitk  sulan  buluntir. 
Bumtn  nedeni,  alizderin  (iiiney  Amcri- 
ka  ktyilanndan  uzakla^nrdtgi  vc  uzak- 
b^tiorkcn  de  istttigi  sularm  yerine  dip- 
ten  sogiik  sularm  gelmcsidir  19,  yiizyt- 
] in  cmalarma  kadar  bu  soguk  sulann, 
Antarktika  kokcnli  oldugu  sambyor- 
mu^,  Snnra,  dipcen  yiizey c  yikun  sular- 
dau  kaynakliindigt  anla§diru^ 

Dtpreki  stiguk  su  tabakasi  ilc  yii- 


Normai  Ko$ulfar 


El  Nino  Ko$ulIan 


52 


It  linn  kr  IVWmi 


Pasifik  Okyat )  usu  'ngnjropik  Bolgelerindeki  Normal  Ko$ullar 


FhiZQ&r  Akip 
Duiani 


Okyanus 
ties: it 


Sicak 

tuiiihjiviiii 

A  vusiralya  nm  kuzey  kiyilannda  dunyanm  ert  steak  yuzey  sulan 
bulunur.  Bu  bolgeye  \ steak  havuz *  denir.  Ayrv  enlemlerdeki  Guney 
Amerika  kiyilannda  ise  an  soguk  yuzey  sulan  bulunur.  Qunku  bu 
kiyilarda  dipten  gelen  soguk  sular  yuzeye  gtkar. 


Bati  Pasifik  afizelerinin  durmast  ve  dogudakilehn  de  zaytflamast 
sonucunda  steak  havuzun  sulan  doguya  kaymaya  ba$lar.  Steak 
havuzla  bomber  Uzerindeki  sicak  ve  nemli  hava  kutlesi  de 
doguya  Metier.  Sonug  olarak  Walker  Dolantmt  bozulur . 


zeydeki  sicak  su  tabakusi  arasinda 
“termoklin”  adi  verilen  bir  ge^  taba- 
kasi  bulunur.  Gerek  ustteki  sicak  ca- 
bakada  gerekse  tennokliniu  altindaki 
soguk  su  tabakasinda,  suyun  sicakhgi 
neredeyse  sabirtir  Derinlikle  beraber 
yava§  bir  dii^Q§  gnsterir.  Ancak  ter* 
moklinde,  sicak  tabaka  ilc  soguk  taba¬ 
ka  arasindaki  sicakhk  gc9i§i  90k  hizli- 
dir 

Termoklin,  uzerindeki  sicak  su¬ 
yun  stcakhgina  bagli  olarak  dcrinle^ir 
ya  da  vukari  yilkselin  Ban  PasifikYe 
100-200  m  kadar  dcrinlikte  bulunur- 
ken,  doguya  dogru  gidildikge  40  m 
derinlige  kadar  yiiksclir. 

Derindeki  soguk  sular,  ekvator  bo- 
vunca  ve  Guney  Amerika  kiyilannda 
yiizeve  9ikar  Bauya  siiruklenen  yu¬ 
zey  sulan nui  yeririi  ahr.  Derinlerden 
gelen  soguk  sulan  kimyasal  besin 
maddeleri  yon  linden  90k  zengindir. 
Bitkisel  plankton  { phytoplankton)  de- 
nilen  90k  ku9iik  canhlan  bu  hesinleri 
kullanarak  ve  gline?  i§igmdan  da  ya- 
rarlanarak  karbonhidrat  uretir.  Ye§LI 
renklerinden  delay]  da  uydtt  fotograf- 
larinda.  soguk  sularm  yiizeve  yikngi 
bolgeler  kolayca  goriiliir.  Bitkisel 
plankconlar,  hayvansal  planktonlann 
(zooplankton)  besin  maddelertdin 
Hayvansal  planktonlar  da  bceki  deniz 
canlilan  iyin  besindirlcr.  Besin  zinciri 
baliklar  ve  deniz  ku^lanna  dogru  de- 
vam  eder.  Eger  dipten  gelen  soguk 
sulan  surekli  olarak  veni  besin  mad- 
deleri  ta^imazsa  Bitkisel  plankton lar 
kisa  bir  siiredc  vOzeydeki  besin  mad¬ 
deleri  ni  tilketir  vc  blur.  Besin  zinciri 
kinl ir.  Bitkisel  planktonlann  olQnitinii 
hayvansal  planktonlar  ve  hayvansal 


planktonlarinkini  de  zineirdeki  diger 
canblann  oliimii  (ya  da  g09u)  izler,  15 lx 
nedenle  Pasifik' teki  deniz  ya$arcn  19m 
dipten  besin  maddesi  ta^iyan  soguk 
sulan n  btiyuk  unemi  vardir, 

Soguk  sularm  yiizeye  ^ikabilmesi 
termoklinin  derinligi  ile  ili^kilidin 
Termoklin  duzevi  ise  uzerindeki  su 
tabakasimn  sicakligi  rarafindan  belir- 
lenir.  Yiizeydeki  deniz  suyunun  sieak- 
ligim  belirlcycnse,  alizelerdir  Sun  119 
olarak,  okyanustaki  ya§am,  hemen  far- 
kedilemesc  de  ok  y  an  us  tie  atmosferin 
etkile^imine  siki  sikiya  baghdir. 

El  Nino  Ko§ullan 

El  Nifio  yillannda  Pasifik'in  ekva¬ 
tor  ku^agindaki  tiim  dengeler  altiist 
olun  Guney  Salinimi  harekete  ge^cr. 
Pasifik'te  basiny  dii^meye  banian  Tab- 
terevallinin  dteki  ucuiida,  HirtrOkya- 
nusu’nda  ise  yukselin  Gundegt^im 
Qizgisi'nin  batisindaki  alizeler  ke- 


Uydudan  altnmtg  bu  gortintfide  agtkmavi  bdtgel- 
er  bitkisel  planktonlann  bol  buiurtdu$u  atanlan 
yani  dennden  gelen  soguk  sulann  yuzeye  giktiQt 
holgeleri  go  s  tori  yon 


silir.  Dogusundakiler  dc  zaydlar,  Za- 
ydlayan  riizgarlar  yiizeydeki  sulan  ba¬ 
ti  ya  siirukleyemez.  Bati  Pasifik'te  bin- 
ken  sicak  sular  gensingeri  doguya  iler- 
lemcye  ba^lar,  BSylece  Endonezya  ki¬ 
yilannda  deniz  sevivesi  dii^er.  Diinva 
ikliminin  b nemli  deman  1  Msieak  ha¬ 
vuz0  doguya  kayarak  ycr  degi^tirin  Or¬ 
ta  ve  dogu  Pasifik1  in  yiizcy  sulan  isin- 
maya  ba^lar,  Sicak  havuzun  iizerinde- 
ki  sicak  vc  nemli  hava  ktitlcsi  de  do¬ 
guya  kayar.  Normal  dbncmlcrdcki  rro- 
pik  yagi§  duzeni  bozulur  Rilzgar  do¬ 
zen]  degi^ir.  Walker  Dolanimi  durur 
vc  yerine  iki  yeni  do  lam  m  ortava  91- 
kar. 

Pasifik Yeki  normal  iklim  ^artlan 
buciinilyie  degi^meye  ba^lar.  Endo¬ 
nezya,  Fiiipinlcr,  ve  Avustralya'daki 
yagi§lar  azalir  ya  da  kesilir.  Musonlar 
daha  az  yagi§  btrakrn  Kurakhk  ba^lar. 
Bbyleee  9ayir  ve  orman  yangmlan  iyin 
uygun  ortam  olujmu^  olun  Peru’nun 
90I  iklimi  olan  bolgelerinde  ^iddedi 
yagi^lar  nedeniyle  sel  baskinlan  gbrii- 
lur  Ban  Pasifik'te  olu§an  ftrtina  ve  ka- 
sirgalar  otta  ve  dogu  kesimiere  yonc- 
lir.  Amerika'nin  giineydogu  kiyilari 
normal  in  tizerinde  vagi§  ahr. 

Sicak  havuzun  doguya  kaymasi  or- 
ta  ve  dogu  PasifikYeki  termoklini  de- 
ri  rile  re  iter.  Bbyleee  soguk  sular  da  de- 
rinc  itilir  ve  yuzeye  9ikamaz.  Bu  du¬ 
rum  besin  zinciri  ni  kirar.  Normal  or- 
tamlannda  beslencrneyen  bahklann 
bir  kismi  blur  bir  kismt  da  gi>9  eder. 
Aym  ^ey  deniz  ku^krinm  da  ba^ina 
gelir.  Okyanus  sulannm  bu  ilerleyi§i 
Gviney  Amerika  kiyilarfna  ula^tiginda 
kuzeye  ve  giineye  yonelir.  Kanada'ya 
ve  §i lignin  guneyine  kadar  uzanir. 
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Et  Nino ’nun  Sicakhk  Uzerindekt  Olast  Etklferi 
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La  Nina r nm  Sicakhk  Uzerindekt  Qlasi  Etkiten 


Diinyamn  biryok  bulges  inde  hava  du- 
mmu  mevsim  normal  lerinin  dt$ina  £i- 
kar. 

Oiiney  Sabin  mi 'run  harcketc  geyi- 
51  vc  I  >u  abuse  olu$  siireei,  Peru  kjyila^ 
nnda  gjnrulen  El  Nino  sicuk  su  akinti- 
smdan  kisa  bir  sure  sonra  ba^lar.  Bu 
nedenie  bilim  ad  am  I  an  bu  olavlara  KI 
Nino/Souihern  Oscillation  (ENSO) 
olaylan  ad  mi  veriyor. 

Aslmda  El  Nino,  ENSO  ycvrimL 
nin  steak  fazini  o!u§turuyon  Bu  fazda 
okyanus  yiizey  suyu  sicakliklarj  nor¬ 
ma  I  in  uzerine  yikar,  Bir  de  ENSO' nun 
soguk  fazi  van  Bu  fazda  ise  alizelerin 
§iddcn  artar.  Orta  vc  dogu  PasifikYe 
yiizey  suyu  sicakjiklari  normalin  altma 
dQ$er.  Bu  faza,  lspanyolca  ukiz  gocu- 
gu"  anlamina  gelen*  La  Nina  (La  Nin- 
ya  dive  okunurj  denir.  Aynca  f,E1  Vi¬ 
ejo"  ve  "'anti- El  Nino11  adlan  da  kulla- 
m  l  i  y  o  r.  An eak  ya  v gi  n  ola  rak  k  u  1 1  a  m  I  a  n 
ad:  La  Nina'dir. 

El  Nino  olaylan m  (sicak  fazi)  ge- 
nellikle  (her  zaman  degtl)  La  Nina 
olaylan  (soguk  faz)  izler.  Soguk  faz  si- 
rasmda,  dogu  Pasifikheki  basin  y  dc- 
gerlcri  normal  duzeyinin  Ozerine  yi- 
kar.  Aym  zamanda  taluerevallinin  ore- 
ki  ucundaki  has  my  dcgerJeri  de  nor* 


mal  duzeyinin  akina  du§er.  Soguyan 
okyanus  sulan,  yagmur  buluilarmm 
orra  Pas i ilk' re  ol  11511  mu  dizginler*  Ku* 
zey  yankure  ki$  mevsimindeyken 
Avustralya'nin  kuzeyi  ve  Endonez- 
ya'da  yagi!jlar  normal  in  tizerindc  olur. 
Afrika'nm  glineydogusunda  ve  BreziJ- 
yarnm  kuzevindc  (El  Nino  yillannin 
tersine)  yagi^lar  artar.  Kuzcy  yankure 
yaz  mevsimindeyken  de  musonlar 
dzellikle  kuzeyhan  llindistan’a  fazla 
yagi$  hi  rak  i  r. 

Bjerknes  ve  ardillan,  Pasifik’in 
normal  iklim  ko^ullarindaki  okyanus- 
armosfer  etkile§imini  ve  KI  Nino  olay- 
I  arm  in  nasi  I  geti$tigini  ortaya  koynui$- 
I arch  Amu  luild  Giiney  Salim mi'n in, 
dreki  a§m  faz  clan  La  Niha'va,  nasd  ve 
dzellikle  de  neden  geytigi  ayiklanmi§ 
degil.  Son  bilgisayar  modelled  okya- 
nusun  tropik  ku§agindaki  "isi  cnerjisi 
miktannin"  unalitar  hir  ml  oynayabilc- 
cegine  i^aret  ediyor. 

El  Nino  sirasmda  tropik  bolgcdeki 
i si,  okyanus  akintilanyla  yiiksek  en- 
lemiere  ta^inir.  Is  mm  bir  kisnn  da  bu- 
harla$mayla  amiosferin  iist  kisimlarina 
yikar  ve  oradaki  hava  hareketleriyle 
dtiuyaya  yayilir.  Kuresel  liava  sicakhk 
ortaiamalan  da  bu  isi  girdisini  gdsterir. 


Siddetli  bir  El  Ninn'yu  izleyen  avlar- 
da,  kiiresel  hava  sicakhgi  0,3*0  kadar 
yiikselir.  Ote  yandan  La  Nina  sirasin- 
da,  orta  ve  dogu  Pasifik'te  yagmur  bu- 
lutu  olujumu  ve  yagi§  miktan  azahr. 
Ekvator  ku^agma  dik  gelen  giiney 
i^mlarn  iizerinde  bulut  bulunmayan 
(bulutlar  gelen  giiney  ijinlanni  yansi- 
tir)  okyanusu  ismr, 

Yani  Pasillk  Okyanusu'nun  cropik 
ku§agi,  La  Nina  sirasmda  istnirken  El 
Nih<i  sirasmda  bu  isiyi  kaybeden  Bet- 
ki  do  El  Nino  peryodunu  belirleycn, 
okyanus un,  bir  dneeki  El  Nino' da 
kaybettigi  isiyi  yen i den  dcpolamasi 
iyin  gereken  surcdir, 

Yuzyilin  El  Nino'su 

El  Nino'nun  diizcnli  liir  periyodu 
yok.  Iki  ile  yedi  yil  arasmda  ve  gcne'l* 
likle  de  3*4  yilda  bir  gdriiluyor.  Tipik 
bir  El  Nino,  13-18  ay  silruyor  ama  za* 
man  zaman  etkisini  iki  yil  boyunca 
s  ii  rd  ii  re  nl  e  r  d  e  51  ki  yo  r.  H 1 1  s  ii  renin  so- 
nunda  Pasifik  Okyanusu  tiun  ekvator 
ku§agmda  iklim  ko^ullan  yeniden 
norma le  donfiyor.  Diinyamn  degi^ik 
bdlgelerindeki  si  radial  atmosfer  olay¬ 
lan  da  son  buluyor. 
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Bilim  Tt*  Ifk.nik 


Bilim  adamlari  biryok  El  Nino’da, 
bcrizer  gcli^im  siireyleri  g(>2lemi$.  Bu¬ 
na  gore;  yihn  son  I  anna  dogm  Peru  vc 
Ekvaror  kiydannda  normal  El  Nino 
sicak  su  ukiiicisi  ortaya  91  kayo r,  Bu 
akinuvi  dogu  Pasifik'tcki  vuksck  ha¬ 
st  ncin  du$ii$u  izliyor.  Kogullar  yeni  vi- 
Itn  ilk  aylannda  olgunla^maya  bagh- 
yor.  Ydin  ortalannda  da  alizelerin  du- 
zeni  bozuluyor,  Nisan-Haziran  arasrn- 
da,  Guney  Amerika  kiyilannda  yiizey- 
deki  deniz  snyu  sicakligi  en  use  duze- 
vine  ula^iyor. 

Ancak  1982-83  El  Nino'sunda, 
u  mu  Ian  m  tersinc  ilk  one  ml  i  belirtiler, 
1982'nin  ortalannda  gbrulmeye  ba$la- 
migu.  Ko§ullar  yd  sonuna  dogru  ol- 
gunlagngmda,  kimse  yuzyilm  en  gid- 
deed  El  Ninnrsunun  geligmekte  oldu- 
gumm  farkmda  degildi.  Deniz  yuzey  i 
sicakliklanndaki  arnglur  (dogu  Pasi- 
fikieki)  1 983' ii a  ilk  aylannda  gbriildiL 
Ydm  ilk  yarisinda  da  Peru  sahilleri, 
da  ha  once  hiy  kar^U&gmadigi  giddettc 
bir  El  Nino  ile  kargiiagti.  Peru'nun  ku- 
zeybatisi  ve  Ekvator'un  gtineybansu 
1982  AraUgindan  iribaren  9  ay  bovun- 
ca  90k  giddetli  yagiglarm  ctkisiude 
kaldi. 

1982-83  El  Nino'sunun  nlugum  sii- 
reci  farkli  bir  gel  is  i  in  gbstermigti*  Am  a 
bu,  ilk  kez  olan  bir  durum  degildi, 
1940-41  El  Nino  ko§ullan  da  aym  bi- 
ytmdc  olgLinlagrmgtL  Ancak  bu  sefer- 
ki,  1891  ve  1925'teki  $iddeiU  El  Nino- 
Ian  bile  geride  birakti. 

Pern  son  4 .SO  yihn  cn  90k  yagmu- 
runu  aide  Normal  villi,  k  yagi$i  15  cm 
of  an  bblgelerc,  3,5  m  yagi§  distil.  Ba- 
zi  akarsular,  normal  debilerinin  1000 
katim  tagtdiJar,  Tropik  brtma  giizerga- 
ht  degigti.  Firtmalann  9 ok  ender  ola- 
rak  meydana  gcldigi  Fransrz  Pulinez- 
yasPnda,  1982  Araligindan  1983  Nisa- 
nina  degin  begi  kasirga  giddetinde  aln 
firtma  yagandi.  Kasim  1982'de,  bek- 


Dorduncu  Beige  oiarak  adtandmtan, 
Pastfik'in  5°  Guney,  5 0  Kuzey  enlemleri  ile 
160*  Dogu,  150 0  Bati  boylamian  arasmdaki 
bolgede  yillara  gore  norma/  yuzey  suyu 
sicakitgindan  sapmalar  gorvtuyor. 
Normatden  0,5 d  yukardaki  stcakhkiar  Ei  Nino 
yillanna  kar$riik  gelirken  0,5°  aittndaki 
sicakfiklar  La  Nina  yillmna  kar^ihk  geliyor. 


lenmeyen  bir  kasirga  Hawaii  Adalan’- 
m  vurdu.  Benzeri  bir  kasirga,  25  yil 
once,  1957  El  Ninosu  sirasmda  va§an- 

1983’ tin  ilk  aylannda  Avustralya, 
Endonezya  ve  Atoka1  nm  guneydogu- 
s unda  kuraklik  basladi.  Bu  kuraklik 
ortammda  toz  fimnalan,  yayir  ve  or- 
man  yanginlan  yikti.  Sonraki  aylarda 
Filipinler  ve  Hawaii  AdalarFnda  da 
kuraklik  bag  gosterdi*  Kuru  hava  gart- 
lan  Mclanezya,  Guney  Hindistan  ve 
Sri  LankaVi  da  sardi.  Amazon  havzasi- 
na  diigen  yagig  mikian  normalin  alun- 
da  kaldi.  Guney  Amerika’nm  kuzey- 
dogusunda  ve  Amerika’nm  Kayahk 
Daglan'nda  sel  baskmlari  oldie 

Peru  kiyilarmdaki  rermoklin  150 
m  derinlige  vekildi.  Peru  I  u  balikyila* 
nn  mahsuiu  yanya  distil,  yili'nin  gu¬ 
ney  kiyilanndan  Alaska  Kbrfezi'ne  ka- 
dar  olan  bolgede  deniz  ekosistemi  ha- 
sara  ugradj.  Amerika’nm  Pasiflk  kiyi- 
larinda  yagayan  deniz  canlilaru  normal 
yagam  sahalanni  terkedip  yaklagik 
1000  km  kuzeye  gb^  etiiler.  Deniz 
ku^larmin  da  bir  kisnu  agliktan  oliir- 
ken  bir  kismi  da  baliklarla  birlikte 
gbyrtl.  Sulann  isrnmasi  nedeniyle 
mercan  resiflcrindeki  ckosisrem  tab- 
rip  oldu. 

Diinyada,  El  Ninornun  yol  ayrigi 
felaketlerde  1300-2000  ki$i  yagannm 
yirirdi-  Ekonomik  kaviplar  ise  12  mil- 
yar  dolardan  fazlaydn 

El  Nino  Tahminleri 

Meteorolojik  olaylann  gbzleminde 
ve  hava  durumu  tahminlerinde  ku  1  la¬ 
nd  mak  amaejyla  dunya  yoriingesme 
ycrlcgtirilen  ilk  uydu,  1  Nisan  I9601 da 
Amcrikalilar  tarafindan  firlatilmig  olan 
TIROSYur.  Bu  ilk  uydudan  kisa  bir 
sure  sonra  bir^ok  ulus  dOnya  vbriinge- 
sine  aym  ama^lt  uydular  yerlegtirmig- 
tir.  Bunlann  bir  kismi,  36  000  km  yiik- 
sekten  diinyadaki  meteorolojik  olay- 
lan  izliyoL  Bu  uydular  ynrungede, 
dunyaya  gore  sabit  bir  konumdalar. 
Dunya  ile  birlikte  domivor  vc  siirekli 
aym  bolgcyi  izliyorlar.  Bunlardan  bag- 
ka,  bir  dc  kutup  bolgeleri  ilzerindc 
(Kuzey-GUney  dogrulrustmda)  dimen 
alyak  yoriinge  uydulan  var,  850  km 
yuksekte  ve  her  gun  iki  kere  dunya 
ycvTCsinde  dbnuyorlar.  Turn  atmosfe- 
ri  inceliyorlar.  Yapuklari  hassas  alytirn- 
lerlc  Dunyu'nin  uzava  ne  kadar  enerji 


1997  yitinm  $ubat,  Ni$ant  Mayts.  Agustos, 
Ekim  ve  Araltk  aylannda  Pastfik'in  battsmdaki 
yuzey  suyu  stcakhklanntn  arti?i  gorufuyor. 
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yaydigmi  sapttyorlar.  Atmosfer  sicak- 
liklan*  no  m  ora  n  I  an  ve  ozon  cabakasi- 
ntn  durum unu  gozltiyorlar, 

Ancak  E]  Nino  ulaylanni  i/lemek 
kin  kill  lam  kin  ba§ka  bir  uydu  var; 
TOPEX/PGSE1DQN.  Fransiz-Amc- 
rikan  orcak  yapuiii  olan  hu  iiydiiT 
A  gustos  1 992  Me  Fransi/  Guyann- 
si'tukm  firlatilmi^.  Yerdcn  1336  km 
yukardaki  yonmgesinden  okyanusla- 
rin  su  seviycierini  gozliiyor,  On  giinde 
bir  okyanus  seviyderini  gostcren  bir 
h  a  r  i  ta  y  i  kart i  y o  r,  1 995  son  !a  ri  nd  a  3  yil- 
]ik  "asil  gorev  siiresi"  son  a  crmt§  ve  $n 
antlu  "uzaulnutg  gorev  siiresi"  iyinde. 
Hal  a  y  ( >  k  d  ege  r  I  i  veriler  go  n  d  e  r  m  c  ye 
devam  ediyor, 

( lava  duruniu  raliminleri  vc  bzd- 
iikle  de  ENSO  olaylannm  aylar  once- 
si n den  rah  min  edilmesi  ayismdan  de¬ 
li  iz  suyu  srcakhklanmn,  deni/  scvivc- 
lerinin  ve  okyanus  akmtilannm  giiz* 
lenmesinin  buy  Ok  onemi  var,  {Junku 
okyanuslar,  tizcflermdeki  atmosfer  ile 


L.g^ririUtlB  Biitrusn 

La  Nina  Yitlan 

1924-1925 

1964-1965 

EyIU'e  fcedfto 

1928-1929 

1970-1971 

1903-1904 

1931-1932 

1973-1974 

1906-1907 

1938-1939 

1975-1976 

1908-1909 

1942-1943 

1988-1989 

1916-1917 

1949-1950 

1920-1921 

1954-1955 

stuck  I  i  etkile^im  halinde,  TQ- 
P  EX/POS  E I  DON  'dan  gelen  veriler  le 
bilim  adamlari  ban  Pasifik'in  ekvator 
ku^agindaki  sieak  su  havuzunun  do- 
guy  a  dogru  kayi^mi  ve  ( limey  Aineri- 
ka'tim  Ivan  saliillerindcki  deni/  suyu 
sicakhkkinm  rahadikla  izleyehiliyor- 
lar,  Bunun  vanuida  fuxma  guzergah  la¬ 
ri  mn  degi^imi  de  izlcniyor, 

Amerika  ve  Fransa,  bti  uydudan 
yok  yararli  bilgiler  cldc  etmi$.  Bu  nc* 
tlenle,  1999  yili  sonlannda,  Jason- 1 
adindu.  aynt  amuylt  yeni  bir  tivdu  fir- 
talataeaklar.  Ttpki  onculii  gibi.  Jason- 1 
de  u/nn  donemli  okyanus  degisimle- 
rini  gozlemck  ve  atmosfer  olaylarma 
ili^kin  tahminleri  (dzcllikle  ENSO 


olaylarma  yonelik)  geli^tirmek  iyin 
kullamlaeak* 

Ayr  lea  Kasim  199  7  Me  firlanlan 
Amerika-Japonya  ortak  yapimr  Tropi¬ 
cal  Rainfall  Measuring  Mission 
(TRMM-Trupik  Yagi^lari  CMyiim  ( jo- 
rev  j)  adh  yeni  Liydu  350  km  viikardaki 
ynriingesinden,  tropikal  ve  subtmpT 
kal  bolgelerdcki  yagi$tan  inceliyor. 

Yakm  bir  geleeekce  NASA  da 
Diinya  Sondalan  olarak  am  I  an,  diinya- 
nuza  yonelik  ara^tirma  projeleri  ger- 
yekle^tireeek,  karalar,  okyanuslar,  at- 
muster,  huzullar  ve  buratardaki  y again 
inceleneeck,  Diinyayi  GSzlemc  Siste- 
mi  ad  Li  bir  sistem  kurulaeak.  Bn  sis- 
rem  ile  bagta  ENSOolmak  dzere  dim- 
yam  i /dak i  atmosfer  ve  okyanus  olay¬ 
lannm  ay r m rib  incelenmesinc  ba^la- 
nacak.  Bu  ainayla  1998  yilmda  bir  dizi 
uydu  yorOngcyc  veHegtirilecek. 

ENSO  ve  bteki  iklim  olaylarma 
yonelik  veri  toplama  iglemi  valmzca 
uydularla  yapilmiyor.  Gozlemevlerk 


El  Nino’nun  Turkiye  ve  Avrupa  iklimi  Uzerinde  Gozlenen  Etkileri 


Murat  TQrke$ 

Dj.  Davtet  Motor smtoft  Garin)'  Mi'MjrtiJdU  Ankara 

Tropiklerdi?i  doiasimin  ENSO  olavlanna  vermis 
aldugu  yanita  iti§kin  gai^malar,  genig  blgekll  orta 
enlem  dota 51  minim  ozeillkle  kism,  tropikal  Pasiflk 
Okyanusu'ndaki  atmosferik  degi?imler  iEe  yakm* 
dan  oldugunLi  gostermekledrr.  Omagm,  Pa^ 
aifjk  OkyanusLr'nun  kuzeyindeki  Aleut  slklonu  (al- 
gak  Pasinci).  El  Nino  olaylarinin  olgunluk  evresine 
kar^dik  gelen  mevsimierinde  dsrinle$mektedir. 
Bazi  ara^tirmaJar,  B  Nino  ddnemlennin  (Sicak 
day  term),  Avrupa  uzerindeki  al^ak  baaing  kogulla 
rmm  sayismda  bir  arti$a.  La  Nina  ddnamtermin  (so- 
guk  olaylarin)  ise  yuksek  basing  ko$u(lannin  sayi- 
smda  bir  arti^a  neden  oldugunu  gbstermi§tir.  Ay- 
nca,  B  Nino  ki^larFnda  ball  ve  orta  Avrupa 'da  gbz- 
lenen  algak  basing  anomaiilennin  yiiksek  sicaklik 
ve  ya§i?  anomaliterl  ile  ili^kill  otdu^u  bulunmu$tur. 
Yme  bu  ara$nrmalai\  Avrupa  nm  bati  ve  giineyba' 
ti  bolumterindan  Karadeniz'e  uzanan  afanin.  algak 
basing  sistemlermin  Avaipa  iizerinde  azatmasi  ne- 
deniyie,  La  Nina  yUannda  daba  kurak:  DoQu  Ak 
deniz  Havzasfnm  ve  Iskandmavya'nm,  Atlantik  ai* 
gak  basing  yoiuntm  gunaye  ve  Akdaniz  aigak  ba¬ 
sing  yolunun  kuzeye  kaymasi  m- 
deniyie,  El  Nlino  yiitennda  daha 
kurak  oldugunu  gdstermektedir, 

Akdeniz  Havzasi'nda  ise,  Atrlka. 

Avustraiya  ve  Endonezya’da  d- 
du^u  glbi,  El  Nino  ddnerriler  i  ge- 
tiel  olarak  kurak  Ko§ullara  kar^iiik 
geinnektedlr. 

Guneyii  Saiinm'in  (SO)  sicak. 
ve  so^uk  olaylarma  \\i$m  IkfJm 
sinyaltefinin  b^irtenmesinde,  SO 
yillannin  (yil  0)  yanisira.  ondan  bir 
onceki  (yil  -1)  ve  ony  izleyen  (yil 
+1 )  yillann  iklim  anomaliten  de  in- 
cafenmsktedir  Turkrye'nin  1930- 


1993  donemindeki  yillik  ve  mevsimllk  yagig  deile- 
ri  igln  gergekte^lrrdigimiz  gakgmada,  SO  bun  ge- 
$itli  evrelen  suresmee  sicak  ve  soguk  olaylar  igln 
side  edlien  blriegik  ya^i$  anomalilen  degeriendtrli 
TT)!$tir.  Guneyii  Salmrm  Indiaibde  1990'dan  sonra 
hemen  her  yil  sicak  dayter  egemen  olmugtur.  Bu 
yiizden,  oncellkla  Turkiye  yagtelarmm  SO  olayfan- 
na  gosterdigi  lepkinln  ortalama  ko$ullanm  odaya 
koyabllmek  amaci  He,  birle$fk  yagr$  anomail lerinin 
otu^tuniimasmda  1990'dan  sonraki  &cak  olaylar 
dikkate  almmami^tir  Buna  gore,  ozette: 

1  \  Turkiye' de  yillik  yaQigter:  a)  B  Nino  oiaylarm- 
dan  bir  oncaki  yillarda  bellrgin  bir  arti$.  daylarm 
ba?iadigi  yiiiard a  genei  oiarak  bir  azaii$  ve  El  Nino 
otaylarindan  bir  sonraki  yillarda  genal  olarak  bir  ar- 
ti$  egiliml  gbstarmakiedir.  b)  U  Nina  olaylanndan 
bir  onceki  yillarda  zayrf  bir  arii§.  La  Nina  dayEannm 
bagiadigi  yillarda  genel  olarak  bir  arti?  ve  La  Nina 
olaylanndan  bir  sonraki  yillarda  genal  olarak  bir 
azaii?  egUimi  gdstermektedir, 

2)  Turkiye fde  yafli|lan:  a)  El  Nliro  olaylann¬ 
dan  bir  dne^i  ykllarda  bdtrgln  bir  arti§.  olaylarin 
ba^iadigi  yillarda  ve  El  Nifio  oteytarmdan  bir  sonra¬ 
ki  yillarda  zayif  bir  azalt^  egilimi  sergilemektedrr  b) 
La  Nina  oteytermdan  bir  onceki  yillarda  beEirgin  bir 


arli^,  La  Nina  olaylannm  ba^ladigi  yillarda  zavrf  bir 
ar1t§  ve  La  Nina  olaylanndan  bir  sonraki  yillarda 
bdirpin  bir  azali$  egilimi  gostermekiedir. 

3)  Genel  ■  rlarak  Turkiye  dekl  fiddetli  ve  yaygm 
kurakJik  olaylan.  kuwetli  El  Ntno  yillarma  ya  da  bir 
yil  sonrasma  kar^tUK  geimektedlr.  Omegin,  Turki¬ 
ye'  deki  1973  kurakliQi.  1972-1973:  1977  kurakli- 
gi,  1976-1977  ve  1984  kwraklipi  1902-83  El  Nino 
olaylan  Ile  M$klli  olabilir,  Turkiye' deki  $iddetll  ve 
yaygm  kig  kurakltklari,  ENSO  olaylan  ve  Turkiye 
uzerindeki  hava  ko^ullari  (yuksek  atmosfer  ko§ul- 
lan  ve  yer  seviyesi  siklori  etkinlikterl)  arasinda 
dnemli  sayrlabilecek  bir  ll^ki  gbzlenmektedir. 

I  SZQ’den  sonraki  dbnem  dikkate  aimdigmda.  $id- 
detli  El  Nino  yiitennda  ya  da  bir  yil  sonrasinda,  Tur¬ 
kiye  ve  Dogu  Akdeniz  Havzasfnda  genei  olarak 
antislklon  (yuksek  basing)  ko^ullannm  egemen  ol- 
ciugu  ve  aigak  basingiarm  sikiiginda  bir  azaima  ol- 
dugu  soytenebllir 

Ancak  B  Nifio  ve  La  Nina  otayiannm  -ge$it- 

II  dbnemienne  kargilik  gelen  negatif  ve  pozitrf  yagi$ 
anomail  lerinin  tutarlihgi  yuksek  degildir,  Bu  durum, 
Turkiye' deki  yillararasi  yaQi?  degi^ebillrliginin  yiik- 
sek  olu§u  lie  agiktenabllir.  Ozelllkle  sicak  olaylarda 
gozlenen,  en  yuksek  pozitif  ve  en  dil^uk  negatif 

anomail  ler,  birlegik  anomalilertn 
tutariilrgfni  du^urmektedir  Kj§  ya- 
gi^  anomalllerinin  igaretlerinin  tu* 
tarlili®  agismdan  gbreli  olarak  be- 
lirgin  SO  olaytan,  y i  -1  ve  yil  +1  La 
Nina  donemteri  He  yil  -1  El  Nino 
doneminde  gozfenmektedir.  Bu 
yuzden,  Iklim  anomalilen  ve  Gu* 
ne^i  Salinim  olaylan  arasindaki 
ili|kilere  dayanan  galt$malardan 
side  edilen  sonugiar  ile,  nernangi 
btr  Giineyli  Salinim  oiayi  Igin,  gen 
geklegme  $ansi  yuksek  oian  bir 
ongbnu  yapmak  her  zaman  olasi 
oimayebilir. 


Turkiye'deki  siddetli  ve  yaygm  kumkliklannm,  ENSO  olaylan  ile  kar^ila^mlmasi 

Kurak  yil  El  Nino  olaylan  ve  atmosfer  kosullari 

1973  1 9  72  [  1 972-731  §KjUetli  0  NiliO  olay indan  sonraki  yi], 

t972  ve  1973  kif  ayiannda  Turkiye  uzarlnde  yuksek  baanc  kogiillan  egemen. 

1  .SI '!  _  1 976  i 1 976-77)  B  Nino  olayindan  senraki  yil,  Yiiksek  basing  ko$utian  epBinen. 

1984 _ 1982  M9fl2  S3>  El  Nino  yihndar  &.-vraKi  yil.  Viikaek  baamc  ko&alkn  eoatnen. 

1989-90  198S  La  Nina  olayndan  sonraki  yil.  Ki§,  Hkbatiar  ve  yiHik  yuksek  atmosfer 

gozlemlerine  gtke.  1 969  ve  1990  yiltari  boyiinca  yuksak  basing  kosullari  egemen 
t989  vo  1990  k$  rnevsimiQrinde  ve  yillik  olarak,  Akdeniz  Hafvzasi-Turkiye 
Soigesi'nde,  cephesel  aigak  baangiann  sayisi  yaWa$ik  son  15  yilin  en 
lagerferine  ula^yof  Bu  durum,  orta  Avrupa- Baikal iar  uzerinden  gelen  orta 
entefTV  aleak  baanglari  ile  Cenova  ve  Adriyatik  kaynaWi  Akderuz  aigak  basmglannin 
siKliginda  aaha  Delirgindir.  Gozlenen  erkiter  agisinaan  bezi  tarkliliktar  da  olabilryor, 
Omeginr  1990  yih,  1 991  B  Wife  otayindan  Onceki  yil  cMmasna  karyn  kurak  gegiyor. 
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Kilim  tf-Lnik 


balonlar*  okyanuslara  htmkilan  $aman- 
dtfalar  gbzlem  uyakkn  ve  gcmileri 
surckfi  olarak  atmosfer  vc  ok  van  us 
d  i  mi  ml  anna  vc  h  are  keel  eriue  ili^kin 
veri  lopluyon  Bilinmlamlunnm  yarar- 
landigi  ba$ka  venter  de  var: 

’  Bu  yilzyit  boyunea  bdlgede  sey- 
reden  nearer  gcmilcrimn  deni/  suyu 
sicakligma  ilifkin  tutniklan  milyonlar- 
ca  kayjr, 

-  Peru  kiydanndaki  deniz  suyu  si- 
eakliklarma  ili^kin,  1930'dan  beri  tu¬ 
rn  Ian  kayjtlar, 

-  Avustralya'mn  Darw  in  $chrindc. 
yiiz  vildtr  ddzenli  olarak  tutulan  yagi^ 
ve  basing  kayulan, 

-  Cjuney  Amcrika  kiyilannda  balik 
mahsuliliie  yon-el  ik  kavitlar. 

-  tspanvol  kohmiciJcrinin,  Peru  ve 
Ekvator  kivilarina  vcrlcftikleri 
15001  ii  yillara  kadar  u/.anan  kuvitlari. 

-  Iklim  olaykrinin  binlcree  yikhr 
agay  halkaJarmda  ve  mercantarda  bi- 
raktigi  izler, 

*  \nd  Daglun  ve  Tibet’tcki  buzul- 
larda  iklim  dcgifikliklerinifi  izlenebil- 
digi  kai  karmanlarmdaki  izler* 

Bi  I  i  madam  Ian  turn  bu  verileri  kul- 
kimirak  ENSO  iy in  ycni  bilgisavar 
model  leri  olujturmaya  ve  ifleyif  me- 
kam/masmi  ortaya  yikarrmaya  yah§i- 
vor.  [in  y;dt$  malar  ozdlikle*  giddccii 
1982-83  day  lari  ndan  sonra  biz  ka/un- 
\ma  bu  hiz  kazanmada,  geli^cn 
bilgisavar  teknolojisinin  de  biiyuk  ro- 
lii  \ar,  Clink  ii  bill  madam  Ian,  karmafik 
modelled  yahsnraeak,  hizb  bilgisavar* 
lara  iluiyay  duyuyor, 

ENSO  rah  mini  konusunda  ba$anh 
bir  bilgisayar  model  i  gdi§tirmek  kolay 
degil.  Atmosferde  vc  okyanuslarda 
yok  say  i  da  degi^ken  van  Aynea  ENSO 
da  tam  olarak  yftziilmiif  bir  siirey  de* 
gil.  Zaman  zaman  yok  yerinde  cab- 
rninlerde  bulunan  modeller  bazan  da, 
aneak  El  Nino  ko§ Lilian  iyice  olgun- 
tafnginda  durumun  f’arkina  varabili- 
yor*  §u  ana  kadar  en  ba§anh  tahmin- 
lerde  bulunan  El  Nino  bilgisayar  mo- 
deltnij  Columbia  Umversitcsi’ne  bagb 
Lamom-Doherty  Dunya  Gozlemevi 
geliftirmif.  0  bile  aneak  %  7Q  dogru- 
iuk  ora  my  la  tahminde  bulunabiliyor 
(diger  blitlin  modeller  gibi  1992*93  El 
Ninosunu  rah  min  edememif). 

Bilim  adamlan  bu  bilgisayar  mo* 
dellerini  geligtirmek  iyin  yogurt  birya* 
ba  iyindeler.  C^nkii  El  Nino  olaylan- 
nm  oneeden  tahmin  edtlmesi  bazi  iil- 


TQPEX/POSEIDQN  uydusunun  gonder- 
digi,  Pasifik  ‘tek*  deniz  suyu  sicakhktanni 
ve  dentz  sevtyefertm  gosteren  fotoQraflar 
sayesinde t  1997-98  El  Ninosunun  geti$imi 
adim  adim  izienmi$tir. 

kelerin  ckonomileri  ayismdan  hllyilk 
dnem  rajiyor  El  Nino  olaylannm  etki 
abmuula  kalan  Peru,  1  lindistan  ve  Et- 
yopya  gibi  ii  I  kelerin  ckonomilerinde, 
ranm  iirtSfileri  onemli  bir  yer  tutuyor. 
El  Nino 'nun  bir  yd  (ya  da  aki  av)  iin- 
ceden  tahmin  cdtlcbilmesi,  bu  nlkcler 
iyin  su  kaynaklannin  kill  I  am  mi,  tarim 
planlamasi  ve  scl  baskmlartna  kar^i 
almacuk  bnlemler  ayismdan  yok 
Onemli, 

Kiiresel  Isinma  ve  El 
Nino 

Bilim  adamlan  diinya  ikliminde 
olufacak  bir  isinmamn,  El  Ninolann 
daha  sik  vc  da  ha  ^iddedi  olarak  ortaya 
yiki$lanna  yol  aymasmdan  yekiniyor. 
Eldeki  kayidar  da  El  Ninolann  once* 
ki  viizyillara  gore  (hatta  onceki  onyib 
lara  gore)  daha  sik  mevdana  geldigini 
gdstermekre.  Daha  da  kotilsii  kiiresel 
isinma  nedcniyle  El  Nifiolar  3-4  yilda 
bir  goriilen  olavlar  olmaktan  yikip  sil- 
rekli  (normal  olan)  bir  lull  alabilir, 

Pasifik  Okyanusu,  biiyuklugun- 
den  kaynaklanan  bir  erki  ile  diinya  ik¬ 
lim  sisteminde  onemli  bir  rol  oynuyor, 
Bilim  adamlan,  Pasifik'te  normal  ik¬ 
lim  kofullannin  kesintive  ugradigi  El 
Nino  olaylannm  da  yine  bu  ststeminin 
onemli  bir  paryasi  oldugunu  dufiinii- 
yor.  Cbnku  unlara  gore*  El  Ninolann 
atmosferdeki  isiyi  dcngelemek  gibi 
bir  roller!  var.  Eger  kiiresel  isinma  su¬ 
re  rse  El  N molar  da  bu  dcngeleme  go* 
revini  yerine  getirmek  iyin  daha  sik 
ormya  yikabilir. 

Onde  gelcn  iklim bilimeiler,  kQre- 


sel  ism  man  in  ileriki  El  Ninolann  ^id- 
detini  de  amirabileeegini  soyliiyor. 
Birlcfmi^  Mi  I  letter  Gcvrc  Progra- 
mi'mn  ve  Amerikan  Ulusal  Acmostcr 
Ara^tirmabn  Mcrkezi  nin  desteklcdt* 
gi  vc  10  iilkeden  uzmanlann  katildigi 
bir  yalifinada,  ENSOVa  iti^krrr  fu  ka- 
njlar  dile  getirildi; 

1.  ENSO  ol  ay  lari  surecck.  Tropik 
Pasifik  ikliminin  El  Nino  ya  da  La  N  i¬ 
na  fazlarmdan  birine  saplamp  kalma 
olasihgr  var  ama  bu  dii^iik  bir  olasihk, 
1.  ENSO'nun  jiddetini  arnirmasi 
muhtemcL  Eldeki  modellerin  sonny* 
iarma  gore  tropik  bolgelerdeki  kuru 
alanlar  daha  da  kumyacrak  ve  nernlt 
(yagifli)  alanlar  da  daha  nemli  olacak, 
3.  Kiiresel  isinma  ENSO’nun  orta¬ 
ya  yikma  sikligini  muhtemelen  arttira- 
eak.  xAma  ENSO1  nun  suresinin  dcgi§- 
mesi  pek  heklenmiyor. 

Turkiye  El  Nifio  olaylan  ayismdan 
§ansh  illkelerden.  Qilnkii  en  az  etkde- 
neeek  ulkeler  grubunda  yer  ahyor 
Ote  yandan  Pasifik'e  kiyisi  olan  ulke- 
Icr  El  Nifio  geli^melenni  ve  bilima- 
damlarinm  yali^malanm  vakindan  izii- 
yor.  Cdnkii  an  iyin  kim satin  elin- 
den,  izlemektcn  ba^ka  bir  §ey  gelmi- 
you 

Yaitm#  Hitwiimmaunftttkf  Ktfthfamtfais  Lk/ttiji 
/J*f  Or.  Qf&mt  $tnft  Ttfttiiir  FMrit, 

Qi&ter  Suoa^ 

Kanu  Danijmani  DrMurat  Turkey 

Dtvlft  Motorola}}  Iffrti  Qtntl  SfMjMrtUgi 
KayiiiitUf 

I9WS  Msm-Nirtn,  Amcm^n  Sdeflcist,  Kl  Nirtu  amt  Vanatirmt 
in  Ctimace,  Uu^cnc  M-Jtumutson 
IW9  EylUt-Ekirti.  AmFricaii  Sdeiimt,  El  N’inw  *nd  Sifoi, 
Grerfi  Philander 
hctp://'www.c1  cn  iio.com/hE&Eary.  btml 
hnpc/jfaww4imcl  noau .gow 
h  ftp-  / /w  n-H1.  d  v  tt4  m  kwtjrldtom/Porrfiti'cttint  h  err  l 


Sulijii  iwfi 
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Azot  Darbogazi 


Her  yerde  var,  am  a  siz  onu  gore  mi - 
yonsiinuz.  Her  soludugunuzda  onu  ah- 
yorsunuz,  ama  yilcudunuz  hu  haliyle 
kullanmiyor,  solukla  di$an  veriyoronu, 
Pck  az  saytda  in  sun  ana  ilgi  duysa  da 
canlifarda  en  yaygin  olarak  hulunan  en 
cinemli  element lerden  bin.  Oncminin 
pck  de  farkma  vanlmayan  azot.  biyos- 
ferin  korunmasinda  buviik  biryuk  ta§i- 
yor  vc  be  Iki  de  bu  yiiku  §imdilcrdc  ge- 
reginden  fazla  arm.  Azat,  daha  glisten;*- 
li  a  Ian  akrahasi  karbonun  golgesindc 
kalmif  gihi  gbrimiiyor,  anuak  ana  daha 
yok  dikkat  etmemizin  zamanr  gcldi. 

Azut.  ya§am  iyin  gcrekli  bir  oge  ve 
eanhlann  her  hilcrcsindc  var.  Gyle  ki 
bu  kokusuz  ve  renksiz  gaz,  soludugu- 
nuz  ha  van  m  yiizde  SO' ini  olufturuyor. 
Ancak,  N-  ile  gosterilen  ve  tki  a/or  ato- 
mundan  olujan,  havadaki  azot  mole- 
kulferinin  eanlilara  varan  yok.  Bu  mole- 
kullerdeki  azot  arum  lari  ovle  siki  srktya 
birbirine  tutunmus  ki  ba$ka  herhangi 
bir  §eylc  kolayhkla  repktmcye  girmi- 
yorlar. 

Azotun  can  1 1  organizmalarca  kulla- 
nilabilmcsi  iyin  “bagirolmasi  y uni, 
azat  atomlanmn  birhirinden  aynlarak, 
bir  daha  birle$emeyeeek  hiyimde  oksi- 
jen  gibi  hazi  atom  lam  tutnnmasi  gcre- 
kiyor,  Do  gad  a  bu,  yognnlukla  bak  ten¬ 
ter,  biraz  da  $Im$ekler  tarafindan  siirck- 
Ij  yap  i  by  or.  Sisrem  yok  uzun  stire  bo¬ 
s'  u  nca  i  y  i  gal  1$  m  i  § .  Ta  ki  J .  D  tiny  a  Sa  va- 
gdnda  Almanya,  bagli  bir  azot  bigimi 
olan  amonyagin  sente/mi  geryekle§ri~ 
rene  kadar.  Haber  siircci  udi  verilcn  bu 
siifey,  viiksek  basing  ve  sieaklrk  altmda 


tepkimeyi  hizlandiraeak  bir  katali/drlc 
havada  bulunan  moIckOler  azoda  h  id- 
rojenin  birle$rtrilmesi  istemiiii  igeriyor. 
Bn  siirey  son  Linda,  bir  azot  vc  tig  hidru- 
jen  atom  11  igeren  amonyak  oliijiiyoL 

Kabrikasyon  ybntemlcriyle  bagla- 
nan  azot,  giibre  olarak  da  onemli  hatta 
zorunlu  bir  kontima  geldi.  II.  Dunya 
Savagi'ndan  sonra  tan m da  kullammi 
yok  arm.  Bugiln,  ba/i  yifelik  arazilerini 
vc  ukarsulan  besleyen  y  era  In  solan  da 
kirlcndi  ve  bu  yiizde n  nehit  agr/laru 
azot  igeren  besinlerin  fazla  almasi  no¬ 
de  niyle  oksijen  yetmezligine  girdi.  Do- 
gal  azot  dongusdndc,  element  siirekli 
olarak  yeniden  paryalanacak  olan  bile- 
^iklere  donu§uyor.  Dunya,  gUntlrnii/de 
darbugaza  girmiy  buyuk  bir  nude  killer 
azot  deposit  igeriyor.  Bakterilcrin  azatu 
eanlilara  yararh  hale  gehrmc  kapasite- 
leri  bu  darbogazi  olu$curuynr,  Bir  bitki 
ya  da  hay  van  oldugiinde,  azotlu  bile^ik- 
lerinin  bazisi  toprakta  kalir  ve  giibre 
olu$nirur.  Sunug  olarak,  azut  goziicii 
bakteriier,  azoui  iki  atom l u  molekuler 
Forma  ddniigtiidlrler  ve  armosferc  gcri 
vender  Bu  srtada,  ozon  tabakasma  /.a- 
rat  veren  sera  gazlarindan  biri  olan 
NjO’yu  da  ii redder.  Bu,  gevrebilimei- 
lerin  yok  iyi  bildiklcri  azot  dongusiidur. 
Burada  yok  basit  olarak  elc  all  nan  don- 
giinun  gorge  k  ijleyi^i  da  ha  karma^iktir. 

Acmosfcrdc  yakla^ik  4  karri  I  yon  ton 
azot  van  Ay  nca,  okyanuslarda  yakla^tk 
20  trilyon  ton  gdzii  n  mli§  ve  karalatda 
yakla$ik  100  milyar  ton  bagli  azot  bu  lu¬ 
ll  u  yor.  Karadaki  bagli  azotun  (k  ay  alar, 
tortullar  ve  kdrnur  hang}  yakla^ik  4  mil- 


yar  tonu  bitki  ve  lutyvanlarda,  kalatu  isc 
olmii?  ve  pargalanmakta  olan  btrki  ve 
hayvanlarda  bulunur.  Btinlarda  hulu- 
nan  azut  sonugta  molekuler  azot  olarak 
ya  da  bagka  higimde  atmasfere  doner. 

Karalardaki  bagli  azotun  en  onemli 
dogal  kaynagi  bukterilerdir.  Bu  ktmu- 
daki  gftrilsler  dcgi^cbiliyor,  ama  uz- 
manlar  yillik  toplam  uretimin  90-140 
mil  yon  ton  tadar  oldugunu  di^iiniiyar- 
lur.  Azotu  bag!  avail  bakterilerin  gc^gu 
tlogada  bagimsiz  olarak  buluntidar,  an- 
cak  biiyuk  bir  krsmi.  baklagillcr  olarak 
bilinen  bitki  ailesinin  koklerindeki 
yumrularda  ya^arlar.  Diinyada  her  sani- 
yede  ortalama  100  ^im§ek  gakar.  Her 
^im^ek,  yevresindeki  atmnsferi,  azotun 
yanarak,  azot  oksit  (bir  azot  ve  bir  ya  da 
iki  oksijen  atannmdan  oilman  bile$ik) 
ha  line  donu^ebileeegi  bir  sieakhga  ka- 
dat  isitir.  Bu  azotun  bir  kisrni  as  it  yag- 
mum  olarak  topraga  uia^tikran  sonra, 
can  ill  arm  kullanabileeegi  bigimi  olan 
nitraia  dbnii^ur.  Jji muckier,  yi Ida  10 
milyon  tan  dan  daha  az  miktarda  azotun 
baglanmasmi  saglarlar. 

On  bin  yd  bneeki  tarim  devrim in- 
den  ve  iki  yuzyil  dneeki  sanayi  devri- 
minden  beri  insanoglu  bagli  azot  mik- 
tarim  tic  temcl  volla  amrmakradir. 
Onem  sirasina  gore,  Ibsil  yaku  yakmuk, 
baklagillcr  ailcsinden  olan  bitkiler  ye- 
tistirmek  ve  giibre  olarak  kullanmak 
iizere  sanayi  iirunu  bagh  azot  ilretmek. 

19.  VLizyilm  ortalanndan  beri  insan- 
lurt  kiimiir  ve  petrol  gibi  fosil  yakitlar 
yakiyorlar.  Bu  yakitlann  yanmasi  hava- 
daki  azotu,  azot  ve  oksijen  igeren  bile- 
^iklerc  ddnu^turtiyor.  Bunun  bir  kismi, 
dumanb  sisin  (smog)  ve  asit  yagmurla- 
nmn  ba^latieisi  olan  azot  oksittir  (NO), 
hosil  yakitlann  yakilmasi,  azot  dbngu- 
silne  yillik  olarak  20  milyon  tondan  da¬ 
ha  fazla  bagli  azot  karilmasmi  sag!  1  yor. 

^tftgiler,  yiizyillardir  kullamlamaz 
hale  gdmi§  tarkian  yeniden  canlandin 
manm  yotunun  buralara  baklagil  ckmck 
oldugunu  biliyorlardu  Bdyleee  a/ot  top- 
raga  gcri  donuyordu.  Bugiin,  baklagillcr 
ktiresel  ekosistemc  her  yil  40  milyon 
ton  dvannda  bagli  azot  ckler. 

Ortin  yetijtirmede,  bagli  azot  kay- 
nagi  gogunlukla  smirlaviD  bir  ctkendir. 
Ciftgiler,  binleree  yddir  topraga  azotga 


Dvz  gizgiterfe  atmosferdeki  azot t  noktah  gizgiferie  bagh  olan  ve  toprakta  mikroorganizmalarca  bit - 
kiier  ve  baklagil  kokteri  (ambanrt  altmdaki)  igin  yarayt§h  hale  getirifmi$  azot.  aynca  $im$ek  ve  gub- 
re  fabrikalannin  (traktorvn  arkasmda)  urettigi  azot  gosteritiyor 


zengin  gubrc  eklcrlcr  Ancak  azorun  ti- 
cari  amaylarla  bagli  hale  getirilmesi  ve¬ 
rb  bir  diinyaya  kapi  aymig  oldu,  Hu  tip 
giibrelerin  iiretimi  birkuy  milyon  ton- 
dun,  bugiin  80  milyon  ton  a  kadar  uiag- 
mig  bitlunuyor.  Budarin  hepsi  yiftbkle- 
re  gitmiyon  Bagh  azot,  topraga  birakil- 
diktan  sonra,  bir  kismi  bitkilerce  ve  bit- 
kileri  yiycri  canltlaxca  alimr.  Bir  kismi 
da  atmosfete  geri  doner.  Bir  kismi  yii- 
/eydeki  va  da  yerakmdaki  sularlu  tagi- 
mr.  Boylece,  nereye.  my  in  uygularsak 
uygulayalim,  kiiresd  ekosisteme  su- 
rekli  bagh  azot  ekliyurnz. 

Fosil  yakitlann  yakdmasi,  baklagil 
yerigririlmesi  ve  azotun  ticari  am  ay  lari  a 
baglanmasi  ynflanyta  yaptigirm/  ekle- 
mcleri  toplarsak,  ydda  140  milyon  ton 
gibi  hir  sornica  ulagmz,  Insan  ctkinlik- 
leri,  dogadaki  tcmel  dongiilerden  biri- 
nc  bask  in  bale  gelinigtir.  Son  dli  yildir, 
azot  dongusOne  hiikmediyuruz.  Pun- 
yam  n  bazi  bStgelcrindc,  ozelliklc  Avru- 
pa'da  uazot  doygimlugu"  uluguyor. 
Azot  doygnnlugu  durumtmda,  ekosis- 
tem  dcpolayabilecegi  tilm  azotu  ahyor 
ve  daba  fazla  eklendiginde,  fazlasi  ha- 
vaya  ya  da  suva  kangiyor, 

Bagb  azot  iyeren  giibreler,  di'lnya- 
mn  artan  niifustinu  doyurmak  iyin  go¬ 
re  kiy nr.  Gefiginektc  olan  liJkeierde  kigi 
bagina  dijgcn  giinliik  kalori  gereksini- 
nil,  1000-1071  yillarj  arasmda  dunyanin 
niifusu  3,7  milyar  iken  2140a,  1990  ve 
1092  yillari  arasmda  5,3  milyar  oldu- 
gunda,  2520\e  yikn.  Bu  bagan  azoesuz 
olamazdi. 

Giiniimuzde  yamtlanmasi  ge  reken 
iki  temel  sorn  var;  1.  Gereginden  fazla 
bagli  azot  iyeren  bir  diinya  nasi!  hir 
dimyadirr  2 ,  Insanoglu  bunu  bnlemek 
iyin  ne  yapabilir?  Ilk  soruya  vcrilebile- 
eek  bir  yamt,  Minnesota  Universite- 
si’nden  David  Tilmanbn  ytiructtigii 
uzun  sQreli  bir  yahgmadan  geliyor.  (^a- 
hgma,  MinneapoHs’in  50  km  kuzeyin- 
deki  Cedar  Creek  Doga  Tarihi  A  la¬ 
ri  riitdaki  yejillik  alanlarda  yapddi,  Tar- 
lalar  207  parsele  aynldi,  Bunlarm  bazi- 
larrna  hiybir  uygulama  yapilmadi,  Bazi- 
larmda  topraga  fosfbr  ve  potasyum  gibi 
temel  besinler  katddg  ama  azot  eklen- 
medi.  Geri  kabm  alanlara  ise  temel  be- 
smlcrin  yanmda  yedi  farkli  dozda  azot 
\erildi.  Azot  verilmig  olan  alanlarda  bi- 
yokiltle  iiretimi  daba  yak  oldu  ve  en 
yilksek  dozda  azot  verilmig  alandaki 
uretim  en  verimli  oldu.  Bu  alanlarda  bi- 
yok  title  uretim  in  in  yitkselmcsifie  kar- 


Az  miktarda  azot  veriien  tartada  (sotda)  bit 
tada  (sa§da)  yalnizca  aynkotu  yeti$iyor : 


^in,  riirsayisi  dii^tii.  Bazi  hitkiler  (yerej 
u  I  may  an  otlar)  daha  hi  zb  biiyiiyerek, 
i^igi  kullanmada  onun  kadar  baganli  (^1- 
mayan  tiirlere  gojgc  yapti.  GO  lire  mik- 
tan  yiiksek  olan  alandaki  ortalama  tiir 
say  is  i,  gilbrelenmij  alanlardakinin  VLiri- 
si  kadardn  En  90k  azot  veriien  alanlur- 
da  yalnizca  bir  tiir  geli^th  Til  man’ a  go¬ 
re  azotya  zengin  bir  diinya  “ye^il  ve  bol 
yabani  otlti”  olabilir. 

Stanford  Oniversicesi'nden  biyolog 
Peter  Vitousek,  azotga  zengin  diinya- 
tun  kahverengt  gdrfinii^Iii  ve  venmsiz 
olmayacagim,  an  oak  hiyoiojik  ye^irlili- 
gin  azalacagmi,  daha  puslu  giinlerya^a- 
nabilecegim,  gol  ve  nehirlerde  su  vOze- 
yiride  daha  90k  ye^il  bin  kind  okieagmi 
dugiiniiyor.  “Boyle  bir  diinyadu  yaga- 
may]  istemem,  ama  felaketle  kalice  dii- 
gilkliigiinQ  birbirinden  ayirmu  da  90k 
onemli."  diyor,  Avrupa’mn  azot  doy- 
gunluguna  ulagmada  daba  yok  yol  almig 
oldugunu  ama  yogu  kiginin  burahm  ya- 
ganmayaeak  bir  yer  olarak  gormedigini 
de  belintyor,  Havadakj  azot  bilegikle- 
rin den  kaynaklanan  pus  ve  birkay  eko- 


Bezetye  bitkisinin  kokunde  molekuler 
azotu  amonya§a  geviren  bakteriierin 
buiunduQu  yumrutar. 


ftki  tun)  varken,  gok  miktarda  azot  veriien  tar- 


sistemin  yok  olmasi  yogu  kigj  igm  bit 
gey  ifadc  ctmiyor. 

Uzmantann  yo£u,  azot  kullammmi 
azaltma  konusunda  ilk  olarak  yiftlikler- 
den  baglamada  hemfikirler.  Bazi  yiftlik- 
lerdc  giilire,  bitkilerin  on  11  kullanabile- 
eeginden  yok  uzun  sure  once  topraga 
veriliyor.  Bdyicee  bitkilerce  kullamlm- 
cava  kadar  azot  topraktan  gidiyor.  Vito¬ 
usek,  iiretimi  dugUrmeden  azot  kullani- 
mini  azaltmak  iyin  geligtirilen  tekniklc- 
ri  "duyarh  tanm"  olarak  adlandiriyoL 
Be  Iki  de  azotu  daha  sik,  ama  daha  a/ 
uygulamak,  onu  bir  kerede  tarlaya  boea 
etmekten  daha  ivi  olaeak. 

Duyarli  tanm  iyin  bir  tirnek  de  Pa¬ 
mela  Matson  ve  Bcrkeley'deki  Califor¬ 
nia  Univcrsitesi'nden  arkadajknnm 
Maui'deki  biiyiik  bir  gekerkamigj  tarla- 
sinda  yapti k Ian  bir  aragtirma.  Btikjlcre, 
yeralti  sulama  sisteminden,  dikkatli  bir 
zamaniamayla  belirienen  dozda  gubre 
verildikten  sonra,  bolgedeki  azot  gazt 
kaybi  olynldu.  Sonuy;  Pahaaz  azot  kal¬ 
ian  j  bin  gekerkam]|i  tarlaiannda,  havaya 
veriien  azotlu  bilegik  miktannda  btivCik 
bir  diigtig. 

Vitousek,  dogal  ve  yapav  sulak 
dan  Ian  n*  azotun  tutu  I  up,  attnosfere 
molekuler  (serbest)  azot  olarak  geri  ve- 
rilcbileeegi  yerler  olarak  kullamlabilc- 
cegini  diigunuyor.  'Turn  yapaeagimiz, 
azot  yozucu  bakteriierin  yabgabileeek- 
leri  bir  ortam  yaratmaknr,"  diyor, 

Bilim  adamlan,  tarihte  ilk  kez  geze- 
genimizin  biiyiik  dogal  dongiilerinden 
birinc  insanoglunun  hukmetmesi  gibi 
bir  durum  la  kargi  kargiyalar.  Vitousek'e 
gore,  "lyi  giinde  de  kbtit  gilnde  de  diin- 
ya  bizim  ellcrimizde.1’ 

rI  fem.  J,T  Smkkwpun,  Kkirn 

t^eviri;  Zuhal  0/cr 
f>9 


Li  I  Jill  I^IEC 


Kan,  bedenimizde  dolagtiCji  surece  onu  isitir,  soQutur,  besler, 
korur,  bedenimize  enerji  verir  ve  zehirli  maddeleri  tagiyarak  yok 
edilmeferini  saQIar.  Kan,  yalmzca  blrkag  hucre  ve  molekulu 
igeren  bir  sivi  olmayip,  gok  de§i$ik  dzelliklere  sahiptir. 

■ .  Damarlanmizda  yagamin  fa  kendisi  akar. 


BEDENlMlZDEduhjinya- 

^amsal  siw  hi r  canlidan  ba$- 
ka  bir  canliya  akranlabilir 
mi v dir  Niye  aktanlmasmdi 
ki?  Bu  du$imce  Papa  'VIII. 
Innozeuz in  ozd  hckiminin  aklim  kur- 
calayip  duruyordu,  Bunun  iizerine  hir 
deney  vapmaya  karar  verdi.  Dcneydc 
on  ya^larmda  iiy  erkek  yueuk,  bcdenle- 
rinde  fazlasiyta  bulunan  kunm  hir  mik- 
tanm Papaya bagijlayaeaklardi.  Hekim, 
bu  dti^Ilaceylc*  ^ocuklartn  kanmr  Pa- 
pa’nin  hast  a  damarlarma  verdi.  Nc  yuzik 
ki,  bu  i$lemdcn  kisa  bir  sure  sonnu  once 
jjoc li k tar  old ii,  ardindun  da  Papa*-. 

Bunun  dtgmda  btlinen  ilk  kan  nftkli- 
nin  1492  yilmda  yapildigf  tab  in  in  edili- 
yen,  Bu  tanhten  birkay  \m  yil  sonra  bi¬ 
le.  hekimler  hasta  bir  focuga  ku/ai  kam 
venturer.  Bunun  gibi,  rub  hastasi  bir  ki- 
5fiyc  teduvi  amaciyla  koyun  kam  verdi  k- 
Icri  nlrmig,  Bu  hekimler  daha  da  ilcri  gir- 
mi^  kam,  kirmm  §arap  ya  da  cricilmi$ 
jclarinlc  degistirmevi  do  denerm$len 
Bunlann  sonucunda,  denek  olarak  kul* 
lan i Ian  killer,  iyilcgmc  jftyle  durum, 
vukanda  am  Ian  papaz  vcyncuklarla  avnr 
kaderi  pay  la§  miliar. 

Kan  nakliyle  ugra§an  ilk  hekimler, 
bu  yagamsal  sjvirun  iki  ozelliginden  do- 
layi,  onu  hascalann  bedenlerine  verme 
konusunda  zorlamyorlardj.  Zorlandiklan 
btrinci  konu,  kamn  beden  di$mda  pjha- 
la^ma  azelligi,  ikinci  konuysa,  kan  ver- 
dikleri  kiginin  dime  olasiligiydi,  Kania 
ilgili  yaganan  bu  sorunlara  aneak  yCizyih- 
mizin  baginda  yoztim  bulunabildk 
Kanin  ne  kadar  yok  say  id  a  yagamsal 
gorevi  verme  getirdigini  kisa  bir  silrcden 
beri  biliyoruz,  Aynca,  kanda,  bedenin 
canlihgini  koruvan  fok  degigik  biyolojik 
siireyler  geryeklegmekte.  §oyle  ki:  Kan, 
bedendeki  haberlegmenin  neredeyse  ra- 
mammi  ustlenir.  Enerji  kazammi  19111 
gerekli  hammaddder  onda  bulunur. 


1671  yitinda ,  insana  kopek  kam  vermeyi 
deneyen  hekimterin  bu  giti$imi  hastamn 
dtiimu  He  sonugtanmt§. 


no 


Bilim  Ir’kmk 


Kan,  bedenin  sicakhgim  bir  klimaeihazi 
gibi  ay  aria  r.  K  tinder,  yearns  a  I  haberleri 
ulastinmk  iyin  siirckli  n rad  an  oraya  ko- 
Stijiurur.  Onlarla  birlikte.  komma,  giim- 
riik  vc  polls  bir i mien  devriyc  gezer.  Yi- 
yceck  servisi.  bcsini  bulup  dagiur.  Aym 
zamanda,  bir  kanalizasyon  sistemine 
benzetilen  kan.  atiktan  ve  zehirleri  kara- 
eigerc  ta$ir-  Aynea,  damarlarda  olu^an 
her  yirtigr  an  in  da  kapatir.  Stsrem  bdyle- 
likle  kcndini  siirckli  olarak  ycniler. 

Nabizla  Ya§amsal 
Kaynak  Olan  Ran 

Bizc  son  dcreve  dogal  gelen  kanm 
by  bccerileri  gcryekle^tirebilmesi,  onun 
a  k  ma  ozclligine  davumr.  Bu  rizcllik.  yal- 
rn/ca  can!)  organi/malurda  bulumir, 
Kan.  kalbin  itmasiyla  bedendc  akar  ve 
aym  zaimnda  kalbin  ya^amsal  kavna^i 
olur. 

60  kilo  agirbgmdaki  bir  insamn  da- 
marlarmda  oftalama  5  litre  kan  dola^ir, 
Kalp.  bu  mikrari  bedendc  rahatbkla  bir 
daktkada  dnla^tirahilir  Ancak,  fiziksel 
bir  /orlanmu  srrasmda  ya  da  spur  va par- 
ken  bir  dakikada  bu  miktann  bc§  kanm 
do1a$nrm  Kan.  say  kbklennden  kuyiik 
ayak  parmagimn  urnak  ucuna  degin  be¬ 
denin  her  verindc.  araalamarlar.  kdcal- 
damarlar  ve  toplardamarlarm  iyerisinde 
akar.  Damarlar  uylesinc  kusursuz  bir  ya- 
pidadir  ki  iylerinde  tanceikler  yokel- 
me/,  tikamkbk  nliijmaz.  Bu  karma^ik 
sisccmde  isu  ye*jitli  besin  madtlderi*  ay- 
nca  zehirlcrvc  honnonlar  tqihi  muddeter 
tajimr. 

Bedcndeki  her  tiirlii  hareket  veya 
repki,  kanm  en  bnemli  ijlevi  elan  oksi- 
jenin  ra^mmasiyla  geFyekle§ir*  Snhmum 
yapmak  iyin  aldigwuz  hava,  ya$amin  en 
gerekli  maddesidtr.  Are$in,  odrmu  yaka- 
bilmcsi  iyin  nasi  I  oksijene  gereksinimi 
varsa.  ay  nr  biyimde  hiierelerin  de  enerji 
uteri  mi  smisinda  sekeri  paryalayabilme- 
leri  iyin  oksijene  gereksinimleri  vardir 
Kisaea.  oksijenm,  aketgerden  kaslara 
ula^nrilmasi  gcreklidir,  I$te,  karmayik 
bir  born  ham  sistemine  henzcrehilcec- 
gimiz  kan  dola$im  sistemimiz  bu  gorevi 
Qsdemn  Oksijeni  ca^ima  gdrevinh  evri- 
min  en  bayardi  bilc§tmlcrmden  olan  al- 
yiivarlarin  (eritrositlcrin)  vapismdakii 
hemoglobin  yerinc  gentir 

Yassi,  yuvarlak  ve  her  iki  vani  basik 
vapid  a  olan  alvnvarlarm  yalm/ea  hi  ri 
neredeyse  300  milyon  hemoglobin  mo¬ 


lehill  ii  ta$it.  Alvmarlarm,  kusursuz  bir 
yapisi  vardir.  Bunlar,  yalmzca  oksijeni 
tagimakla  kalmayip,  gerektiginde  ami 
birakirlar.  Alvuvarlar.  oksijeni  birakma 
i$levini.  broegin  yokyal^an  ve  oksijene 
aril  gereksinimi  olan  bir  kasm  yanmdan 
geyerken  yaparlar.  Bu  kan  hiicrderi,  ok- 
sijeni  verirken  ^ekerin  yakilmasindan 
ayiga  yikan  karbondioksiti  alir;  omi  akei- 
gere  ra^ir,  orada  lurakir  ve  yeniden  uksi- 
jen  haglarlar. 

Bu  gaz  ali^veri^i  yok  hasit  bir  tcmele 
dayamr  Oksijen  molekiilleri,  ncrede 
oksijen  eksikli^i  ya  da  gereksininu  \  ar- 
sa,  oraya  hareket  ederler,  §dyle  kt;  Oksi¬ 
jen  motefcttllcri.  dcrin  bir  soluk  ali^  sira- 
smda  remiz  liava  ilc  do  Ian  akeiger  ha- 
kmeiigmidan,  bu  baloncuglin  he  men 
gerisinde  bill  u  nan  vc  yr>lctiltikfan  srra- 
sinda  ta^idiklan  oksijeni  dokuva  vermis 
olan  alyuvarlara  nla^irlar. 

Kanm  yukanda  deginilen  bu  i^levle- 
ri  uztm  sureden  hcri  bilmiyor.  \l)9h  yi- 
Irnda,  fizyologlar,  alyuvadarm  yapisinda- 
ki  hemoglobin  molckiillerinin  oksijen 
ra$iinakran  ba§ka.  ya^amsal  bnem  ta^i- 
yan  bir  diger  molekiild  daha  ta^idiklan- 
m  ke^fetriler.  Pizyoioglann  ke^fctiik le¬ 
ri  nde  yok  ^iprdiklan  bu  gaz  azotmonok- 


Kalp  ve  onun  kas  gucu  olmasaydt,  kan 
yaramayan  koyu  bir  stvt  olurdu ,  Kan, 
kalbin  atmastyfa  geni$  sort  damardan 
ince  kiicafdamarlara  uta$tr  (solda). 
Damartardan  olu^an  bir  ag,  bedene 
ya$am  verir  (ustte). 

sittir  (NO),  Azotmonoksit  gazr  kanda  £a- 
^lnmasaydr,  kan  basrnci  siirckli  dcgigim 
gbsccrecekti.  Jonathan  Stamler  admda 
bir  bilim  adami  1997  ytlmm  Haziran 
aymda  kandaki  azotmonoksit le  ilgdi  ola¬ 
rak  bir  knram  gcli§rirdL  Bu  kurama  go¬ 
re.  hemoglobin,  azotmonoksit  yardtmiy- 
la  dokuva  ne  kadar  oksijen  verileeegini 
denetljyor, 

Alyuvarlar.  miktar  bakimindan  digjer 
k  a  n  hlicrel  or  i  n  c  go  rc  yog  u  n  I  u  k  m  1  a  r.  \  c- 
ti^kin  bir  erkegin  damarlarinda  yakla^ik 
30  milyar  alyuvar  yiizer.  Bu  sayidaki  al- 
yuvarla  bir  fmbol  sahasmm  neredeyse 
yarisi  kaplanabilir.  Kaninuza.  dolayisiylu 
da  temmize  renk  veren  hiiereler  alyu¬ 
var  lard  ir,  Bu  hiiereler.  oksijen le  olan 
haglart  kopttigu  and  a  ayik  knrnizi  renk- 
lerini  kaybederler.  Bu  nedcnlc.  akeigere 
donen  toplardannirlarda  bulunan  kar- 
bondioksit  bakimindan  zengin.  koyu 
renkteki  kan.  solgun  hir  tende  mavimsi 
gbrdntlr. 

Alyuvar,  yassi  bir  diske  benzer  p]s- 
nekligr  saves  i  nde  de  en  dar  kilcaldamar- 
lardan  ya  da  en  ki'iyiik  gozencklcrden 
geyerken  puro.  terlik  ya  da  parasite  biyi- 
mini  abbilir,  Alyuvarlarm  esneklik  ozel- 
ligi  olmasaydi,  hir  nokiada  takih  kalirlar- 

Toplam 

T 440  km 

uzuntu- 

gundaki 

damar 

sistemi; 

Damarlar 

bir  kas 

dokusu 

He  Qevri* 

lidir ,  Kas  dokusu  kasiidigmda  damar 
darahr  ve  boyfece  kan  basinet  degi$ir. 
Fotografta,  darafmt?  bir  damartn  kesiti 
gorufuyon  Damartn  ig  dokusu  bu  nedenle 
dalgalt  bigimdedir,  Damann  gevresinde 
kas  tolled  (ktmvzt)  ve  bit  sink  (mavi)  vardir. 


61 


Kanda  yuzen  alyuvartar  (eritrositler) 
yassi ,  her  tki  y  ant  an  bastk  disklere  benz- 
erter.  Esnek  yapilart  sayesinde t  7,5 
mikrometrelik  yangapianndan  daha  ince 
k/tcat  damartardan  ya  da  gozenekterden 
gegerken  purot  terftk  veya  para$Ot  bigi- 
mini  ahrtar  (bdyOk  fotografy  Dogum  ve 
Olum:  Bir  afyuvar,  kan  doiasim  s iste- 
mindeki  gezisine  ba$tamadan  once , 
yuvarlak  hucre  gekirdegini  atar  (Ostte 
sofda J.  Omru  yaktagik  120  gun  otan  atyu- 
var,  bu  s urenin  bitiminde  bir  ytyici  hucre 
tarafmdan  yenir  (ustte  sagda). 


(Ji.  Qtinku,  kdeaidamarlar  yalmzca  dort- 
be$  mikrometre  incdigindedir.  Ovsa  al- 
yuvarlann  yan^aplari  ortalama  7.5  mikro- 
me  credit.  Bir  karjda^tirma  yapmak  gere- 
kirsc,  kilcaldama'rlar,  insan  sa^mdau  on 
kat  daha  incedi  r.  Orncgin,  $cker  has  tala- 
nnm  kan  hucrcleri  genellikle  esneklik- 
lerini  kaybeder.  Bu  nedenlc,  bu  luistda- 
nn  gdderindekt  hussas  dokulaiesnek  ol- 
mayan  kan  hucrcleri  tarafmdan  rikamr. 
B  u  tikanma  ise  kdrlugc  yol  a^abilm 

Alyuvarlarm  zarlannda,  krmgruptan- 
m  belirleycn  molekiiller  bulunur.  Gii- 
ntimilzdc  kan  nakli  uzmanlan,  2f)0*den 
fazla  kan  grubu  tammlamuj  ve  bunlan 
16  st steme  aytrmi§.  Bu  kan  gruphirmdan 
en  ffnemlileri  yiizvilm  bagindan  bu  yana 
bi linen  ABO  sistemi  molekulleridrr.  Al- 
yuvarlar,  ya  A  grubu  (Orta  Avrupa  ins  au¬ 
la  mi  in  %  42’si)  ya  B  grubu  {%  13)  mole- 
killlerk  endcr  olarak  her  ikisini,  yani  AB 
grubu  (%  7)  molekulleri  tagir  ya  da  bu 
molekilNerin  hiybirisini  ta^ma/Lar.  Bu 
du rumda  kan  gruplan  O'dir  (  %  38). 

Alviivarlarmda  A  grubu  molekiiller 
bu  liman  bir  imanm  kamnda  aym  zaman- 
da  B  grnhn  molekiillcnne  karp  amikor- 
lar  hulunur.  Bu  insana  B  gruhu  kan  veril- 
diginde,  bagigikhk  sistemi  birkay  sum- 
yede  harekete  geyer  vc  Ihj  vabanei  kani 
yok  ctmeye  yahgan  biroliim  makinesine 
drmugiir.  Kan  hucrcleri  patlar,  kan  pihn- 
Jasir,  hdbrekler  ve  akeiger  iglevlerini  ye- 
rine  gerirmede  iinemli  dlyiide  zorlanm 
Bagigikhk  si  stem  ini  n  bu  agin  tepkisi  sir- 
rerse  sonny  olum  nlabilir.  Ancak  bn  rfir 
olaylara  yak  scyrck  olarak  rasriamr.  lyim- 
ser  varsayimlara  gore,  yanlig  kan  nak lin¬ 
den  kaynaklanan  bltim  olaylan  300 


birrde  bir  oranmda  goriilfiyor.  Bazi  kan 
nakil  u/manlan  ise  bu  oranm  100  bin'de 
bir  oldugunu  ileri  suruyorlar  Bu  oran, 
ydda  40  ki^inin  bu  tur  bir  hatudan  dturii 
iiidiigil  an  lamina  geliyor. 

Alyuvarlar  iizerine  n  mi  nan  bir  diger 
mnlekill  ise  Rhesus  (Kh)  faktrirudu r,  Bu 
fakrnrun  varhgmda,  kan  grubu  Rh  po/i- 
tif  (Rh+),  yoklugundu  ise  Rh  negatif 
(Rh-)  olur.  Rhesus  molckiilu  yalnizea 
belirh  dm umlarda.  drnegin  gebdikte 
kan  uyu^mazligi  varsa,  etkin  rol  oynar. 
Bis  kan  uyu^mazliginda,  kanmdaki  alyu- 
varlarda  Rhesus  faktdril  (it mayan  hamile 
bir  kadm  ( Rh-)  dogumdan  ktsa  siire  son- 
ra  Rh+  kan  gruhundaki  bebeginin  kam- 
na  kar^i  antikor  geh^tirir.  Bu  antikorlar 
ancak.  aym  kadm  ikinci  kez  Rh+  olan 
bir  bebege  hamile  kalirsa  tehlike  olu^tu- 
mr.  Bu  durumda  annenin  andkorlan  be- 
begin  bedenini  hedef  alir  ve  tmun  raze 
alyuvarkrinj  yok  eder.  Bunun  sonueun- 
da,  bebekte  kansizhk  ve  kalp  rahatsiz- 
liklan  n]u$ahilir»  Bebek  dogumu  sag  ola¬ 
rak  arlarsa  bile,  hu  kurtuldugu  anlamma 
geltnez..  ^iinkd  kuyueuk  bedeninde,  ka- 
mndaki  alyuvarlarm  paryalanmasi  sonu- 
cunda  ohifan  bilirubin  inaddesi  birike- 
eektir.  Bu  zchirli  madde  beyiue  zarar 
vererck  agir  sinirsd  ralutsi/liklara,  so- 
mind  a  da  iitumc  yol  ayahilir. 

Bir  alvuvar  bedende  yakla^tk  120 
giin  doia^ir.  Bu  siirenin  sormnda  gdrevi- 
ni  camamlami^  olur  ve  ukyuvar  (Idkosir) 
ailesine  ait  makrofaj  adi  verilen  karde^- 
lerinden  biri  tarafmdan  yenir  Bn  kayip. 
surekli  tckrarlanan  ek  bir  urcrimlc  den- 
gelenir.  Uretim.  eritropoierin  adli  bir 
hormon  yardimtyla  hi/  ka/anir  Omcgin. 


kaza  sonueunda  oilman  agir  kanama  du- 
rnmlannda,  burun  kanamasmda  veya 
kuvvctli  menstnjasyon  sirasmda  alyuvar 
kaybi  hizla  dengclenir.  Alyuvarlarm  ek 
urctimi,  aynca  solukla  ah  nan  havadaki 
oksijen  mik tannin  aniden  du^mesi  gibi 
durumlarda  -ornegin,  Uimaluyalar'da 
yurijyti^c  v'lktigimi/da-  ger^ekle^ir.  Ola- 
gan  ko^ullarda.  saniyede  yakla^ik  iki  bu- 
yuk  mi  Ivon  alyuvar  firctilir. 

Burun  kan  hucrcleri n  kaynagi  kirmi- 
zi  kemik  iligidir,  Bilim  adamlari,  alyu¬ 
var,  akyuvar  ve  trombositlerin  birkay 
ana  hiicreden  olu^tuklanni  kabul  eder- 
Icr.  Belki  de  durmadan  bdlunen  vc  boy- 
lece  de^isik  hucre  gejjitlerinin  birkav 
a^amaila  ortaya  ^ikmasmi  saglayan  tek 
bir  ana  hiicreden  iiretilmckredirler.  Bu 
ana  hiicrelere  ecki  eden  bijyiime  cikcn- 
lerine  gore,  kan  hilcrekri,  bulhiimdcri- 
nin  sonueunda  en  son  vc  dzel  bi^imleri- 
ni  ahrlar. 

Kanin  Pihtila§masi 

Kemik  iligi  hucrelerinin  en  kii^Lik 
temsi Idler!  olan  kan  plakyiklan  ya  da 
rrombositler  vazge^ilmcz  bir  dzellige  sa¬ 
il  ip.  Bn  hdcrelcr,  kamn  pihtiht^masma 
yardimci  oluyorlar.  Bir  da  mar  zar  ar  giir- 
dugunde,  kan,  baglayrci  bir  doku  ilc  er- 
kile*jir,  Bcdcndcki  yumu^ak  olugumkinn 
ramammi  hirbinne  baglayan  ve  bir  gli- 
koprotein  olan  bu  baglaytej  dokunun  adt 
kollajendir.  Kollajen,  kan  plakgkkinm 
kuvvctli  bir  yapi|Orici  gibi  etkilcr.  Von 
Willebrand  faktiirii  adh  hir  protein, 
trombositlcrin  ka/a  ycrini  ge^memeleri- 
ni  saglar,  Trombositler,  bu  noktuda  takih 
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Kan  bucrelerinin  omru  kisadir .  Bu  nedenle  kemik 
diginde  surekfi  oiarak  yeni  hucreierin  uretiimesi 
gerekir.  Gunde  260  *  400  milyar  arasi  kart  hue  rest 
Qretifir.  Kan  hucreleri  beiirfi  anahucrelerin  botun- 
mesiyle  olugurtan  Anahucreyt  degi$ik  buyume  etken- 
leri  etkiter.  Buna  gore  anahucre ,  hangi  tip  kan  hucresi- 
ni  oiu$turacagim  betirter :  Anahucrelerin  omru  urettik- 
leri  kan  hucreterine  gore  daha  uzundur ,  Buntar,  uzun 
koi  ve  bacak  kemiklerinin,  iegen  kemikierinin  ve  bazt 
kuguk  kemiklerin  iliginde  yagarlar.  Ifikferdeki  her 
onbininci  kan  hue  rest  bir  anahucredir  ve  dig  gorunug 
baktmtndan  diger  hucrelerden  pek  farkt  yoktur. 
Anahucreier  agagidaki  kan  hucrelerini  olugturur: 

*  Alyuvartar,  kan  dofagtm  sisteminde  oksijen,  karbon- 
dioksit  ve  azotmonoksit  tagirlar: 

*  Kan  pfakgiklari  (trombositter),  kanm,  yaratanan  bol- 
geierde  pihttlagmasmi  sag  far  far; 

*  Makrofajlar ;  bagtgtkltk  sisteminin  buyuk  yiyici 
hucrefendin 

*  Degigik  granulositler*  iftihaph  bolgelerdeki  dokutara 
hue u m  eder  ve  oradaki  yabanet  gdrduklerini  yok 
ederler; 

*  Lenfositler,  bagtgtkltk  sisteminin  dzel  savage tlandtr. 
Lenfosittere  ait  T  hucreleri  timusta  olgunlagtr. 


kahp,  o  a  tula  diger  kan  plakgtkknni  cilav 
ycrine  getiren  bir  madde  salgdarlar.  Bu 
hucreler  daha  sonra  hep  birlikte  ayik  ya- 
ravi  kapacjrlar,  Kan  plak^iklan,  gbrevleri- 
ni  yerinc  getirdikten  smiru  blurler.  Onta* 
nn,  kendilermi  fed  a  etmderi,  dahiyane 
kan  pthtila^ma  sisteminin  yalmzea  bir 
par^asidir,  Sistcrn,  en  ku^tik  ayrmnya 
varana  dek  kusursuz  bir  bi^imdc  gah^ir. 
Bu  ptak^iklar  kanin  ayik  bir  yaradan  dur- 
maksizin  akmasmi  bnlerlcr.  Ore  van  dun 
bazi  hastalik  durumlarmda,  kid  be,  akei- 
gere  ve  beyine  giden  dumarsal  yullan 
pihn  tikaylarivla  tikayarak  rahamzliklar 
meydana  getirebilirler.  Bu  olay  ‘tronv 
boss’  dive  adlandrnlir.  Pthunm  dola§imla 
uzak  bnlgelere  giderek  kendi  $apmda 
bir  daman  tikamasina  ise  emboli  den  in 

Kan  pihrda^masim  saglayan  sihirli 
madden  in  adi  trombindir.  Bu  madde 
yalnizca  a£ik  vara  olan  yerlerdc  iirctilir 
Bu  urerim  ne  fazla  ne  de  az  ojmalidir  ve 
tam  zamamnda  durmahdir.  $u  ana  de- 
gin,  tromhin  iiretiminde  ml  dan  16  en- 
zim  tammlanmi^tir,  Bu  enzimler,  kendi 
urctimlerini  durdurabilirler  ya  da  ba$la- 
tabilirler,  Siire^  oylesine  bir  deuerim  a  I- 
tindadir  ki  tromhin  aneak  tam  bir  doku 
varalanmasi  soz  konusu  oldugu  zaman 
olu§ur.  Kuzim  y  etc  Hi  miktara  ula^ir 
ula^maz,  fibrinojen  adli  dzel  bir  protein i 
uzun  ipUkfikler  olu^turmasi  ve  bunlar- 
dan  bir  ag  drmest  yon  unde  harekete  ge- 
yirir.  Bu  ag,  kan  plak^iklan  tic  birlikte 
yaradaki  a^ikhgi  kapatacaknr. 

Olagan  ko^utlarda  kan,  doku  duvan 
tamit  olur  olmaz,  yani  vara  tamamcn  iyi- 
le^incc  kan  pihnsim  ydzer.  Bu  i^lem  ba- 
yanlamadlgi  zaman,  pihci  iginde  kireeim- 


si  bir  madde  birikir,  bu  birikim  gidcrek 
yngunla^ir  vc  sonunda  daman  ukar, 
'Iromboz,  ne  yazik  ki  90k  sik  ya^amr.  Ba^ 
uh  ulkelerde  insanlann  %  50  si  tromboz 
sonueunda  dlmektedir.  Jlromboz,  ka)p 
krizi,  fdv  veya  emboliye  neden  olur. 

Kandu  olu^an  bu  birikimin  geryek 
nedeni  bentiz  aviklanamami^nr.  Ayrtea, 
doku  duvariannda  yaramn  nasi  I  ufu^tu- 
gu  da  hen  Liz  bilinememektedir.  Bilim 
adamlan  bir  siireden  ben,  bunun  arka- 
sinda  birbakreri  tiiriiniin  bulunma  olasi- 
Ijgi  (izerinde  duruynrlar  Bu  bakterinin 
a  d  i  Ch  la  my  d i a  p  n en  m  0  n  me  0]  u  p  J  ns  a  n  - 
I  arm  en  az  %  bOhmn  akcigcr  vc  kanmda 
bulunur.  Grip  vkflsu  gibi  bulayici  olan 
bu  organizmanm  damar  kirc^ienmesine 
vol  aytigi  kcsinle^irse,  btiluj  lip  tari  hi  ri¬ 
de  olay  yaracacak.  Bdylclikle,  dokrorlar 
damar  kire9lenmesi  hastaligim  antibiyo- 
tiklerle  kolayea  tedavi  edebilccck  ya  da 
hastaligi  dnlcycbileeekler. 

Oahu  az  yaygm  olup,  sonuylan 
dltimcul  olabilen  sistemdeki  bir  ba^ka 


bozukluk  rse  kanm  pihtilagma  i§levini 
yerine  getirememesidir.  Bit  bozukluk, 
kan  da  pihtila$mayi  saglayan  herhangi 
bir  madde  nin  eksik  olmasina  bagli  oia¬ 
rak  orcaya  yikar.  Kksik  olan  madde,  kan 
plakgklannm  kiimele^mesini  saglayan 
von  Willebrand  faktdrii  olabrlir  Bli  gibi 
bozukluklar,  aneak  kan  lari  n  da  boyle  bir 
cksiklik  olan  insanlar  yaraJandiginda  ve 
kanama  bir  lurlii  durmadiginda  ortaya 
yikar.  Bu  eksiklik  kendisim  o  ana  kadar 
burnim  sik  ve  durmaksizin  kanamasi  hi- 
Viminde  belli  eder.  Ay nea ,  hafi f  9a rp m a- 
tar  sonueunda  deride  biiyuk  morluklann 
olu^masi  da  boyle  bir  eksikligin  i^areti 
olabiiir.  Seyrck  goriilcn  bir  ba§ka  kau 
hastaligr  da  kahtsal  oiarak  geycn  hemo- 
fili  hasmligidm  Bir  tiir  kanama  hastahgi 
olan  hemofili,  kanm  degi$ik  i^levlcriuin 
birbirleriyle  nc  kadar  ^  19c  geymi^  ol- 
duklarmi  gosterir,  Kandaki  dilzcnlcyici 
sisteitilerin  birindc  olu^an  kii^iik  bir  ha- 
ta,  tiim  bedenj  etkileyebilir.  Bu  neden¬ 
le,  vagmuzm  geli^mij  ila^larmdan  ge^- 


Aiyuvariar,  akyuvartar t  kan  plakctklart  ve 
diger  kan  hucreler  kfrmizi  kemik  iliQinde 
bdlunme  sonueunda  olugurtar.  Hucreler 
burada  olgunlagir  ve  sinusten  kan 
dolagimtna  kangirtar. 
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miste  fayiialanamami$  ya^li  hcmofili 
hasTalun  ya$aml;irmi  gendlikle  tckcr- 
Ickli  sanddvcyc  hagh  olarak  silrtliiriK 
ynrlar.  Oysa,  yalm/.ca  hirenzimin  t^ksik- 
ligi  bu  msanlarda  karnn  pibtila^mamash 
na  yol  agiyor.  Bn  hasta  lardy  birdenlnre 
oilman  iy  kanamalar,  ekleralere  ve  kikir 
daklara  biiyilk  ftirar  verebtliyor. 

Husar  goren  bu  dukulann  cemizlcn- 
mesindc  ml  alan  akyuvarlar,  tipki  alyu- 
varlar  vc  kan  pkkgiklan  gibi  kirmtzi  ke- 
mik  iligindc  olugurlar  kan  adt  veriien 
kinni/i  nchirde  bir  arada  yu/cn  dcgi^ik 
akyuvarlar  a  rasindaki  bnvur  farki  kayrk- 
la  savay  gemisi  arasmdaki  farka  benzett- 

Kadinlarda  Her  Ay 
Yinelenen  Bir  Sureg 

Kadinlar,  bedenierinde  her  ay  yinetenen  bir  $u- 
reg  ya^rlar.  Bu nun  gergek  nedeni  \se  uzun  zaman 
boyunca  bilinememigtir,  lnsani<k  tanhrnde  oirgok 
efsaneye,  buydye,  drama  ve  batil  inanca  konu 
plan  adet  gorme  [menstruasyonl,  gunumuzde  bi¬ 
le  hai£  gizemini  surdurmektecto  Bu  kanama  bir 
yandan  ctogurganligi  slmgelerken.  ote  yandan  gs- 
zemN  bir  disifigi,  kanamanin  yol  agtigi  aayi  ye  gug- 
suzIuOu  gaQristfnr  Danilebiflr  ki,  rnsandk  tarihsnde 
Pedenle  ilgili  higbir  gergek.  batil  Inanglara  bu  den- 
1i  mafzeme  dmamrshr. 

Gunumuzde  AIDS1  den  korunma  kampanyaia- 
rinrri  yaygtnla^masryla  erkekler  prezervatif  konu- 
sunda  daha  rahat  davrarurken,  bir  erkegi  super  * 
marketle  nadiren  kariin  ba$i  ya  da  tampon  neger- 
ken  goruruz.  Asiinda  adz  konusu  olan  katton  ba¬ 
de  run  den  her  ay  a  kan  yakla^fk  70  mil  Hit  re  kan- 
dir. 

Tarihte,  d$i  tannlara  taoildiQi  zamanlanda  adet 
i  gbrnie  kutsai  kabui  ©dllirdi.  Ancak  dnsiyetJ  erkek 
i  dan  tek  tanrmn  Kabul  edilmesMe,  £det  gome  ka- 
dmiara  bzgu  bir  zayiflik,  twr  rahatsiziik  ya  da  kirlllik 
beOrtrsi  olarak  algilanmaya  bastandr.  Bundan  ba$- 
ka,  Aristo  da  kadinLann  erkakter  kar§isind3k>  zayifli- 
Qmr  agiklayan  bir  kuram  gelJsfirmi?  Bu  kurarna  go- 
m  aitnan  bestrtfer  bedende  dnoe  kanar  daha  sonra 
daen  temiz  toifsuz  bigifpp  yarn  menive  ddnij$- 
mektevcJi.  Yainizca  erkekie'  nes»nfer:  dd^ 


Kan  Kaybim 
Durduran  A$: 
Bir  darnar 
yirttfdtgt  zamart, 
yaptsmda 
butunan  protein 
ipfik$fkfer  bir  ag 
olu?tururfar. 

Kan  hucreteri, 
bu  a§a  takiiir  ve 
pfhttia$manm 
yoguntuk 
kazanmastna 
yardimci  ofurian 
Ktsa  bir  sure 
sonra  kanama 
durttr t 
pthtriasma 
ger$ekte$mi$ 
Ofur : 

lebilir.  Akyuvarlarm  gbrcvi,  birhirlerinin 
Imrdvcrlcrinin  sirasim  gok  iyi  dii/cnle- 
ycrck*  baktcnlcri,  \iriisleri  vc  re  hi  ike 
yunirabileeek  her  nirlil  inaddeyi  ammak* 
bulmtik,  i/lenick  ve  bldiirmektir  Bu  ne- 
denle,  kun,  beclenin  savunmu  sisremi 
olarak  da  ^ore\  alir,  Kanin  bu  dzelli£i 
yok  edildi^inde,  en  basil  virils,  bruegin 
bir  nc/ic  virQsix  bile  dkliirlieii  olabib 
mekredir.  Ornegin,  kan  kanseri  hastuln- 
rma  uygulanan  tedavilerde  hast  alarm 
akyuvar  iiretimleri  durdunilur,  Bu  da 
liastalann  \  iriislcre  dircncini  azalrm 
Savunma  ybntemlerint  gidcrek  ku- 
sursti/Ja^nran  akvuvarlann  yam  sita  kan, 

nQ^urmeyi  ba$ambiliyordu.  A/feto,  icadiniarda  bu 
donust'imun  yolun  yansjnda,  yam  kan  dLimmunda 
kaictigiru  dO^Unuyordu  Bu  nedenie,  Ansto  kurami- 
na  g6re,  erkekler  sicak  ve  kuru  bir  yaoiya  sahipli 
"Beak  yaratiian"  kadinJar  ise  soguk  ve  nemfJydL 
Ba/i  dinlerde  ^det  gbren  kvdinter,  kdtu  yaratik- 
lar  oinrak  kabul  ecflW.  Bu  nedenle  de  ^dei  gdren 
kadinlari,  yok  edio  gugteri  nedenlyle,  yainiz  brak^ 
ma  dnerUirdL  Kadmiar  dunyaya  erkek  gocuk  geti- 
rirlerse  bir  tiafta  boyunca,  ksz  gocuk  getinrlerse  ikl 
hatta  boyunca  ’'kiril"  kabul  ©dfl^terdi  Kadmlarm  Du 
dbnemde  kutsai  olan  herhangi  bir  seye  dokunma- 
teri  yasakti.  Adet  goren  kadinlar  aynca  ibadet  ver¬ 
ier  me  de  giremezjerdi.  Kadinlar  bu  donemtennde 
topiumdan  adeta  uzakJastinfirrfi  In^n  ne  kadar 
temizse.  o  kadm  kutsai  okhjgu  kabul  edilirdi  Bu 
ftir  inaru^erda  eckektei  kutsai  cbna  yotnnda  her 
zaman  bir  aditn  dnde  olur-ardi  Aynca,  Arisro  man- 
t»pir-3  benzayw  ve  erknkierln  ftmkr  nldu'^u 
masa'  [bynrarstkl  bir  yapi  sbz  kor^usuyeiu, 

Bunlarjri  di§inaa  larih  ooyunca,  adet  gbre-n  ka- 
■1^!ara  fligkln  baskn  batil  inanglar  da  v,r  i  Ome- 
4in,  M.S,  V  yLizyiina  Romati  taribgi  adet 

gdren  bir  kadimn  dokunmasryla  ya  da  ,  -nzca 
b^kmasiyia  ^arabm  ek^iosgint,  meyveipM  ktm  nu- 
Oik’u,  btgaklann  kdHe^tiginl  ve  metaliep',  paslandi- 
di  one  surmii^tur 

Sunurm'iZde  Ise  bszi  kulturler,  5det  gbrer  bir 
kadmiri  nazirladtgi  mannelarin  kdAenece^tne  ya 
da  mayonabn  tutmeyacagina  manirtar  Hatta  ka- 
dmlarm  bu  gtinlerinde  ellpnnde  UJttuklan  durbu- 
ni'rn  comlann*  kif^bfecek  gOgte  oJOukianns  Innniln 
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insunm  dogummulan  ftldmiinc  kudur 
deg  i^  me  yen  bir  saldirma  mckiimzmiisi- 
nu  sithiprir.  Bn  sisreme  knmpleman  sis- 
temi  atii  verilir.  Knmpleman  sistemi,  ka- 
mii  aki^i  lyerisinde  geh^itiij/d  hareket 
eden  belirli  knmpleman  rnolekilllcrden 
olu^itr,  Bu  mutekiiller,  kandu  ilerlerken 
nyiirildiklarmda  her  lurlii  hiicrcyc*  bak- 
rcriye  \a  da  %  irtiso  bagtamrlar,  Komplc- 
man  mnlekiilleri,  dost  veya  d  tinman  ara- 
stnda  ay  mm  vapumazhm  Bu  nedenle, 
bazen  yunli^likla  bedenin  kendi  hiiere- 
lerine  bagluruhklari  oltir.  Ancak,  bede¬ 
nin  hucreleri  bu  molekfrlleri  tanirlar. 
Knmpleman  mnlekiilleri.  be  dene  ait 
b  iie re  lenn  zarlanna  deger  degmez.  bu 
hucrcler  on  Inn  erki  siz  dtiruma  geririr, 
Yuba  net  organ  izmalar  ise.  kom  piem  an 
molekiilteri  mrafmdan  adeta  saldmva 
ugrar.  Saldiri  snnucunda  yabana  nrga- 
nizmafer  sti  akmk  patlar.  Diger  bir  du- 
rumtia  ise,  knmpleman  moJekBlii  du^ 
nranmi  inee  bir  zarla  kaplar  ve  hbvlcee 
rmu  viyiei  hiiereler  iyin  isaretlcc 

Akeiger  cnfeksiyonlanna  yol  ay  an 
pndmoknk  baktcrileti  ise  kendilerini 
boy le  bir  saldmdan  komrlar.  Bu  bakteri- 
ler,  kendilerini  knmpleman  mnlekiilleri- 
nc  kar^i  tanmmaz  yapan  kaygan  bu  .na 
sahiptir,  Itjte  bu  a^amada  ovuna,  vine 
ktmuzt  kemik  iliginde  iirealen  ve  ba^ka 
bir  savunma  hilcrcsi  olan  makrnfajlar  ka- 

Ingiltere  ve  ABD'de  adet  gdrmenin  bir  ba$ka  ^di 
da  lanattjr  (the  curse), 

i920rii  yillarda  bir  gocuk  hakimi,  kadinlann 
ozel  ddnemlerinde  olu§an  gugtennirr.  Terledlkferin- 
de  otlaya  gikan  zshiril  bir  madded^'i  kaynaktandh 
gma  fnarriyordu.  Ikina  Dunya  Sava^i'noan  sonra 
<se  Boston' da  ya$ayan  ars^trTOei  bir  ^rft.  adet 
kamnda  b^r  zehinn  buluncfi^nu  lien  surmusiu,  Bu 
zehire  morrotoksin  adrm  vermi^terdi  1974  yilmda 
lancet  adli  saygm  for  rip  dergisinde  ise  gceklenn. 
^det  goren  kadirHann  eiierinde  hizii  sofmalarirun 
nedenienni  aciklayan  hrr  yazi  yavimlanm^ti  Butun 
Punlar  biiimm  yaniigilarmdnn  t?a$ka  bir  §ey  degildir 

Oysa  kedm  rabiminden  akan  kan.  erkeklen 
big  bir  zaman  u  rkutmeyen  dii^man  kanmdan  ya  da 
sonsuza  degin  knrdesNgin  smgesi  kandan  ne  da- 
ha  a7  ne  tie  daha  pok  tehtikeli  ya  da  igrenytir, 
Adet  kani,  rahimin  ddlienmi?  yumurta  igsn  hanna- 
diQi  ig  yataginm  ddtlenme  olmaymca  dOkulmesin- 
den  ba$ka  prr  $ey  degildir 

HeWmle  vakla^k  40  yii  once  kadiri  bedanini 
igten  etkileyen  ve  kadinf  histerlk  hlr  cadi  yapan  ya¬ 
rn  bir  *2ehimn  varngmi  aramaya  baslamislardL  Kisa 
sure  sonra  da  sivllce,  duyarhltk,  kann  sparmi  ve 
yearn?  knjten  gipi  a  ihsai  ve  flzik&ei  rahatsizliktan  bir 
ad  aftmda  topladilar  Buna  da  adet  dneesi  send- 
rom  fpiBmenstrut^tionaf  syndrom,  PMS)  adim  ver- 
diter,  Adel  Oncesr  sendromun  vakiasik  1 50  befnrjisf 
vardir  ve  kadmiann  %  90 'in  m  bu  mhatscPklart  gek- 
1191  tahnmn  ediimektedir  Arastirmacilar.  bu  rahat- 
sizi<klara  voj  agadi’ecek  ennyok  hormon,  vitamin  ve 
ny  istuhjijLi  ilaglardan  kuskuianditar,  Bunun  uzen- 
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rifir  Bu  ag  dcvlcr,  bakterinin  kaygan  ki~ 
lifim  tamvip*  onu  uzim  kalian  ilc  yaka- 
layip  verier*  ya  da  bakterileri  i^aretleycn 
bir  madde  salgilarlar.  Bakteriler,  makro- 
fajhrca  igaretlemnce*  kom pieman  ve  di- 
ger  yiyici  hiicider  onlari  tamr.  Ancak 
bagi^ikhk  sisceminin  agikladigimiz  bu 
basic  biyimi  yeterli  degddir*  £iinkii,  vi¬ 
ms  ler  ve  ba$ka  yabanei  organizmalar, 
bagtjikhk  sisteminin  evriminc  paralel 
olarak  gcli§irtcr*  hatta  yogu  zaman  bir 
adim  dnde  ilerlerler.  Mikroplar*  uzun 
yillardan  beri  beden  savunmasi  konu- 
sand  a  suregelen  silahlauma  yan$mda 
oyle  ba^arih  hale  gelmi^lerdir  ki  bede- 
rtin  koruma  gorevlilerinden  ustahkla  ka- 
yabilirler.  Buna  cn  giizet  brnck  AIDS 
hastaligina  yol  agan  insun  bagt$ikljk  yet- 
mezligi  viriisiidiir  (HTV>,  Bu  virus*  ken- 
disini  yok  etmcsi  gercken  hucreleri  et- 
kisiz  hale  getirir. 

Beden.  dii^manlannm  usta  manevra- 
lanm  durdurabilmck  amacivla,  uyumlu 
bir  donamm  ve  komplcman  sisteminin 
uyguladigi  savunma  yontcmleri  gibi  ku- 
sursuz  araglar  gelation  i§tir.  I  yum  I  u  ba- 
gi§jk  savunnw  adt  vcrilen  bu  gelijmi^ 
si  stem*  kan  hucrderim  ve  bedende  bu- 
lunan  yabana  maddeleri  tamr*  bir  an- 
lamda  dosrla  du^mani  avert  eder.  ARD'li 
bagi^iklik  uzmanj  Polly  Maczingcr.  diger 
uzmanlardan  t'arkh  olarak,  bagj§tkltk  sis- 

uzertne  de  300‘den  tazla  tedavi  yontenu  atm  ke- 
sici,  hormon  ve  sakinle^tmci  geJt^tircfHer 

1993  yilinda  New  Scientist  adi  bHimsel  ctergi- 
de  Gall  Vines,  3det  oncesl  sendromun  kesin  bir 
blyoSojFk  nedeninin  olmadigmi  ve  adet  dneesi 
sendrom  sminda  oiaya  gikan  belirtllehn  herban- 
gi  bir  hormonal  ya  da  fiziksel  anomialllkten  kay- 
nakianmadigmi  beidemi$t). 

Ote  yandan  bazt  uzmantar,  adet  agntannin  na- 
deninm  psikolojlk  oldugunu  Hen  sumyorlar.  Yuzytl- 
lardan  ban  anneter.  adet  gotmeye  ba$layan  kizfa- 
nnar  bu  olayrn  ktrii  bir  §ey  ddugunu*  bu  nedenle 
de  ya^amlannin  belli  donemiahnde  aci  ^ekecekle- 
nni  ve  gevrelerirte  ycjk  olacakianm  sdyteyip  durur- 
lar„  Bu  tur  olumsuz  du$uncef&r  bazr  pslkosomatik 
hastaliklara  yol  agar.  Ara^tirmalar,  kadinm  psiko- 
lojik  durumu  ile  adetin  ^Iddett  arasmda  bir  bag  ol- 
dugunu  gostemn^tir  Aileierin  §dei  gorme  ko- 
nusuna  yaklagimlan  ne  kadar  olumsuzsa  bu  alle- 
lere  att  kiziarin  kann  agriian  o  denft  $iddet' 

II  oluyor. 

Adet  goren  kadinfarin  hasta  Kabul  edllmesi  ise 
“kirli"  Ifadesinin  gagda§  bir  yorumu  otarak  gbruf- 
mektedir.  En  iyisi,  adet  gomneyi  bir  nastaiik  olarak 
degil,  do§al  bir  sureg  olarak  kabul  etmektir.  Yem 
bir  ara$tirma.  kimJ  kadiniann,  adet  gormelennden 
kisa  sure  dnee  kenditerint  gok  iyi  hissettikJerini,  da- 
ha  yaraUci  ve  enerflk  ddukiarini  gdsterrni§tir.  Er- 
kekler  arasinda  yapilan  bir  adet  dneesi  sendrom 
ara^Urmasi  ise  (bu  erkakiem*  ara^tirmanm  adet 
dneesi  sendromla  llgilr  otdu§u  sbylenmedl),  erkek- 
lenn  de  ddnem  ddnem  son  derece  dUyarti.  gok- 


Kanin  ya$am  kurtaran  pfhtita$ma  dzefliQi  ay- 
nt  zamanda  kotu  sonupiar  da  dogurabilir. 
Katbin  koroner  damariannda  oiu$an  bir  pthti 
oidu§u  yerde  kaltp  buyumeyi  surdunirse 
kalp  krizi  meydana  gelebifin  Bazt  durumtarda 
ise  kaibin  kas  dokusu  kanfa  beslenemez  ve 
yipranan  doku  ytrtihr  Kan ,  bir  fiskiyede  of- 
du§u  gibi ,  kaipten  dt$an  ft$ktnr. 

teminin  tchlikeli  ve  tehUkesiz  huerdcr 
arasmda  ay  mm  yapngma  inanniaktadm 
Bagijgiklik  hiicreleri*  gorevterini  ve- 
rinc  getirirken  haktcri  va  da  viriislen  bir 
butun  olarak  algilamayip,  avn  ayn  mole- 
ktillerle  crkile^irlcn  Bu  molekuller,  aym 
zamanda.  canlmm  biitiin  hilcrelecinin 
bulundugu  hirer  protein  yumagi  gibidit 
Bakteri-  veya  virus  protein lerinin  her- 
hangi  bir  ayn  cum,  insamn  sei  hip  oldugu 
protein Icrden  kcsinlikle  farklidir.  Bagi- 
si  klik  hucrderl  bu  farkliligi  hemen  algj- 
larkir  Bu  atgilama,  dilin  agjzda  olu§an 
ufak  bir  yarayi  hissetmesinc  benzetile- 
bilir. 


kiin  (depresil)  ve  gugsuz  olduklanni  ortava  koy- 
mu^tur  Hatta  bu  erkekler  kadinlardan  daha  fazla 
sorun  ya^adiklanm  belirtmi?ler. 

Butun  bu  aragtimialar  kadin  bedeniyle  Hgi- 
II  $u  5nemli  soruya  yamt  bufamadi:  Disimn  bede- 
nlnde  neden  boyle  bir  diizenek  geligti?  Bunu  kim- 
se  bilmlyor.  Aynea  adet  kanamasi  neden  Ay ‘in 
Dunya  etrafinda  dondGgO  sure  lie  ayni  surede  (28 
gun]  ylnelenryor?  Garip  olan  ba^ka  bir  nokta  da 
§Lt:  Bir  arada  ya§3yun  kadfnlann  adet  gdrmeler!  bir 
sure  sonra  ayni  dbneme  rastlar*  Bu  sorulara  kirn- 
se  kesin  bir  agikiama  bulamadi  Ariik  bilfm  adam- 
!an  bu  tart  i  small  konu  uzerinde  eskisi  gibi  durrnu- 
yorlar.  Gunumuzde  konunun  gizllligi,  kadin  bagi 
ve  tampon  reklamtanyta  bir  nebze  olsun  ortadan 
kalkti. 

Ancak,  kadinlar  arasindaki  gizli  bir  ali$ven§ 
berhalcte  higblr  zaman  degi^meyecek,  QQnku  ka¬ 
dinlar  birbirlertnden  kadrn  bagi  va  da  tamponu.  bir 
kagit  mendll  gibi  rahatlikla  dogrudan  isteyemezler, 
Bu  gizEl  aJi$veh$  aslmda  her  yerde  oiabiiir.  Ustelik 
erkekler  bu  alt§veri§in  farkrnda  bile  olmazlar;  Ka¬ 
dinlardan  brnsi  dsQer  kadina  yava$ga  yakla$ir  ve 
ona  yOziinde  endi^eii  bir  rfadeyle  bir  §ey!er  fisildar 
Bunun  uzerine  bir  ?eyler  Tisildadifli  kadin  ba^im 
evet  aniammda  safer  ve  gantasinr  kan$tirmaya 
barter.  Butdugu  §eyi  <S$er  kadma  elinde  amsiki 
bir  bigimde  ve  m  oldugunu  belli  etmeden  verir, 
Diger  kadin  da  verdigi  §eyi  yine  hlg  belli  etmeden 
air.  Her  M  kadin  da  bu  gizli  alt^veh?)  kusursuz  bir 
bigimde  gerQekte$tirirler.  Aksi  halde  o  gtzli  §ey  ya¬ 
rn  du$er.  Ne  kadar  utang  vericl  bir  durum! 


Iki  farklt  fern  hucresi  olan  B  ve  T 
tenfositleri  tehlikeve  en  duyarii  olan 
kan  hticreleridir,  B  huerderi*  ‘Y1  geklin- 
deki  algilavici  anrikpru  meydana  getirir- 
ler  ve  him  mi  btnlcrcesini  ke  ndi  yuvar- 
lak  biyimli  yapi lamia  tuttutarak  bir  kihf 
otu§mmrtar.  Algilayicilara  ait  genler  gok 
sayida  bilcgim  olujturabilir  Bu  bzcllik- 
leri  sayesinde,  sayilan  milvarlarca  olan 
hucrcler  kendi  andkorlarmi  tek  cek 
olu^tunir  ve  on  Ian  ta^irlar,  B  lenfositlcri, 
bu  bigimleriyle  yillarca  bedende  npki 
bir  dedekeif  gibi  dola^irlar  ve  kendileri- 
nc  uygun  amijenler  ararlar*  Antikorlar, 
bdyle  bir  yabanci  maddeye  rascladiklan 
zaman  onu  aninda  yakalariar,  Hliercler, 
antikorlarin  yakaladtgt  antijenleri  -bu 
bir  viriis  protein!  olahilir-  igine  ahr  ve 
onu  paryalarlar.  Sonra  da  virus  par^alan* 
ui  yeniden  hiicrc  yiizevine  ^jkanrlar.  Bu 
i§lemin  sonueimda  B  hiicreleri  Qzerindc 
virus  pargalan  kabr, 

Bu  andan  itibaren  B  huerderinin 
yardinunlaru  gereksinimleri  ohm  Yar- 
dimn  T  hucreleri*  antijen  paryalan  ta$i- 
yan  B  hiicrderini  tamr  ve  ona  $arparlar 
T  hiicreleri  bu  sirada*  B  lenfositlerine 
ne  yapilmasi  gerektigini  bildircn  bir 
madde  salgjlarlar.  Bu  olayi  daha  basic  bir 
biyimde  ^dyle  agiklayabiliriz:  B  hiicresi* 
Imsizhk  getesinin  liderini  yakalayan  po- 
lis  ohip,  onu  polls  $efirie  gosccrir,  Pol  is 
jeft,  bunun  iizerine,  getenin  vakalanma- 
si  igtn  turn  polis  ekibinin  devreye  gir- 
tncsini  cmreder. 

Antikorlar,  tipki  av  kdpekleri  gibi 
hareket  ederler.  Yardimet  T  hticreJcri- 
nin  kimyasal  emri  B  lenfositlere  ula^ir 
ula^maz,  hn  hiiercler  gogalmaya  ba^lar* 
Ian  B  luRTeleri  btikag  bin  kez  kahn  plaz- 
ma  hiicrclerine  bo!  tin  drier.  Bu  bdltin- 
meyi,  antijcnlere  kusursuz  bir  bigimde 


I  wit 


Fotografta  goruten  yiyici  hucre  (makrofajl  ahtapottann  kollanna  benzer  uzantifanyia  av¬ 
ian  fyor.  Bu  yiyici  hucre ,  sen  renkt&ki  koii  bakterifehni  igine  altp  an  fan  yiyor .  Bunlar  kan- 
da,  tenfositter  {yegil  renkte)  ve  aiyuvariarla  btrlikte  doiagiyor. 


uyan  amikorlann  scri  olarak  iirerildigi 
hir  fabrikaya  benzctebiliriz.  Aneak  iirc- 
tilen  antikorlar  hiicre  zannda  algilayici 
i^tevi  gormezler,  Antikorlar  bu  kez,  be* 
den  iyinde  yaydarak  uygun  anti  jen  leri 
a  ray  an,  serbest  hareket  eden  kiiytik  u\ 
kopekleri  olarak  gorev  altrlur.  Antikorlar, 
uvgun  unrijcnleri  bulduklannth  ona  ya~ 
pi$irlar.  Boylccc,  komplcman  sistemini 
veya  bir  bayka  kan  hue  rest  til  an  ve  adi 
da  ha  90k  Slvvesrer  Stallone  filmine 
uyan  *duj*al  dldtirudi'leri  (natural  killer) 
hareketc  geyirirlcL  B  lenfositlerin  anti- 
knr  fabrikalanni  nluyturmalun  ve  ureti- 
me  ba^lamalan  yakla^ik  5  gUn  sttrer.  Bu 
siire  lytnde  dogu§tan  varolun  bagi^ik  sa- 
vunma  sistemi  olan  kompleman  sistemi 
beden  savimmasmi  dcvralir,  trtsan  ken- 
disini  bu  si  ire  iyindc  lialsiz  Imseder  ve 
90 gu  zaman  areyi  yukscJir  Insana  aynt 
grip,  nezle  veya  kt/unuk  virttsil  bula^ti- 
gmda  yen i den  hastalanmaz.  (Jiiilku  B 
hucre  leri,  plazma  hucrdcrinden  hu^ka, 
unmda  repkj  gbsccren  'bdlekli  bunder 
de  uretmi^lerdir. !  Idumlcrhu  savunma- 
yt.  hastay a  yapay  olarak  iilii  veya  zayif 
viril filer  a$ikyarak  ya  da  kamnu  *tamam- 
lanmifj1  antikorlar  vererek  geryeklc$ttrir- 
ler. 

Bu/i  mikroplar.  hficrenin  iyinc  yer- 
lejerek,  anukorlardun  saklamrlar.  Ornc- 
gin,  verem  mikrobu,  d/ellikle  kendisini 
yok  etmesi  gcrcken  makrofajlann  iyine 
veriest  \neak  kan,  ddfmanm  saklandi- 
gi  bu  ycri  or  ray  a  yikaran  bir  savunma 
yftneemi  geliytirmi^tir  Btirada,  B  hiicre- 


Icrinde  oldugu  gihi,  hue  re  lyindc  bid  il¬ 
ium  dzel  bir  molekiil,  bir  hakteri  parya- 
smi  a  hr  ve  hiicre  vttzeyine  ta$m  K  akat 
bu  kez.  yard  1  me  j  I  hiicre  leri  bn  kirn  Ki¬ 
rill  tarur  ve  n  anda  maktofajlara.  kenrii- 
lerinde  bir  anrijen  oldugunu  hi  Id i re n 
bir  madde  salgilarlar,  Bunun  tizerine  de 
mikrohu  yok  ederler.  Pcki,  mikroplar 
tarafindan  sakbnya  ugrayan  vc  on  Ian 
yuk  edemeyen  beden  huerderi  kendi- 
lerini  nasi  I  savunurkir?  Bu  hiicrderm 
kuraneilart  P  olduTiicO  hticrelerdin  Ay- 
nca.  viriisten  arm  kalunlan  vakalavip 
hiicre  di$ma  ca^iyan  molektiller  de  kur- 
rana  ml  a  briar.  Oldiiriidi  lenfosider  vi- 


Virusierle  Kantn  Savunma  Sistemi  Arasm- 
daki  Sava$i  Virusfer  Kazanabiliyor:  HIV  vi- 
rOsteri  (mavi  renkte},  bu  virusleri  yok  ef- 
mekfe  gorevli  bir  T  hucresini  ‘ele  gegirn 
yor*  ve  onun  igine  giriyoriar.  Virus,  hiicre 
igine  girerken  kthfmt  hucre  df$tnda  btrakir. 
Boylece,  hucrertin  kalitim  zincirine  yer- 
fe$/p  orada  qogalabifir. 


rtise  carpar  ve  enfekte  liiiereyi  tama- 
men  yok  ederler* 

Kanda  hareketli  bir  rralik  vardir.  Sa¬ 
vunma  hucreleri  siirckli  degi^ik  virilsle- 
ri  kovalarlar.  Myuvarlar  devamli  olarak 
dimer  dumrtar.  Idakyiklar,  damarlarda 
olabileeek  yeni  ytrnklara  siirckli  baki- 
nirlau  Hepsi.  beden  in  her  noktasina  da- 
gilabilmck  amaciyla,  bedenin  her  yerini 
dola§an  bu  smyi  kullamrlar  Aynt  m- 
maiula,  iyerdikleri  maddeleri,  onlari 
yevrdeyen  sivilarla  dc|i§  tnkus  eden 
doku  hik-rderi  de  kana  kari^ir.  Biiyle* 
tiklc*  hiiereler  dt^mda,  beden c  giren 
her  tiirlii  madde  de  damarlarda  dnla^m 

Bu  maddder,  plazma  dentlen  kanm 
sivr  bsminda  dola^ir.  Bu  sivi,  kan  hucre- 
leri  olmadiginda  sari  renkte  olup  berrak* 
nr  Ancak,  venden  a^tn  yagh  hir  vemek* 
ten  sonra  bulanikla^r.  Plazma.  beden 
agirbginm  %  5dni  olupumr  ve  %  Win* 
dan  la/lasi  si  id  nr.  Icinde  tu/lar,  mineral- 
ler,  karhimhidratlar.  yaglar  ve  yakla^ik 
100  kadar  degi^ik  protein-bun l-ann  am- 
sinda  antikorlar  da  bnlunur-  yiizer  Ibr 
bekim,  tmpikal  bnlgeyp  sevahat  etmek 
isteyen  hasiasmm  pla/.musmda  hepatit 
v  eya  dtfteriye  kar^i  anrikorlarm  bulunup 
bulunmadigina  gore  a^j  olmasi  gerektp 
gcrckmedigini  konrml  eder. 

Kandaki  Albumin 

Kanda  ayrica  ta^iyici  proteinlcr  var¬ 
dir,  Bu  proteinlcr  yaglan  baglayip  rmlun 
bedende  dnb^tirirlar  Yagiar,  proteinlcr 
tarafindan  ta^inmavaydi,  irirle^ir  vc  kan¬ 
da.  yorbadaki  yag  obekleri  gibi  denetim- 
siz  bir  ^ekildc  yiizerlerdi.  Bedende ki 
dzel  haberci  grirevini  ise  plazmada  dola- 
$an  hormonkr  ustleniu  M  ormon  I  ar,  da- 
mar  la  re  v  erilenn  gidip  geldigi  vollar  ha¬ 
line  getirerek  haberie^meyi  saglarlar.  Al- 
biimin.  sayiea  en  fa/Ja  ohm  plazma  pro¬ 
tein  id  ir  ve  bedende  bir  anlamda  ra^iyici 
gdrev  i  yapar.  Albtimin,  yalmzea  kofeste- 
rol  gib  1  yaglan,  hornionian  ve  bir  safra 
kescsi  maddest  oian  zchirli  sari  biliruhi- 
ni  degil,  civ  a,  pe  nisi  I  in  ve  ba^ka  i  lay1  lari 
da  kendisrnc  baglar.  Zehirleri  kuraciger- 
dc  hirakir,  besin  maddelcrini  vc  hor- 
m  on  Ian  ise  gerekli  oldukJart  yerlcrc  gd- 
tiiriir. 

Besin  maddelerinin*  atardamarlardan 
gcrckli  olduklan  dokulara  ula^abilmderi 
iyin  doku  duvurim  a^rnalari  gereklfdir. 
Besin  du  van,  yok  kuyuk  gdze  nek  lore  sa- 
hip  olsa  da  hiybtr  madde  kendiliginden 
bn  du vardan  geyemez.  Kan  basmci,  bir 


lliflm  'IV-kink 


Kanda,  mityarlarca  sayida  lenfosit  bedene  zarar  veren  organizmalan  dtdurmede  gorev 
ahr.  Bu  fotoQraffarda,  otdurucu  T  lenfositi  (sari  renkte)  bir  kanser  hucresine  saidtnyor.  T 
lenfositi,  yaktct  enzimleri  sayesinde  kanser  hucresinin  koruyucu  zartna  zarar  veriyor  ve 
bdytece  hucrenin  olmesint  sagftyor.  Saldtndan  geriye  yalnizca  kanser  hucresinin  buyuk. 
neredeyse  gtplak,  yuvarlak  gekirdefii  kahyor  (buyuk  fotograf). 


dckte  oldugu  gibi,  kanin  sivi  kisimnm, 
aynca  cn  kii^uk  molekiillcrin  duvardan 
gegmesini  sagkn  Bu  maddeier  doku  Lira 
agm  mik tarda  ulagabilseydi,  bdem  olu- 
gurdu.  Bu  nedenle,  kan  basincmm,  sivtyi 
kana  geri  yeken  bir  rakibt  vardir.  Bu  gft- 
rcvi  vine  albumin  iistlemr.  Albumin, 
kandaki  yiiksck  yrjgunlu^u  nedeniyle 
suyu,  bir  stingcrin  yaptigi  gibi  emeu  Ay¬ 
nca,  doku  duvarlarmdaki  ku^iik  goze- 
ueklerden  ge^mck  19111  fa/ 1  a  buyilkdlr 
Albumin  olmasaydt  beden,  suda  bekle- 
tilmig  fasulye  gihi  gigerdi, 

Beyinde  ise,  kandaki  maddelerin 
denetimsiz  bir  bi9imdc  doku  duvarlarm- 
dan  geymemderi  gereklidtr.  tscenme- 
yen  bir  mad dc  sinir  huerdenne  fnciron) 
zarar  verebilir.  Bu  nedenle  beyiu,  zarar 
gelebileeek  rum  olasuliklara  kargi  koru- 
nur*  Gozenekler,  yogun  hiicre  tabakalan 
ilc  kapattlmigtin  Her  madde  nim  doku y a 
kolayca  utagmak  ye  line,  pasaport  dene- 
timiuden  gefer  gibi  bneeliklc  bu  huvre- 
Icri  agmast  gerckir.  Maddeier,  hu  cngeli 
agtiktan  sonra  da  amaysiz  dotagftmaz.br. 
BelirN  beyin  hiicreleri,  daniarbr  ve  sinir 
hiicreleri  arasmda  sikigik  bir  gckilde  yer 
alarak,  kendilerini  doku  duvarlanna 
adcca  yapignrirtar.  Madde,  bu  kan  dene- 
tim  noktasim  da  agtigi  zaman,  sinir  hije- 
resine  kadar  ulagabilir.  Beden,  bu  gck  Si¬ 
de,  cn  duyarb  organ  ina  dengeli  bir  or- 
ram  saglar. 

ABDIr  aragtirmaeilarrn  en  yeni  but- 
gukmna  gore,  insan  geriJim  altinda  oldu- 
gu  zaman,  hiicreler  kan  ukigini  90k  siki 
bir  bigimde  denetlcmiyor.  Aragnrmaa- 
tar  bu  sonuea,  Korfez  Savagt'na  karilan 
vc  sa  vagan  askerlerin,  bag  agnsi,  bag 
drinmesi  ve  bulann  jifeSyetleri  tizerinc 
vardilar.  Bu  gikayetler,  kimyasal  silahla- 
ra  kargi  korumnak  ftmacryla  aldiklan  bir 
ilacin  rtadiren  ghsterdigi  van  etkilerdi. 
Beyindeki  denetim  duzenegi,  askerlerin 
yagadijjji  gerilimden  etkilcnerek  bu 
maddeye  bir  an  da  kapilarim  3911115  gi- 
biydi,  Olaganilstil  kogullar  s«iz  konusu 
old  Uganda  bazi  ozd  haberci  maddelerin 
beyinle  beden  in  dteki  bdjumlcri  arasm- 
da  biigi  akigmt  daha  iyi  sagtadiktan  rah- 
min  ediliyor.  Bdki  de  hes  indeki  dene- 
rim  kapisinm  ayilmasi,  var  dan  madde 
degig  tokugumi  hizlandinyor, 

Kan,  zchirlcr,  gazlar,  akyuvarlar,  vi- 
taminler  vc  bagka  maddder  digmda,  ne 
motektil  nc  de  hiicrc  otmayan  fakat  v  az- 
geyilmez  otan  isiyi  tagir.  I  si,  huerderde, 
enerji  kazammi  sirasmda  van  iirun  ola* 
rak  ayiga  yikar.  bm  dagitmanm  ve  be¬ 


den  sicakligmi  dig  ortam  sicakligma  go¬ 
re  ayartamamn  yagamsal  dnemi  uirdir. 
Beden  sogusaydu  ozumleme  gcrgeklcj- 
mezdi:  enzimler  iglemden  geyirmcleri 
gereken  diger  maddelerin  van m da  tepki 
goscermeden  dolagirlardi  ve  hifbir  gen 
okunamazdi.  Ru  da  protcinlerin  parya- 
lanmasina  yol  ayards,  Igte,  bu  nedenle 
beden,  kanm  karmagik  bom  sistemini 
ve  akigini  bir  isitma  vc  sogutma  si  stem! 
olanak  kullanir  Beden,  ilzikscl  gii^  ge- 
rcktiren  bir  ig  va  da  spur  yaparken  deri- 
deki  kilcaldamarJar  gcnigler.  Kan,  genig- 
leyen  k  ileal  da  mart  ardan  akar  vc  iyinde 
sakladigi  isiyi  digari  verir.  Insamn  derisi 
ismir  ve  yiizu  kipkirmizi  oltir.  Dig  or- 
tanidaki  hava  yok  soguk  oldugunda  rse 
kilcaldamarlar  daralir,  Bu  nedenle,  deri- 
miz  kigin  digandayken  daha  soguktur. 
Soguk  havalaida,  ellcrde  30  kat  daha  az 
kan  dolagir, 

Kan  da  gcrycklegen  her  gey  son  dcrc- 
ce  karmagik  ve  birbiriyle  iligkilidir.  Her 
gey  en  kuyuk  aynnnya  vanneaya  kadar 
kusursuz  bir  gckildc  diizenlenmigtir. 
Kanda  o  kadar  kusursuz  bir  igleyig  vardir 
ki  en  ufak  bir  bozuklugun  90k  ciddi  so- 
nuclan  oiabilin  Bu  nedenle,  kalp  carafin- 
dan  datmrbrda  akmasi  saglanan  kan 
19! n  bir  vedek  madde  iirctilcmemig  ol- 
masi  90k  dogaldir.  Aragnrmacilar,  bu  ola- 
ganustil  six  iv  1  raklitecmeye  ^aligmakian 
V'oktan  vazge^tiler.  0  nedenle,  en  aztn- 
dan  oksijen  tagiyabilcn  bir  vedek  siviyi 
Liretmeve  guhgiyorlar.  Boyle  bir  vapay 
madde  kullamgh  olabilir.  Varah  insan lara 


daha  ka/a  yerindc  yardimci  olunabibr, 
savag  bolgelerine  kan  konservderi  gon- 
dcrilebilir,  Ayrica  yapav  kan,  gergek 
kandan  daha  dayamkh  olabilir.  Kan  buz- 
dnlabmda,  bir  kase  yogurt  tan  daha  hizli 
bozulur,  35  giin  sonra  isc  tamamen  kul- 
lamlamaz  durmna  gelir.  Birndan  bagka. 
yapav  kam  HIV  gibi  tchlikeli  virlisler- 
den  knrtimak  daha  kulay  olabilir.  Bu  vi¬ 
rus,  lean  konscrvclcrini  top  1 11  rdiim  silah- 
l^n  haline  getirebilir, 

Yapav  kan  Uretme  kormsunda  gtlnti- 
inilze  kadar  degigik  bftganlar  cldc  edil- 
migrir.  Orncgin.  Fransa'da  aragnnmci- 
lar,  hemoglobin i  siirekli  iireteu  bir  gem 
rimin  bitkisinc  yerlegrirmeyi  hagarddar. 

Bilim  adamlari  bunlan  aragrmrkcn 
bir  zorl ukla  kargilagmakmdirlar,  Kam  da- 
mardan  yekukleri  an  da  pihtilagiytir. 
Kan,  gozlemlenmckten  kagiyor  sanki. 
Ne  plastik  horuimda  nc  de  cam  gigedc 
tarn  anlamiyla  canb  kahyor.  Yalmzca.  ay- 
n  ayn  hiicreler  kandan  ayngrinlarak  in- 
cclenebiliyor.  Hucre  biihmdurmayan 
plazmayi  uzun  siire  saklamak  iniimkiin, 
fakat  bunun  1910  de  kimyasal  bir  iglem 
gcrckiyor,  Bundan  bagka.  kan  hucreleri- 
nin  mikroskop  altinda  ve  bedende  avm 
bi^imdc  hareket  edip  ctmcdiklcri  kesin 
degildir,  Bilim,  tam  anlamiyla  y  a  gay  an 
kam  dcgtl,  laboratuvar  ortam  indaki  kam 
tan  ivor, 

vim  Hrcdjjw,  Ft,,  GkO.  Kasim  IW 

Ccvin;  AygegilJ  Yilmflz 
Komi  Damgniam:  Ihnliim  HiZficdaroAlu 
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Dinozorlarla 
Ya§it  Qamlar 


Avuscralya’da  Sidney 'in 

he  men  yakmlanndaki 
Wollemi  Ulusal  Parkfnm 
kuytu  ko^elcrindc  tuhaf 
gdrun(i§lu  bit  gam  tiiriine 
ait  iki  agag  grubu  gdge  dogru  uzam- 
yor.  Bu  agaglarm  cn  onemti  ozclligi, 
dinozorlann  ya§adigi  gaglardan  gii- 
niimuzc  degio  varliklarmi  surdiire- 
bilmig  olmalaru  Tyrannosaurus  rex 
ile  aym  zamanlarda  soy  la  nm  n  rib 
kcnmi§  olmasi  gerektigi  du$umilen 
bu  agaglar  ha]a  canlihgini  surdurdyor 
ve  fid  an  Ian  hala  buyuyiip  geii^ehilb 
yor,  Wollemi  Ulusal  Parkdnda  bu 
agaglardan  bulundugunu  ilk  fark 
cdenler  David  Nobel  ve  arkada^kin 
olniu§.  Park  edilen  ilk  grupta  yakla- 
:pk  40  m  uzunlugunda  23  agag  var. 
ICn  uzun  olan  agag  tek  govdefi  ve  ga- 
pi  yaklayik  1  m;  aneak  pek  gogunda 
en  altran  basiayarak  10-20  kiigilk 
gbvde  gikiyor. 

Ya  kind  an  incelendiginde  gbvde- 
lerinin  garip  yurnrularla  kapli  oldugu 
goruliiyor.  Bu  yumrular  govdenin 
kaynatilan  bir  gikolatanm  fokurda- 


niasi  gibi  gbrunmesine  vol  agiyor. 

Agaglarm  kendlne  uzgti  bir  dab 
lanma  higimi  van  Gbvdeden  gikan 
ana  dallup  lialka  bigimindc  diziliyor. 
Ayrica,  egreltioru  benzeri  tuhaf  vap- 
raklan  var,  Bu  nedenle,  bu  agaglarm 
onederi  egreltintuna  ben/.er  bir  bit- 
ki  oiabilecegi  du^rmiilmli^tu.  Yap- 
raklar,  ulgun  agag  lard  a  sari  i  ns  i  ve^il 
renkte  ve  semi,  aneak  geng  agaglar- 
da  koyu  ye$ildi  ve  alt  kisimlan 
mnmsu  bir  tabakayla  kapbydu 

Wollemht  nobilis  adi  verilen  bu 
tarili  dnecsinden  kalma  gam  tiink 
kozataklilar  gruhundan  olup,  kokeni 
300  mi  Ivon  vil  bneesindeki  Karborb- 
fe  r  de  vr i  ne  d  a v  a  my  o  r .  A ru  r tea riuccac 
diye  adlandirilan  kozalaklilar  ailcsi- 
nin  bir  lives i  olan  Wollemi  gaminin 
dahil  oldugu  cins  daha  bneeden 
h  i  1  i  n  m  i  y  ord  1 1 .  A  ruucuri- 
itvciic  ailcsmin  hi  linen 
iki  einsi  yardi:  Ard 
u  curia  ve  Agathh, 

ArniicuriuccLic 
ailesi,  Triyas  dev- 
rine  ait  250  mil- 
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yon  vil  oncesinin  fosil  kayitlarinda 
var.  Bu  fosil  kayidann  ait  oldugu  do¬ 
ne  m  ise,  Wollemi  1  I usal  Parki’ndaki 
kumtajlannin  olu^tugd  dbriemc 
denk  du^iiyor.  Anntcariaccac  ailesi 
Jura  devnnden  kretase  devrine  ka- 
dar  dUnyada  g'ok  yaygm  bir  bigimde 
bulunmu^.  Avnca  gezegenin  her  yc- 
rinde  ya^avabilmi^.  Kretase  devrmin 
sommda,  dinozorlarm  tilkendigi  db- 
nemde,  bu  bitkiler  de  kuzey  yanm- 
k  i i  reden  yok  olmu§lar 

Fosil  kayitlarinda  Wollemi  garni 
gbriitmdyor.  En  yak  in  bulgu  fosille^- 
mi^f  bir  Wollemi  polcni.  Bilim  adam- 
I  arm  in  gogu*  Wollemi  gam  Ian  mn 
milyonlarea  vil  onee  tukenmi^  oh  na¬ 
si  gerektigini  du^tiniiyor.  Pcki  bu 
agaglur  nasi  I  ve  neden  hayatta  kala- 
bildiler?  Neden  yalmzea  Avust- 
ralya'nin  bu  bblgesinde 
ycti^iyt>rlar? 
Ara^tirmacilar,  ilk 
grup  garni  bulduk- 
tan  sonra,  parki  ta- 
rad ilar  ve  bu  gru- 
ba  vakla^ik  1  km 
uzaklikta  17  agag 
daha  buldular. 
Bilim  adamlan,  bu 
agaglarm  uzun  sure- 
dir  Wollemi  Parki ’nda 
izole  olduklanni  du^imii- 
yurlar!  Bu  sure  ne  kadur- 
dir?  Bunu  bulmak  uma- 
civla  ara^tirmaedar,  bu 
garnlarm  kalitsal  ge^itlili- 
gini  ara^tirddar.  Sonug 
^irtieiydu  CJiinkii  ge^it- 
lilik  yoktm  yard  hepsinin 
kalitsal  yapisi  aymydi.  Bu 
durum  belki  dc  dogaldn 
^linkii  izolc  olmuj  kib 
giik  popiilasyonlann  ka- 
btsal  ge^itliligi  sifmJir. 
Aneak  bu  sonuglar,  gam- 
I  arm  ne  kiular  suredir  i  zo¬ 
ic  oldugu nu  belirlemeye 
yenned  i. 
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Bir  ba$ka  olasilik  ise,  buyamlarm 
uznn  si i red ir  yogatun  tek  bir  kahntt 
agacin  gergek  klonlari  iaym  kulttsal 
yapidaki  bireykrj  olmasi.  Boy le  bir 
durum,  ana  aguy  knktenni  ye  re  yatav 
olarak  geli$urdjginde  ve  bunlardan 
ba$ka  govdeler  oiu^tugimda  guriile- 
bilir. 

Wollemi'deki  yamlardan  birinin 
160  govdc  o|u§turmu§  gibi  bir  gorii- 
nunui  var,  Bu  a  guy  geryekten  yak  cs- 
ki  otahilir  Aneak,  her  $ey  cah m inter- 
den  yok  larkti  da  yikubilir.  Ornegin, 
yeraltmdu  tek  bir  organ  bmayu  ait  bir 
kdk  sistemi  olabiljr.  fakar  bu  9am la r 
iki  ayn  bolgede  biikrnduklanndan 
tek  bir  bireyden  gelisriklerini  dit- 
$iinmek  zor  Kalirsal  yc§irliligin  ol- 
mamasi  be  jzolasvonun  ve  klonla- 
mamn  orrak  bir  sonueu  olabitir.  Wol- 
Icmi  yum  I  a  n  nm  en  ya^hlari  cn  a/ 
1000  yu$tnda  nldugundan*  bit  aguyla- 


rm  6000-10  000  yildir  izule  old  it k  Ian 
dti^unulOyor. 

Amjnrmacilan  bir  baska 

komi  da,  bu  9am  Ian  tohumdan  liret- 
menin  90k  kolay  olmasj.  Iki  yildir 
yapitan  yali^malardu  1300  fide  hayj - 
rivla  geli^tirilcli-  Bu  fideler  Woltemi 
di^ndaki  ortamlarda  da  kolaylikla 
gcli^ebillyor. 

Wullcmi  yamlan  iyin  btiyiik  bir 
iyile^tirnrte  plant  yapildn  Bu  plan 
kapsaminda,  hangi  ko$ullar  altmda 
en  u y gun  gcli^imi  gOsterdikleri  ara§- 
nnliyon  Ara$tirmacilar,  ague  lari  rnce- 
terken,  onlann  yevresindc  hotlarUi 
gezinmenin  ve  govdelerine  tirman- 
mimm  zaxar  veriei  olmasmdun  endi- 
jeleniyorlar.  Bu  yibdcri,  tohumUm 
havaikin  hdikopterle  uipkntiuvu  9a- 
titular.  Aneuk  bu,  hern  tell  like  I  i  hem 
de  yetersb  old  11.  1  lelikopter  yamla- 
rm  vak  min  a  geld  igi  ride  yaracngi  rib- 


Ara$t<rmaalar, 
Woffemi 
gamtarma  zarar 
vermemek  igin 
tohumtanm 
helikopterle 
toplamayi 
denediler.  Ancak 
bu  uygulama 
hem  ioplayictlar 
hem  de  apagiar 
agtstndan  tehlike 
yaratti. 


gar  kozalakkiri  dn^ilrtiyordu.  Aynca, 
folium  lari  to  play  an  gBniillUlcrin  can 
guvenljgi  de  tehlikeye  girivnrdu.  So¬ 
nny  tu.  tohumlar  a  ga  y  km  n  altrna  ko- 
nulan  agiar  yard  urn  via  Copland  1, 
Araftirmaedar,  bu  ugaylan  gbr- 
mek  isteyenlenn  a  gay  la  ra  zarar  ver¬ 
mes  in  t  ya  da  hastalik  talmas  mi  iste- 
miyorlar.  Bit  nun  iyin  de  bu  yam  I  arm 
botamik  bahyelerindc  sergtlcnmesi- 
ni  saglamaya  yuh^iyorlar.  Qamlan 
gdrmek  istcyenlcr  $imdilik  Sid- 
n e y’deki  Royal  Beta n i k  B a h yele- 
ri'ndeki  geny  hdclcri  cam  ardinthm 
izleyebilir.  Wollcmi  yam  Ian  nm, 
bnumiizdeki  gOnlerde  Londra'daki 
Kcw  Gardens  Ala  da  sergilenmesi 
bekleniyor.  yiinku  onlar  da  bir  yift 
tide  alrni^lar. 


I  Jii  VV  "On  rh  £  lull  tit  flit  t^irKswne  Fmn; ' . 
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Yirmibirinci  Yiizyil  Mimarisinden  Bir  Ornek 

Modern  Sanat  Muzesi 


Yapilmadan  gok  once  bile  sanat  dunyasmda  buyuk  heyecan  yaratan  Bilboa  Guggenheim 
Muzesi  gegtigimiz  yiim  Ekim  aymda  agildi.  Tasanmi  Frank  O.  Gehry  tarafmdan  yapilan  maze, 
garip  ktvrimlt  yapisi  ve  yeni  maizeme  kullammiyla  21.  yuzyiltn  mimarisi  hakktnda  biziere  ipuglan 
veriyor.  iginde  modern  ve  gagda?  sanat  yapitlarim  agirlayan  muzenin  kendisi  bir  sanat  yapiti 
olarak  gimdiden  Bilbao 'nun  simgesi  haline  geldi. 


Garip  mettiiimsi  ptnl  tilada*  Nervio 
jrmagmin  kivisinda,  sularla  akip  git- 
mevt  be  kl  even  2L  yuzyihn  Nuh'un 
gcmisi  hue ii n  gorkemiyle  yOkseliyor, 
Ispanya’nin  Bask  bftlgesinin  Bilbao 
kentindeki  Guggenheim  Muzesi,  me¬ 
tal  kivnmlam  Ispanyol  kireyta^iyla  il- 
giny  bir  yapi  olmanin  yam  sira  dev  bir 
heykel  olarak  ctrafmdaki  ye$il  tepele- 
re,  mavi  gdkyiiziine  ad  eta  mevdan 
okuvor,  Amerikah  mi  mar  Frank  O. 
Gehry  tarafmdan  casarlanan,  mimari 
yapisiyla  ali§ilmi$  tiim  yapi  kavram  ve 
biyimlcrinden  ayri,  bir  o  kadar  da  son 


donem  sanat  akimian  ve  harcketlerin- 
den  vaptsmda  bgeler  iyeren  miize, 
i^indc  hir^nk  9agda§  sanat  yapi  uni 
agirliyor. 

Miize,  geytigimiz  Ekim  ay  min 
19'unda  Bask  hukumeti  yetkilileri, 
Solomon  R,  Guggenheim  Vakfi  yonc- 
tieilcri,  sanat  ve  diinyasinm  cindc 
gelen  isimlerinin  dc  katdimiyla  tspan- 
ya  Krah  tarafmdan  afild).  20,  yiizyilm 
Amerikan  ve  Avrupa  sanatim  biinye- 
sinde  barindiracak  nlan  miizenin  mo¬ 
dern  ve  gagda§  sanat  in  uluslararasi 
merkezi  ulacagi  dii§ilnliiilyor. 


Merkezi  New  YorkYa  btilunan  So¬ 
lomon  R.  Guggenheim  Vakfi,  I937fde 
modem  ve  ^agda^  sanatin  her  turUi  bi- 
91m  ve  yapi  Smeklerini  toplamak,  ko- 
rumak,  ara^tirmak  ve  sergilemek  19 in 
kuruldu,  O  glinden  bu  yana  Vaktf  20, 
yiizyil  sanat  ornek lerini  toplayarak  gc- 
ni$  bir  kolleksiyon  ve  sergileme  prog¬ 
ram  1  ulugturdu.  New  York  Yak  i  muze¬ 
nin  di§inda  Guggenheim  Vakfi’ nm 
don  miize  si  bulunuyon  Bunlardun  bi- 
ri  Amerikada’ki  S0H0  Guggenheim 
Muzesi.  AvTupa’da  ise  Bilbao  mlize- 
siyle  birlikte  O9  miize  van  Bunlar  Bil- 
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baoYkiki  Guggenheim  Mtizesi,  Berlin 
Guggenheim  Mii/esi  ve  Yenedik'teki 
l^ggy  Guggenheim  Kolleksiyonu  ola¬ 
rak  siralamr. 

Bilbao  Guggenheim  Milzesi  Yin 
kuruli^  a$amalari  olduk^a  jlgin^;  Bil¬ 
bao,  II.  Dunya  SavajiYdan  once  ts- 
panyaYm  en  zengin  kenri  olarak  bili- 
niyordu,  1 1  Ike  gel  inn  in  buvuk  hii  bo¬ 
ld  min  buradaki  gemicilik,  madencilik 
ve  bankacihk  sektorlcrincc  saglum- 
yorclu.  EndQstrinin  kullandigi  tekno- 
lojinin  ya^lanmasiyla  hirlikte  ken  tin 
ekonomisi  de  £oktu  ve  geriyc  cski  ter- 
Sander  ile  atnlyeler  kakli,  Kent!  cski 
gtinlcrine  ka\  i^turma  am acrv la.  genii- 
eilik  ve  atgtr  sanayinin  yamndaycni  bir 
ekonomik  aolim  saglayacak  bir  plan 
geligiirildi.  l980Mcrin  sonlarmda  orta- 
va  konart  bu  planda  BilbaoVu  bir  kill- 
tiir  kenti  haline  getirmek  vardi.  Bu 
amagia  hir  modern  ve  £agda$  sanat 
mGzesi,  planin  ana  bedeflerinden  biri 
olarak  karyimiza  nkiynrdu. 

1991  yilinda  Bask  hiikumeti  yetki- 
lileri*  Solomon  K.  Guggenheim  Vak- 
fina  Bilbao1  nun  yenilenme  plant  via 
ka til nialan m  dnerir.  Aym  yilin  Aralik 
ayinda  Vakfin  bagimsiz  bir  kurum 


olan  miizeyi  ijletmexi  ybnunden  an¬ 
imator  saglamr  IW2  yilmm  §ubat 
ayinda  da  anla^malar  resmile^tinlir. 

Bilbao  kenrinin  yenileme  pla Hin¬ 
du  oncmli  bir  yen  ohm  Guggenheim 
MuzesiYin  yaptmi  Avmpa  Toplnlu- 
gunun  degijpm  sored  de  gbzonime 
almarak  $ehrin  goriinlim  ve  yapisim 
dcgi?tirecek  ba$ka  projder  de  gelt§ti- 
rilir.  Biryogu  vine  dfinyamn  cn  ftndc 
mimarlarmea  tasarlarcarc  projder  in  ba- 
$inda  1995  Kasim  ayinda  a^ilan,  Sir 
Norman  Foster  tarafmdari  tasarlanan 
yeni  metro  sistemi  vardi r,  Kent  hava- 
a  I  an  mm  yenilenmcsi  ve  Nervion  lr- 
m agi k n  i  n  i i st  linden  geyece k  U r i h i  ta r te 
ayakhkbpnisu,  Santiago  GalatravaYm 
eserlendir.  Buolann  yam n da,  liman 
bulges i  tasanm  Ccscr  Pelli’ye  ait. 
Guggenheim  MthoesiYin  yanmda  yer 
alacak  bu  projc  cski  cersanelerin  park- 
lara,  apurtmanlara,  15  ve  aii^veriy  mer- 
kezlerinc  dontigturiiJmcsini  kapsiyor 
1991  yilinda  Bask  hiikumeti  ve 
Guggenheim  Vakb  carat  in  dan  diizen- 
lencn  uluslararasi  tasanm  yangrnast- 
nm  ana  button,  buy  ilk  boyurlu  mo¬ 
dern  ve  gagdag  sanat  eserlerinin  sergi- 
lenmesine  olanak  saglayaeak,  kent  li- 


mani,  tarihsd  geymi§  ve  yenileme  pla- 
nma  uygun  bir  yapi  tasanmi  olarak  or- 
taya  kon  d  n .  G e  h  ry  Yin  kaz a n a  n  y a p m , 
bu  dogniltuda  sanat  tarihyileru  Bask 
hiikumeti  yetkililcri  ve  Guggenheim 
Vakfi  cermilciterinin  olu^turdugu  bir 
jiiri  tarafindan  segildi, 

GehryYin  tasanm  in  in  seyilmesi- 
nin  ba$ka  ncdenleri  de  vardi,  Tasan- 
min  diinva  vupinda  tamii&cak  bir  yap  it 
olmasinm  yamsira.  Evfel  kulesi,  Fisa 
kulesi  gibi,  Bilbao' nun  siingesi  olmasi 
da  ama^larnni^flT,  Bu  tasanm  m  se^il- 
mesinin  bir  bagka  nedeni  de  yapmin* 
Frank  Lloyd  Wright  taraftndan  tasar- 
lanan,  ikonoklastik  bir  biyim  sergile- 
yen  New  York  Guggenheim  Miize- 
si Ye  yapisal  ybnden  benzerlikler  ta^i- 
masiydi.  Wrightbn.  New  York’un  5. 
Gaddesindeki  1959’da  yapilan  soyuc, 
spiral  hiyimli  yapisi,  bugiin  bile  §a^ir- 
tieu  ilgi  ^ekid,  dahasi  heyecan  vcrici 
bir  giminiim  sergiler.  GehryYin  eseri, 
kendisinden  heklenenlerin  tiimilnu 
kar§itamakla  kalmayip,  yepyeni  bzel- 
Mkler  ve  mimari  bifimler  getirdi. 
GehryYin  tasanm  min  hay  at  buldugu 
miize  24  000  m  alan  kapliyor.  Yiik- 
sekli^i  50  metreyi  ge^en  bina,  ^elik. 


jfuUi  im 


:i 


ister  Bitbao'nun  gok  uza§mda  ister 
tginde  otun  gehrin  bir  yerterindeki 
titanyum  kutfesi  hem&n  goze  garpiyor. 
Her  koge  bagmdan  sm  yakatayan  birta 
kivnmfi  yapistyla  Bfiboa  yu  da  adeta  igi§a 
boQuyor.  Sotdaki  ilk  resimde  binantn  50 
metreye  varan  kubbesinin  igt  goruluyor. 
Buradan  gegen  guneg  igtkian*  New 
York’taki  Frank  Uoyd  Wright' m  tasanmt 
clan  Guggenheim  Muzesi  gibi  igeriyi 
aydtniatiyor.  ikinci  kuguk  resimde  bmanm 
ingaat  agamasmdan  bir  gorvntu  var. 


ti  tuny  urn,  cam,  ^une§  igiklanna  gbre 
$u$irnei  bir  §ekilde  renk  degi$tiren  Is- 
pun  vo  I  kireyta^i  gibi  biryok  maize  me- 
nin  birle$imiyle,  farkli  bir  gbriinum 
sergiliyoL  Farkli  hadmler,  kivnmlt  li¬ 
tany  uni  vc  cam  duvarlar  birhiri  iyine 
gey  ip  bir  kaos  olu^tunirken  aslintla 
yapinm  merkezini  olu§mran,  me- 
taiik  hiryiyegi  ammsatan  yatisivla  at¬ 
rium,  orta  avlunun  etrafinda  kivnkrak 
dflniiyor,  Wright' in  New  York  Yak  i  ya- 
pismda  okiugu  gibi,  yatmm  ortasrndan 
guy lli  bir  i$ik  etrafi  aydmktirkcn,  gu- 
ne§  Ionian  her  yerde  yansiyur.  Bu  ge- 
ni§  ortaavludan  dikdortgenler  prizma- 
si  gibi  klasik  sayilahilecek  hacimlerin 
yamnda,  farkb  hacim  ve  yapiya  sail  ip 
I  y  ga  I  e  ri  ye  1 1 1  a  $  rn  ay  i  sag  I  ay  an  k  j  v  n  m  1 1 


yotlar,  merdivenler.  cam  asansdrler 
bulunuypr. 

Hacimlerin  zengintigj  ve  y chilli  I igi 
miizenin  iyini  dc  farkli  kiliyor.  Biryok 
galeri  yok  unlii  sanatyilara  ev  sahipligi 
yapiyor,  Miizenin  bir  ha$ka  b/elligi  ise 
dimyarun  cn  buy  ilk  galerisine  sahip 
olmasi,  Ncredcysc  140  metre  uzunlu- 
gumki  ve  30  metre  geniyiiginde.  ke- 
mer  kriyli  bu  gaieri,  La  Salve  koprUsii- 
ntt  ve  uzanusiPi,  mii/enin  ayrik  ha- 
cimsel  yapisiylu  hikbnie§riren  kulele- 
rin  birinin  alrmda  bulumiyur, 

Miizenin  dt$  g&iiinumtl  vc  iy  yapi- 
si  kudar  sergilenen  eserler  dc  ilgi  yeki- 
ci  Di^jnda  ana  giri§tc  Jeff  Koons'un 
10,70  metre  I  ik  topiaryesque  yavru  kb- 
pegi  si/i  kar$ilivor,  Buy  Ok  galerilerde 


ise  devasa  minimalist  heykeller  sergile- 
my  or.  Bunlardan  bin.  3H  metreye  yakm 
uzunlugu  ve  174  mn  agirligiyla,  Ric¬ 
hard  Scmfmn  uy  kivnk  yelik  du vardan 
oilman  MYilan”  adli  yapitj,  Claes  Olden- 
hurg'nn  dev  hovntlardaki  hir  Isviyreya- 
kisim  andiran  parlak  ktrmm  “Biyak 
Gcmisi”,  yam n dan  yikan  motor Ili  kii- 
rekleri  ve  inip  katkan  biyaklanyla  devi- 
niyor.  Jenny  I  lolzcr'in  tki  katli  bina  bo- 
yutundaki  vamp  sbnen  kirmizi  ve  mavi 
i^iklardan  oilman  elektronik  tabelasg 
anla^ilmaz  bir  dille  l)ir  seyler  ankitmayi 
siirdiiruytjr.  Yves  Klein  In  bqj  “Ate§ 
Ce^mesi”  ara  ara  patlayarak  havnzda 
ma\  i  alevler  sayiyor. 

lyeride  vine  ilginy  sanat  brneklcri 
van  Picasso,  Kandinsky,  Barque*  Miro* 


[iiUjxir  ir  TeJtulk 


TJtanyumla  k  apian  an  bma  igin  20  000 
uzerincfe  plan  hazirlandi.  Binantn  yaptnv 
iki  buguk  ytl  surdu.  Qeiik  konstruksiyon 
Ctzehne  pergmfenen  bu  titanyum 
tabakaian  geminin  gtiglu  koruyucu 
kalkanlannt  olugturuyorf 


Giacometti,  Matisse,  Arshile  Gorky, 
Sol  Le  Wirt,  Anselm  Kiefer,  Brancusi, 
Lcger  gibi  sanacyilarin  yapulanm  gbr- 
mek  mUmkiln.  Mu/cnin  hi  rind  ka  tin- 
da  l>ii  sanatyilarin  kimilerinin  yamnda 
1960’tan  gilntimtlze  Avrupa  sanatu 
Amerika  sanati,  pop,  minimalism, 
kavramsal  sanat,  Stand  Douglas  ve 
Bill  Viola' n  i ii  video  kurgulamalanm 
gtfrmck  miimkun.  Ikinei  kurta  vine 
sanatyilarm  bireyscl  yapitlan  yamnda 
1960'tan  giintimGzc  Amerikan  resmi, 
Giacometti,  Gosky  ve  Kclly'nin  ka&u 
iizerine  yapnkkn  karakalcm  yah^ma- 
lan,  ylizyil  urtalarmda  Amerikan  sana- 
u  adi  altinda  soytit  di$avurumeu  or- 
nekleri,  **An  informer  ve  figuratif  so- 
yuclama  sanac  cserlcri  bulunuyor.  Mil- 


zenin  uyimeii  katmda  yeni  di^avu- 
rumculuk  alt  bajhgiyk  I9801ejin  rc- 
simJeri,  Avrupa  Avant-Garde  aktrm, 
kiiliizm  ve  uydulan,  di$avLinimculuk, 
surreal  izm  ve  geomerrik  soy  in  lama 
escrleri  scrgilcniyor  Miizede  alumn 
cn  yetkin  ve  ba$anh  Bask  ve  Ispanyol 
sanacyilannm  yagda§  sanat  vapirian  da 
seyilerck  gbs  rerime  alinmi$. 

M iizede  sabir  gaJcrilcrih  yamnda 
geyiei  olarak,  vent  yaptdann  scrgilc- 
nehileeegi  galeriler  de  var.  Bunlann 
yamnda,  konfemns  salon  u,  gtfsteri 
merkezi,  resroran,  kafetery alarm  ve 
dinlenmc  mekanlan  da  van  Sanac  ya- 
li$malarmm  yapilubikeegi  atolyeleriy- 
le  yapt,  tarn  bir  sanac  ve  kiiltiir  ortami 
sunuvor. 


M unarm  yapma  baki^  ayist  yap  tu¬ 
na  yansinn§  gbrflniiyor  “Deruokrasi 
altmda  yonerilen  diinya  kaotik  kent- 
ler  yarutiyor  ve  biz  bu  goFimtuIerle 
ya§amayi  daha  bilmiyomz.,,  Sanki  ye- 
siili  giiyler  list  time  dogru  geliyor  ve 
ben  onlari  ybzmeye  yali$iyorum„. 
Modern  diinya  iisninuze  yig  gibi  90- 
kuvor  Bununla  nasil  ba§  edilir?  Bir 
ybziim  19,  yitoila  gen  dbniip  ora  da 
ya$amak  gibi  gbrttncbilir  biryok  arka- 
da^im  o  ytl  lam  don  tip  ora  da  ya^amak 
iyin  her  $cyi  yapubilecegini  sbylfiyor. 
Bu  bir  yol  ama  ymiim  degil  ve  insan- 
lara  ‘bakin  ben  giiysuzum,  diigiincele- 
rim  yok.  orada  olrnak  istiyorum  yiinkfl 
gbvenli  ve  benden  hiybir  §ey  istemi- 
yor'  dernektir1  gibi  dU§uncelcri  olan 


intuit  vm 
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140  metre  uzuntugundaki  bu  galeri  dev  boyuttu  sanat  eserlerinin  seng/temefc  igin  ideal . 
Resimde  Richard  Serra  nm  yttan  adit  eseri  (on  ptanda)  ve  Claes  Oldenburg  'un  Btgak 
Gemist  var  (arkada). 


Getuy*  nm  modem  dunyada  mudu  nl- 
diljgu  siiylenebilir, 

GiiglU  ve  gJlVenli  ularak  ayakta 
durmayt  basaran  Gehry,  iiscunc  gelen 
giiyleri  yozumlemck  vc  on  lard  an  olu$- 
turdugu  komplcks  dtifuncclerini  ya¬ 
pi  la  ndirmak  iyin  bilgisayar  teknoloji- 
sini  kid  I  an  ivor.  !n§aat  a$ama$mdan 
Once  Gehry  vc  gah§ma  grubu  geli$mi§ 
bilgisayar  tasanm  yazihmlan  kullani- 
yor.  Once  virtue!  modeller  yaranhynr 
arkasindan  da  hangi  maize  men  in  He¬ 
re  dc  kullamlahilccegi  vine  bu  model 
ii/crinde  deneniyor.  Bilgisayar*  miize- 
n in  yapmvincte  knllamkm  hammadde- 
lerin  kesiminde  bile  ktillanilmt^. 

Gchry'nin  takmnnda,  liavaedikta- 
ki  bilgisayar  teknolojisim  mimarlarliga 
uyarlamakla  gorevli  olan  Jim  Glymph 
teknolojiyi  ijdyle  anlauyon  “AnadO* 
§i)nce  yapiyi  elektronik  ortamda  can- 


landirmak.  In^aat  alanma  gitmeden 
once  bUciin  tasanm  ve  denemelerinizi 
bu  model  uzerinde  yapabilirsiniz. 
Park  1 1  mulzemcler  kol  lamp  blyumler 
yapar  ve  hatusiz  bir  prnje  geli^tirerek 
tcmcli  guvenle  ararsimz.  Kullandigi- 
miz  bilgisayar  tcknnlojisi  olmasaydi 
bu  binalan  vapnmk  olunaksiz  olurdu 
demek  yanli$  olmaz."  Aslinda  but  On 
bu  anlardanlarda  bir  tiir  ataysama  (im- 
ni)  oldugu  sbylcnebilir;  yiinkii  Gehry; 
bilgisayardan  hiy  anlamadigmt  luma 
ale  tie  ri  nasil  ayacagmi  bite  bilrnedigi- 
ni  itiraf  ediyor  Ama  taktmi,  bilgisayar- 
lari  konu^turuyoL 

Muzenin  model  lenmcsi  Santa 
Mo n i ca,  Cal i for  n ia'da k i  I-  ran k 
Gchry’nin  atolyesimie  CATlA  adli  bir 
program  yardimiyla  gcryekle§tinlmi§. 
Tasanmdaki  iy  ve  di§  yapi  bzelliklcn 
Ispanya'ya  gdmlerilerck  oradaki  bir 


Frank  Gehry’nin 
Ya§am  Oykusu 

Frank  Gehry.  1929  yitmda  Toronto’da  dog- 
efu;  Qnunun  yayginla?mas;  Igin  60  yil  gegmesi 
gerekti. 

Cocuklugunda,  babasi  oyun  otomatlan  i^SnJ 
yuruturdu,  Okulda  kugiik  Frank  tek  Yahudl  bg- 
renciydL  Bu  nedenle.  oteki  ogrenciier  onu  dover, 
’balrk'  takma  adiyia  gs^nriardi*  O  yitoda  en  iyi 
arkada^'  buyukannesiydl.  Onunla  blrllkte  tahta 
kiipterden  kentler  ve  evlet  yapajlardi 

Ate,  Frank  18  ya^ndayken,  babasi  nm  i$lari- 
rrin  lyi  gltmemesl  bzerine.  Los  Angeles  a  ta^indi. 
Frank  Gehry.  $ofdrluk  yapmaya  ba$iadi  burada 
§ofdrlijkten  kazandigr  para  ve  Ilk  eginin  de  des- 
tegryle  Southern  California  Universitesindeki 
mlmadlk  bgremmmin  gfderierini  kar^jiadi.  1951 
yilinda  diplomas; m  aid;.  Harvard  Universite- 
sf’nde  kenl  planiamasi  alanmda  yuksek  lisans 
eflitimine  ba$ladi,  Bu  arada.  Ls  Corbusier  1  ke?‘ 


fetti  ve  gergek  anlamda  ne  istedigini  anlamaya 
ba^ladi.  Bu  Fransiz  ustanm  Kati  yapiJarrm  bilingli 
bir  hayranlikfa  izledi,  Hayatma  asi!  yon  veren  ise, 
Le  Gorbusier'in  ressaml>gi  oldu,  Sanatgmrn  bir 
sergtsinde  daia$irken,  kendi  deyigiyle,  Mba?ka 
turiu  bir  ozgurtuQun  de  GlabileceCji1'  duguncesi- 
ne  ula§ti. 

1 962  yilmda  kendi  firmastrn,  Frank  0,  Gehry 
and  Associates.  Inc.  i,  kurdu.  Bu  yitiarda  gece 
gundliz  gaJ^ip.  sanata  duydugu  ozlernle  buro- 
lar,  dukkanlar,  mobllyaiar  Easarladi.  Diger  mi- 
marlarla  du^iince  att^veiifinde  bulunmak  yerine, 
ressamlara  ve  neykeElra$lara  damglr  Boylelikie 
yapdan.  198011  yillara  ula?ildi§inda.  hirer  sanat 
eseri  bigimini  aide 

Gehry.  yapdannr  bir  eanatgmm  resim  veya 
heykel  yapmasa  glbi  olusturur.  Ona  gpre,  hey- 
Kellra^  ile  mimar  arasmdak!  tek  fark.  rnimann 
yapilannm  kjlne  tuvalet  eklemesfdir  Halkgi  ve 
sol  goruslu  bir  ki^i  dan  Gehry,  uyumu  sevmek- 
teefir*  Qnun  igin  Onemit  oian,  yarattig>  yapiiar 
iginde  hareket  eden,  ya$ayan  ,  gali§ao  insanlann 
kendi  ierfni  rahal  ve  huzurtu  hissetmeleridlr,  Ya- 


gali^ma  grubu  nun  analizleriyle  proje 
camamlanini^  Binanm  cn  onemli 
tjzelliklcrdcn  biri  olan  titanyum  kap- 
lama  hi  nan  in  di^inda  ve  gansinda  kub 
laiulrm§.  0,3  mm  kalinligmda  olan  bu 
tabakalar  2  mm’lik  galvanize  edik  ta¬ 
baka  ststemi  iizerine  pullar  jeklinde 
rapdyelenmt^  Qdik  tabakalara  dogru 
biyimi  verebilmck  igin,  bin  her  iig 
m  e  r  re  d  e  b  i  r  5  ( )  m m  ge  1  i  k  bo  ru  la  rl  a  y  a  - 
tay,  digeri  her  0,60  metrede  bir  90x50 
"V”  protllli  d iljey  olmak  Uzerc  iki 
hattan  yararlamhm^  Bu  iki  boru/profil 
y  apis  1  GAT  I A  tarafindan  modcllenc- 
rek  yapinin  iskcleti  elektronik  ortam¬ 
da  rasarhmmi^  23  600  nr  lik  bir  alam 
kapsayan  titanyum  kaplamanm  yapi- 
landirma  ve  diizenlcmc  gah^matan 
igin  20  000  plan  yikanlmi§.  5  900m 
a  I  an  ka  play  an  perde  duvarlar,  12  400 
m  bk  siva  panosu  vc  4200  m  lik  igc- 
ride  ve  di^anda  ca§  kullandmi^nr. 
Bunlar  igin  isc,  iy  perde  d  ovarian  nm 
saglam  vapisi  igin  500,  carndan  olu^an 
di^  perde  duvarlan  igin  16  500,  siva 
igin  2  000,  di^  rag  yapi  igin  1 1  000  ve 
merdivcnlcr  iyin  600  plan  yikanlmi^. 
Toplam  yakla^ik  40  OOOYlcn  fazla  mi¬ 
ni  ari  plan  yapilnn^.  Bu  45  000  saat 
muhendislik  ve  i^in  tamamlanmasi 
iyin  2,5  yd  gibi  bir  sure  rurmuy 

Bilim,  teknolnji  ve  sanatin  bir  ani- 
ya  geldigi  bu  yapi,  bu  tiyluniin  bun- 
dan  sonra  hep  birarada  var  ulaca^i  dLi- 
jimeesini  saglamhi§nnyor,  Bilim,  cek- 
noloji  ve  sanat  in  bir  araya  gelmeycce- 
gi  savi  17.  yOzydda  yok  etkindi.  Oysa 
bu  yagdan  yok  daha  dncelcri  bile  cog- 
raFi  ve  bilimsel  kejif  ve  bulu^larla  in- 


pilarinin.  bulunduklan  gevreyl  ve  kCituril  yanstt^ 
malannm  uzerinde  dnemte  durur. 

Kendisine  proje  yapliran  mO^terUenne  akilci 
bir  ?ekilde  ve  kendini  ontann  yerine  koyarak  yak- 
la?maktadir,  Muster ileriyfe  yaptiQi  uzun,  nere- 
deyse  ruhsal  ydzumlemeler  igeren  g6ru$mele' 
rinde,  oniarin  en  gizli  isteklenne  yamt  aramakta- 
dir  ve  bunu  gergekle?tirlrken  beden  dfQnl,  mimik- 
leri  ve  sbze  ddkiilemeyen  du^uncelerl  kullan- 
maktadir. 

Gehry’nin  geometrik  bigim  ve  maizeme  yd- 
niinden  gok  llging  otan  ysplanrn.  Amerlkali  efB$- 
tlrmen  Paul  Gddberger  estetik  agidan  gunumuz 
mimarislnin  en  kusursuz  ve  parfak  omeklerf 
olarak  nlteiendlriyor 

Biryok  bdul  sahibi  olan  Gehry fntn  ABD, 
Japonya  ve  Avrupa'da  birgok  yapm  bulunmak - 
tadir.  Gehry.  halen  e?i  Berta  ve  iki  oQutlan 
Alejandro  ve  Sami  lie  birflkte  Santa  Monica, 
Califomiya’daki  ilglny  ervlerinde  ya§r/or.  Ken- 
dislnl  ’’dekonstruktlvisf  yapan  bu  192011  yillar- 
dan  kalma  ?irin  pembe  vlllanm  azelligi,  Gahry'nin 
evin  etrafma  bir  Jkind  ev  yapmj^  olmasidtr. 
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liilim  Vc  icknik 


Frank  Gehry 'nin  haya  fieri  yuksek  teknoloji  sayesinde  gergektegti.  Bunun  igin  45  000  sa- 
atlik  bifgisayar  gaftgmalan  yapildt.  Resimde  Frank  Gehry  muzenin  modeliyle  gdruluyor. 
Arka  duvarda  ise  yandaki  kuguk  resim  gibi  mOze  pfanfart  duvart  kaphyor. 


sarim  uzamsal  algtkma  giicii  surekli 
olarak  degi^niis  vc  bunun  sonucu  va- 
§amda  oldugu  kadar  sanatta  da  kendi- 
sini  goscermi§cir.  Gehry’ n in  tasarladigt 
"tufandan  dneeki”  gemi  giiniinuizde 
bilim,  tarih*  sosyoloji,  sdylem  ve  s ana- 
tin  bile  agiklamada  gii^luk  yckrigi  ol- 
gukr  karma^asma  kar$in,  tasanmcinm 
kendisini  bunlardan  komdugu  vdn- 
tcmle.  kcndi  karma$asini  en  yeni  tek- 
nik  ve  malzemcyi  kulianarak  bir 
uyum  i^inde  yeniden  yaracarak  kar§i 
koyuyor.  Gcrck  malzeme,  gerek  algi- 
lama  hifiininde  iyi^c  ge^niig  olan  bi- 
lim,  teknoloji  ve  sanat  iligkisi  fotogra- 
fin  bulunntasiad&n  bcri  sanat  in  arag- 
Jarla  yapdabildigini  gbsreren  sun  va¬ 
pid  ard  an  bin,  Guggenheim  miizesi 
olarak  kappmiza  yikar.  Vapi  yuziimle- 
me  y  ante  mini  artaya  koyan  Derrida 
bu  yapiyi,  gey  mis  ve  varolan  tum  yapi, 
unsur,  olgu  vc  kavramlann  bir  arada 
yeniden  duzenlcndigi  “Palimpsest* 
kavramiyla  aynkhyon 

BiUm  ve  rekoolojinin  sanatla  ili$- 
kilendigi  bir  ba$ka  biyim  ve  a  Ian  ola¬ 
rak  karjimiza  sdylem  yikan  Bilim  ve 
teknoloji,  sdylem i  en  90k  etkileyen 
fakt&rdiir,  Ilarta  orraya  yikan  ili^kilcr 
yumagimn  dayanaklarmdan  biridir. 
Sanat  in  kimi  /a  man  bu  ili^kiler  iyin- 
den  konular,  tc malar  seytigi  ohir. 
Guggenheim  mOzesi  dmeginde  de 
gdriildugil  gibi  bu  kadar  pahali  ve 


yfiksek  teknubjiyle  yapilan  bu  yapit 
vine  soy  le  nisei  tieari  ili^kilcr  saves  in* 
dc  orraya  yikmi$tirF  Gemi,  koruvueu 
ve  toplayici  dzclliklerinin  yuninda  sa- 
natsal  bir  50 v  sunarak  tiearei  de  yap- 
maktadtr. 

Diger  van  dan  Gehry'nin  biltiin 
amaei  katas m da ki  yapiyt  gcrycklc$tir- 
mekei.  Sanaa  yok  seven  Gehry  sanat- 
ydann  eserlerim  scrgileyccegi  giizel 
bir  yer  yapmaktan  gurur  duydugunu 
stiytQvor,  Sanat  nasil  bir  yapiya  buriin- 
mi4  oltirsa  olsun  yapinn  kendisi  her- 
$eyi  ayikiiyor.  Sivri  dilli  sanat  ele§tir* 
meni  Robert  Hughes  binayi  Frank 
Lloyd  Wrighfm  ya  pula  rm  dan  bcri  en 
onemli  yapit  olarak  adtaftduiyot  "Pek 
yok  ki^i  miizeyi  anlamayacak  ve 
Gehry1  nin  yapit  1111  begenmeyecek: 
bina  onlara  yok  garip  gelecek  ve  onla* 
ra  ayiklayamadiklari  bir  §eyler  yapa- 


oak.  Am  a  mimari  geryekten  de  size  bir 
Scyler  yap  mall,  hiybir  filli  aJam  olma- 
yan,  geni§  soluktu  binayi  90k  seviyo- 
rum*  diyor. 

I$te  Z\,  yy  mimarisinin  scrgilendi- 
gi  bu  yeni  Nuli  un  I  zay  Gemisi,  Bil¬ 
bao  da  kalki^  iyin  sizi  bekliyon  Son  dd- 
nem  sanat  escrlerinin  bir  ^ogunu  i^in* 
de  ba rind  1  ran  bn  yapit.  kalkanlan  hazir 
tufani  bekliyon  Belki  bir  rufan  olup  si* 
zi  de  yutabiiir,  belki  de  Gehry  gibi  bir- 
^eyleri  verine  oturtmamzi  saglar. 

Oygiir  lek, 
AysegOt  Viima/ 

Kona  Dan  1$ mum:  Hfilent  Ozgii\; 

Pint'  Dr.,  Rtljbef  VHWtfrittsr,  C'^ev/  SuHtitJur  FaiHiftu 
Kuvrtuklar 
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Frank  O. 

Gehry’nin 

Yapitlari 


Kenuntn  tviotaau 


kiyisinda  Anaheim  ’deki  Walt  Disney  girketinin  binasitvn 

yaptirdigi  kivnmli  duvar  ve  sundurmalan,  California  guneginin 


burolari, 


altinda  negeyle  dansediyor. 


Amerikah  dansgi 
gift  Ginger 
Rogers  ve  Fred 
Astair’den 
esinienerek, 
“Ginger  and 
Fred”  diye 
adlandirmigtir. 


Rhein  nehri  kiyismdaki 
Weil  kentinde 
bulunan  ve  Alman 
dekonstruktivistlerin 
en  onemli  ziyaret 
merkezleri  olan 
Vitra  Tasanm  Muzesi, 
kupler,  spiraller  ve 
keskin  kenarlardan 
olusuyor. 


IT'" 

un  V,  \  iLtuii 


Gehry'nin, 
Minneapolis  ’teki 
Frederick  R. 

Weisman 
Muzesi’nde 
kullandigi  paslanmaz 
gelik  malzeme 
uzerinde  akgamm 
igiklari  yansiyor. 

Yapinm  merkezinde 
1500  ziyaretgiyi 
alabilen  bir 
konferans 
saionu 
bulunuyor. 


“Kendine  guveni 
olan  insan,  tagradan 
urkmez.  ” 

duguncesiyle  Gehry, 
Bad  Oeynhausen 
kasabastnda  enerji 
toplantiiarimn 
yaptldigi  bir  bina 
yaratti.  Amacma 
uygun  olarak 
olugturdugu  bu 
yaptnt,  onun 
olgunluk  donemi 
yapitlarindan .  Bu 
binanm  mimarhk 
tarihinde  ozel  bir  yer 
edinecegi  agiktir. 


Paris 'teki " American  Center " 
binasinm  agihgini  Hillary 
Clinton  yapilmigti.  Binanm 
yapilmasi  igin  ekonomi  ve 
moda  dunyasmm  oncu 
kuruluglari  sponsorluk  etmigti. 
Ozel  elgilik  gorevini  yurutmesi 
dugunulen  bu  bina  para 
stkinttlari  nedeniyle 
igletilemiyor. 


Gehry’nin  yagama  geciremedigi  - _ _ _ _ . 

yapitlan:  Cleveland ,  Ohio'lu  bir 

igadami,  11  ytl  once  Gehry 'den,  I - 

gecmigte  hig  yapmadigi  kadar  buyuk  bir  konut  tasarlamasmt 
istemig.  Boyle  bir  tekiif  almanin  keyfiyle,  Gehry,  o  tarihten  beri 
surekli  yeni  yaptlar  yarahyor.  igvereni  ise,  bu  sonsuz  yarattm 
surecini  bitmez  tukenmez  bir  sabirla  izlemekle  yetiniyor. 


Cumhuriyet’in  Egitim,  Kiiltur,  Uygarhk  Sava§9isi 

Hasan- Ali  Yucel 

1995'te  Paris'te  toplanan  28.  UNESCO  Genet  Konferansi.  birpok  ulkeden  sunulan  karar  tasarilan  arasmda 
Hasan-Ali  Yucel'in  anilmasim  uygun  bulur.  DoQumunun  100.  yildonumu  olmasi  nedeniyie  1997’yi  Hasan -Ali 
Yucel  Yi/i  ilan  eder.  Turkiye'de  egitim  alamnda  buyuk  reformlar  yapan,  kirsal  kesimde  okumaz  yazmazliQa 
kar$i  koymak  ipin  Kdy  Enstituleri'ni  kuran,  programli  bir  bipimde  'Dunya  Kiasikleri'm  Turkgeye  gevirten 
Hasan-Ali  Yucel,  ulkemizde  aydmlanma  me$alesini  i$te  bu  pal^malan  He  yakmi$tir. 


HASAN-AU  Vl'CEL 
1 7  AcdJik  ]H£i7\ic  tstiiii- 
bul'da  ilogar*  Bubasi  Ali 
Riza  Bey.  anncsi  Ncyirc 
Hamm'dir,  Hasan- Mi. 
ilk  ^ocukluk  yil) jnnchi.  Me\  levi  kiilrflni- 
n  tin,  dinscl  kuralbnn  vc  gdencklerin 
sQrekU  akin  okhigu  bir  roplitmsal  yevre 
iyindc  yctifir.  Musiki  lisradi  Mduued 
Cdalcddin  Dedc  KfcruliYm  yamndu 
muzik  cgitimi  gbrOr  Bu  meksJnm  havasi- 
ni  kcndisi  $i)vle  unbnyon  "Insanlan  ki- 
1m  bahpssi  vc  avlulan  biiyiik,  lieikesm 
hare kc tied  ftlplu  vc  $ikin...  iymde 
yocugun  vc  erginin  nihat  soluk  ab- 
bilcopgi  bir  ycrdP. 

Hasan- Ali  da  ha  dart  va$indav 
ken  1  VO  1  vdmda  I  .aleli  Sem- 
rifnclcki  Yalge^cn  Mektebinc  h&$- 
lur.  Bunidii  dersler,  dgren tiled n  an- 
lam  ml  bilmcdiklcri  Arap$t  mcrmlc- 
rin  ezbcrlcnmcsine  davanmakradif*  1/ 
lemmicrinj  da  ha  sonra  Hosaci*AJL  "Bir 
yimdan  ogretme  nsiildnun  ipridatligu  di- 
gcr  yandan  ne  yaptfgimi/i,  ne  oldugu- 
mu  zu  bi^bir  surer  1e  hilmcyifimiz,  kiiyuk 
va^u  /ekimi/i  e/mek.  $numrmi/y  ka- 
rartmak  iyin  kfifj  sclicplcfdir.*  ceklin.de 
dilc  geririr. 

I  lasan-Ali  be*  aln  va$lannda  iken  ai- 
te  (fHmtt$&uyu4ndii  bir  knyke  niftmr.  Ba¬ 
bas!  burayu  m$indiktan  sonra  llasan- 
Ali’yi  Tbpkapi  Scmii'ndeki  Ya\  Mck- 
tep'e  ya/dim.  Kurailsi  sesinin  giizelligi 
ve  kuran  oktimasimbki  yctkinliWc  gb/c 
Varpar  \e  ftgretrneni,  All  Rf/a  Bey  c  o£- 
lumi  haf vi  yupmasmi  onerir 

1W>  vilindn  doku/  ya^mdu  obn  I  la- 
san-AIL  Mcktcb-I  Osman  i\e  tfindcrilir. 
Bu  oktilda  ilk  kez  ruhttu  hariwlar  ve  stra- 
liifta  donatilmi^  bir  sinifb  kar$ibsir,  Iki 
vil  mntft  II.  Ahdiiltuimid  kumm-u  Esasi- 
yi  yeniden  yilrtlflGge  koyarak  Mcdls-i 
Mcbusun  i  mpkiyacagutj  ayiklar.  1 1  ya- 


^inda  bu  tarihi  gdi^mclcri  ya^tyan  I  la- 
san-Ali  **l  IDrriyct"  vc  "  Irrihai  vc  'Icmk* 
ki"  so/cUklcrifun  anlammi  dgrenir  An ik 
o  *hOrriyet’in  ne  nldugtmu  anlamigtir,  si- 
ra  anlatmuya  gdmi^ir.  OnUme  gdene 
hilrrivctin  ne  anlama  gddigini  a^'ikku 
MckteW  Osimmi'yi  lu  bitiren 
Hasan-Ali,  ga/ete  ibnlanna  bakarak  /$- 
ntflnm  lisderi  itladilcf  hakkmda  Bililt 


edinlr  Suminda  Ycfa  Ididisinc  VttZthr. 
\isan  RM.Vtc  \cfa  Idadisi'nin  stm  srm- 
hndaykertv  Uirinci  Dunya  Suva^i  parlak 
verb.  Bunun  0 /.critic  askere  yagnlir  IN 
vayindd  askerlik  gOfcvinc  Pemlik  tc  yc- 
tlck  >ubay  ulanik  bu$1ar*  PM 6  Agus- 
tos  undti  etnee  jisicgmenligc  dsiha  sonra 
tcgmenligc  kadar  yiikselir.  Bu  dftncmt 
I  lasan-Ali  §bvlc  deftertendiriyon  "  I  alim- 
gab  bemm  iyin  liakiki  bir  Iv.iyat  linivcrsi- 
tesi  (ildu.  ^ocuk  denecek  girdigi- 
nu/  asked  ik  oeaguula  bizlere  verilen  cn 
agir  i^leri  giVrdiik,  Orada  yekivle  drs  ara- 
vinda  farkimla  utmadan  ycUkle^rik*'.  Bi- 
rtmi  Diinya  Savuji  ycnilgilcrlc  sona  crer. 

Kkim  I918Mc  Mrindros  MUtarekcsi 
rni/alanu.  Aym  ^*1  Arabk  aynula  Hasan- 
Ah  ordudan  terliis  ulur.  Sava>ran  simw, 
lisderi  n  son  smifindan  askcrc  all  nan 


dim  gen^lerc,  DmdfnmmMa  dgremmi- 
ni  tamamlama  nlanagi  tamntr.  I9l8+de 
Hasan-Ali  once  llukiik  l-akiikcsi'ne 
kaydolur  Vqadigi  tatsi/  olaylar  stmucun- 
du  buradan  uynbiak  Kdcbivat  Fakhltc- 
si  nin  I'elscfc  Subcsi'nc  kaydolur  vc  Da- 
rillmuallimin-i  Aliye'nm  (YDksck  Over¬ 
men  Okuln)  bgftiftei  kadmsuna  kanlir. 
“Fikir  yoiumu  fdsefe  ^nbesindc  hob 
dump  der  YilccL  Saba  I  dan  oknla  devarn 
cdtp,  ak^amlan  gu/ccedc  yal^ir,  Okulu- 
nuit  olanakbnndan  y^rarlamr,  gcccleri 
tiradu  kalrr  I  !osan*Ali  ilc  PJI9  son  baba- 
nndu  Damlmiiallimiu-t  Aliye'de  Mm- 
Ahmet  Uamdi  Tanpmar  bu  di> 
nem  hakktftda  sunlari  yazar:  "(ie- 
ccleri  gey  vakii  vc  daima  havadislc 
di'merdi.  Mtlli  Mlicadetenin  n  sikj- 
^ik  gliulerindc  roplandigmn/  kali- 
vclcrdc,  yarakhanede,  bi/e  mOralan 
salon ii  olarak  ay n Ian  odada  Ucp  bu 
dtin  u^ii  bcklerdik,  (pinkii  heraherinde 
cn  ycni  cephc  vc  Ankara  habcrlerini  ge- 
ririrdi;' 

(Inivcrsitc  dbnemi  oluvlurm  yojun- 
yillardtr.  Hasan-Ali  iyiu  cn  dnemli 
olay  da  23  Mavis  191V  turiliinde  yapilan 
UnlO  Sulrarubruet  Mitingi’dir. 

t)  villarda  I  ikk  Ocagi,  vatunsever  Is- 
ran  bul  gcnylerinin  omul  Ian  m  diri  ttltan 
birieik  sigmuktaridir.  I  iirk  Oengi  ilc  dgi- 
li  olarak  I  lasan- All  ymitan  yazar:  "Orada 
iSyle  mesdekr,  hyte  hiir  bir  tkilimin  ivin- 
ik  tam^ilirdi  ki!  Kalabalikta  konu^mayi 
orada  dgrendim  diyebilirim.  IT(lrk  Ocagi 
bir  mektepri.  Milliyer.  edeb  vc  medeni- 
yct  mcktehi.P  I  nivcrHUC  dmicminin  Mi¬ 
nima  gcldiginde  Hasan-Ali,  “Rub  vc  Be¬ 
de  n"  Uzerinc  yaptifti  30  say  fa  Ilk  liir  ydi^- 
mayla  1921'dc  IMrQlmuallimiti-i  .Ali¬ 
ve' Meki  ogrenimliii  iistiin  Inr  ba^amla 
bitirir.  Av hi  ytl  Talirngflh  Kamfg3htV 
dan  arkadu^i  obn  Nccsiti  Tansd'in  ki/ 
karde^i  Rcfika  I  lammla  cvlcnir. 
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Hasan-Aft  Yucef  (elinde  $apkaU),  arkastnda  ressam  Qalh  Ibrahim r  Hattat  Ismail  Hakkt 
Attinbezer.  Istanbul  GOzef  Sartatfar  Akademist,  1939. 


T'niveraite  bicmiftir^  ancak,  Hasan- 
Ali 'ye  ‘'mil  lid"  diye  damgali  oldugu n- 
dan  hi^bir  ycrdc  15  vermczlen  Ancak  fa- 
kiiltcde  hir  memurluk  hulur.  Daha  sonra- 
ki  yiHurda,  zafcrin  kazandmasindan  sonra 
1923’tc*  i/mir  Lisesi’ne  edebiyar  bgret- 
meni  olarak  atamr.  M  us  rata  Kemal  tic  ilk 
kargila^masi  I /.mir’d c  3  §ubat  1923  tari- 
hindc  haiku  ayik  hir  toplantuk  olnr.  Ha* 
san-Ali  toplantida  sozaJarak  okullann  ya¬ 
rn  f]  da  fusil  liiilinc  gdmtg  mcdfcsclurin 
daha  ya^atihp  ya^anlmayaeagmi  ogre  ti¬ 
me  k  ister,  Mustafa  Kemal  Hasan-Ali’yle 
ilcriki  yilJarda  tekrar  kar$ilasacak,  Musta¬ 
fa  kemal  bu  vii/ii  ammsayacaktir,  1923 
yiJimn  sonunda  Hasan-Ali  hebek  bekle- 
ycn  esiyle  hirlikte  Istanbul^  doner. 

1924'tc  once  Kuleli  Askeri  Lise- 
si  nde  edebiyar  ogretmenligi  yapar.  Kisa 
bir  stlrc  sonra  da  Istanbul  Erkek  Lise- 
si'ne  fdsefe  ngrctmenligine  atamr.  ()g- 
rermenlik  ha  van  1927Me  sona  erer.  ()g- 
retmenfik  yaptigi  diinemdc  “Fclsefe 
Elifhasr\  "Suri  vc  TatbikI  M  a  link"  vc 
iki  arkadagi  ile  yazdtgi  "Turk  Edebiyat i 
Niimundcrf  adli  kitaplanm  yaymlar. 

Dogduktan  kisa  bir  sure  sanra  olen 
ilk  9octiklarmdan  sonra,  j926'da,  ikizler 
Can  lie  Canan,  diinyaya  gdir.  1936’da 
tipifteti  vaiuklart  Guliimser  dogar. 

1927  y lit  ba^inda  Hasan- Ali  Midi 
Kgitim  Bakanlrgi  gend  milfertiji  olur. 
Bu  donemde  yogun  bir  hiyimde,  yazt  vc 
dil  konulanyla  ugrajir,  1928  yihnda,  Tev- 
hk  Fikret  in  “Tarihi  Kadim-Doksan  Be- 
$c  DognT  ad  1 1  ^iir  kitabim  Latin  harfic- 
rivle  yaymlar.  Kitaplar,  I  farf  Devrimi’n- 
den  sonra  Turkive'de  Latin  harfleriylc 
basilan  ilk  kitaplardandir. 

193fl*da  Paris’ egonderilcn  Hasan-Ali 
burada  ‘'Maarif  te§kilau  ile  mekteplerini 
vc  buna  miircfcrri  muamelc,  kanun  ve 
ni/amnamcleri...Hni  incelemekle  gckev- 
lidir.  Aynt  ytlm  sonunda  geni$  kapsamli 
inedemelcrlc  edindigi  hilgilerle  ve  yeni 
dfl^uncclcrle  dolu  olarak  iilkesme  doner. 

Paris  dtinu^u*  Hasan-AliVIc  Mustafa 
Kemal  hiv  beklenmedik  bir  §ekitdc  kar- 
51  lag i  rlan  I930*da  Mustafa  Kemal  Tiirki- 
ve  $apinda  bir  denerieme  gezisi  yapmayi 
kararla$nnr.  Gcztye  her  bakanhktan, 
Mustafa  KemaLe  damgmanltk  vapacak 
ve  onun  direkti  fieri  dogrultusunda  ara^- 
tirmalarda  bulunaeak  uzman  birmufetu$ 
kaulir  Maarit  Yekaleti,  bu  son  derecc 
fincmli  ve  /or  gored  33  yagmdaki  Ha¬ 
san*  Alive  verir.  Gezide  Kayseri  vc  var- 
dtktan  sonra  Mustala  Kemal  once,  ken* 
tin  liscsinc  goniriitdr.  Hep  birlikre.  fcl- 


sefe  dersi  yapilmakta  olan  bir  simfa  gi* 
rerler.  Mustafa  Kemal,  va/ari  Hasan-Ali 
olan  ders  kitabim  tneeler  ve  dgretmenin 
anlattigi  dersi  dikkatle  i/ler.  Nc  var  ki, 
derste  gegen  \rap9a  tcrimler  pek  hoguna 
git  me/  vc  yoleulugun  ikinei  duragi  olan 
Sivas'ta,  bir  ak^am  yemeginde  Mustafa 
Kemal  bu  soruna  deginir.  Hasan-Aliye 
kitapta  anlagtlmasi,  hatta  sdyfenmesi  giig 
tcrimler  gdrdiigunO»  bunlarm  Turkic 
kanjihklanm  bulmayi  dUguntip  dCi^iln- 
medigini  sorar.  Hasan-Ali:  ‘'DjDgflndiim. 
Hatta  ufak  tecriibeler  de  yapum.  l;akat 
bu  gibi  degi^melerin  fertler  tarafindan 
yapilmasmi  mah/urlu  gdrdiirn.  Herkes 
kendine  gore  bir  isnlah  (tetim)  bulup 
kulLimrsa,  ifadedc  beraberlik  olmaz  ve 
kimse  kimseyi  an  lava  ma/.  Bunun  iyin 
bir  he  vet  veya  cemiyet  kurulmah  ve  ilim 
isulahlan  burada  tespit  otunmah  fikrin- 
deyim"  den 

1932'de  1  tirk  Dili  Tetkik  Cemiyeti 
kurulur  vc  Eyltil  aymda  ilk  Dil  Kurulta- 
y*  top! an  1  r  Kuruitaydan  sonra  yapilan  ilk 
Merkez  lleyeti  toplanttsinda  ^ali^ma 
kalian  kurulur,  Etimoloji  kolu  ba^kanh- 
ftina  I  lasan-Afi  getirilir. 

Aym  yj|  Hasan-Ali  *Mcvtina'nm  Ri^- 
baileriC  ^Cioethe,  BirDchanin  Romani^ 
ve  “Ttirk  Edcbiyatma  Ubplu  bir  Bakign 
adli  yapitlaani  yayinlar.  Goethe  ilzcrine 
liirk  dtlinde  yapilan  vahymasiyia,  Goet¬ 
he  madal  vasty  la  bdullendirilir.  O  pvle 
demektedin  "Ben  Dogu  ve  Bati  dive  bir 
av nli  k  gormiiyomm.  Insan  escri,  insan 
ruhunim  »|tiyaklarn  kaygilan,  korkulan 
/.am ana  vc  zemine  gore  deg15.se  dc* 
dztinde  bir  ayrtlik  varsa  o,  rum  Ian  yol  ve 
usilldendir," 

1932  ydimn  sonunda  Hasan-Ali,  An- 
karaMaki  C?a/i  Terhiye  (Egittm)  Ensti- 


tiisu'nc  mudiir  olarak  atanir,  Burada,  Ha¬ 
san*  Ah  nin  vakrn  meslckta^i  vc  arkada$t 
olan,  cgitimei  Ismail  Hakki  Tongu^  da 
ders  vermektedir. 

1933  yiltnm  sonunda  Hasan-Ali,  Ma- 
arif  \ekaleti  Orta  Icdrisat  limum  Mii* 
durlugu'ne  atamr.  Bu  donemde,  liselcr- 
de  reform  yapmayt  planlar  I938’c  degin 
ikerinde  ^ali^tigi  "  l  iirkiyeMc  Orta  (>g- 
rctim  aclli  yapiti  de  bunun  bir  grist erge- 
sidir.  Bu  ara^tirma  reformlann  bir  on  9a- 
[ifmasi  olarak  kabul  edilir*  2  y  1 1  sonra  Yii- 
cck  1  Mart  1935  tarihinde  CHP  1/mir 
Millet veki I i  olarak  McclLs  e  girer; 
geymeden  Oumhuriyet  llalk  Partisi’nin 
Genel  Llare  Kunduna  se^ilir, 

1935-1937  ydlannda  yayimladigt  va- 
/darda  kiiltiir  vc  egitim  konularmdaki 
sorunian  de  ahr.  Bu  ^ali^maJardan  ken- 
disim  Maarif  YfckilligTne  hazirladigmi 
ayikya  nrtaya  ktiyar,  Ataturk  iin  bluniun- 
den  sonra  CHP  InoniLve  MilH  §ef  sifan- 
m  verir.  Ikinei  Dunya  Sava^i’nm  dogur- 
dugu  kotii  ko^ullardan  1  urkiyc  de  etki- 
lenir.  Egitim  alanindaki  trim  knklii  degi- 
yim  girijimleritic  kar^in  kirsal  kesimdeki 
yocuklann  ancak  %25’i  nkula  gidebil- 
mektedir. 

\  i ice l  28  Arab  k  1 93 8 Me  41  vasin d  a v - 
ken,  CelSl  Bayar  in  kiirdtigu  kabinede 
Maarif  Vekilligi’ne  atamr.  Bdyleec.  ke¬ 
mal  isr  itkeler  dogrulmsunda  ve  tsmcc 
Inonu’nun  de  destegiyle  Yiled,  huma¬ 
nist  kliltiir  reform  la  rma  ba^Jar. 

Yiteek  1  ve  2  Mavis  1939  tarihlcrindc 
On  Ml Iik  Ne§riyat  Sergisi  vc  Birinei 
Liirk  \c5riyar  KongresiMi  a^ar,  Kongre, 
mcmleketin  her  verinde  has  mi  ve  yaym 
ijlerinin  resmt,  ya  da  o/ek  butiin  ilgili- 
lerce  tlkir  ve  cniek  katilarak,  ciddi  surer- 
te  go/de n  ge^irilmesi  ve  ana  ilkclerle 
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devletge  ve  bireyee  izlenecek  vollann 
saptaamast  diiguniilcrck  roplannngur, 
Olkcmn  vazarlari,  yaymalari,  cgiiimcile* 
ri,  aragtinnaeikm,  sanatyilan,  millctvekil- 
leri,  hekimleri  vc  bakanhk  gtirevlilcrin- 
dcn  olugan  KongrS;  eneumcnlcrc  aynla- 
nak  yaltjmasiju  surdilrtir. 

kongredc  konugulan  konular,  Tijrk 
Cumhu  rivet  i  halkmi  yak  in  da  n  ilgilcndi- 
rir:  yiinkii,  kongredc  bllim  hay  at  i  kin 
son  derece  one  ml  i  olan  kontilar  rartigdir. 
Omegin,  dilimizc  yevriiceck  yapitlarm, 
kbsiklerdahil  olarak,  once  dnemli  term  in 
aynntili  bir  planda  saptanmasi,  bunkum 
\mm]  vc  yayimi  iyin  tJgililer  arasmda  is 
hnliimti  yapilmasr  bu  kongredc  gbriigii- 
I IVr.  Rcsmi  vc  d/cl  yaym  kuniliiglarinm 
sermuye  vc  giiylcriui  cn  yok  verim  sagU- 
mak  uzere  top  lay  ip  igbirligt  yapma  yolla- 
nmn  aragtinlmaSi  vc  buna  gore  gend  bir 
yayin  pmgrammm  liazirlanmast  tartigihr. 
Orta  dgrensm  yagmdaki  genyhk  iyin  yaz- 
d  ml  mast  va  da  ycvrilmesi  gcrckli  escrlc- 
rin  saptanmalan.  bnnlarm  yaym  prngra- 
nii  luzidamr.  Bir  yocnk  edebiyan  km 
niphanesimn  kisa  zamandu  ulugtu- 
rid  mas  i  gbrugOUir.  Ashnda  bu 
kongredc  vanit  bcklcyen  pek  yok 
soru  vardir,  halka  ydnelik  yaym- 
lar  iyin  yillara  aynlmig  bir  progra- 
mm  olujturulmasi;  d  ya/masi  ya 
da  basimcvindc  bcistlrmy  o!an  eski 
ki  tap  I  arm  venule  n  basil  muse  an- 
siklopcdi  vc  sozltiklcrin  nhigttmi  I  ma¬ 
st  iyin  hazirliklann  yapdmasi;  tdif  vc  ye- 
viri  yapulan  tegvik  edccck  bir  sisremin 
otugrurulmasi;  oze!  yaymaliga  dcvlctyc 
yapil&n  yard  i  mm  da  ha  verimli  vc  esash 
bir  yola  kormlmasi;  okumayj  tegvik  et- 
mck  vc  yayinkm  tamrmuk  iyin  bir  propa¬ 
ganda  sisteminin  gdigtirilmesi:  yaymla- 
nn  sang  vc  dagitim  iglerinin  dozen  len- 
mesi;  basitnevlerindc  ig  verimini  vc  nice- 
ligini  artirma  yollari;  dugiinse!  hulklara 
ait  mevzuatm  giiniin  kogullarinu  gore 
dilzenlenmesi...  Bu  konularm  ItCpsi  bu 
kongredc  rartigilaeak,  sonuca  baglana- 
cakur  vc  bunion n  hepsi  tiim  diinya  in- 
sanlartm  ilgilendirdigi  gibi  Turk  insamm 
da  ilgilendircn  dnemli  mesdclcr. 

Negriyat  Kongrcsi  olnmlti  yankilar 
uyandmr.  kongre  ilc  ilgili  o  zamamn 
dnemli  gaze  tele  rin  den  olan  Haber,  Yu- 
kir*  Son  Rosta,  Tan,  Ulus,  Cumhuriyet, 
Akgum  da  dnemli  yazarku  kongrenin  an™ 
I  am  in  i  vurgiilar,  aim  dneri  vc  clegtirileri- 
r i i  dc  cksi k  c tm ez I e r.  6 r n eg int  30  Mavis 
1939  tarihli  Yakit  gazetesinde  Hikmct 
Mimic,  "Hasan-Ali  Vucd'in  Tegebbiis  er- 


tigi  Negriyat  Kongresrinin  zengin  vasif- 
lanm  hirer  hirer  savmak  guy  tiir:  fakat 
ha l km  okuma  ihriyacini  temiu  etmek, 
umu  miyctle  oknyanlan  amrmakla  bera- 
ber,  kirap  sanayii  ilc  manen  vc  madde- 
den  hisscli  kalcm  vc  kdiy  cri>abim  her 
iki  cilienen  terfi  ctmek  yolundaki  bariz 
hususiyctlcri,  nc  yamndan  tvakarsamz 
gdze  yarpiyor.  Allah  muvofok  ctsin"  dcr. 

31  Mavis  1939  tarihli  l  his  gazetesin- 
den  Va^ar  Nabi  ise  yazisma  sn  di  m  Icier- 
le  son  verir:  "Program  hakikaren  Idybir 
ilavcyc  liizum  hisserrirmcvccck  kadar 
InigQnku  luilriir  hayamnizm  somnkrinin 
rumilnu  ifcrmcktcdir,  Bu  kongrenin 
ne^rtyat  sistctniylc  nc  zamanda n  l>cr»  dz- 
ledigimiz  salahi  getirme  yolunda  biiydk 
bir  ad  mi  oldugiina  guphe  yoktur”, 

31  Mavis  1939  tarihli  Son  Telgraf  ga¬ 
ze  ces  inde  n  Re  gat  Feyzi  ist\  "dogru  sdz 
aeidir,  kimseyi  klfmumak  bir  idare-i  mas- 
lahatyihktm  bu  sistcmlc  ig  gdriilmez"  di- 


Refik  Saydam.  Cmhurbaskam  Ismet  tndnQ.  1940 

ycrek.  maarifin  son  1.5-20  yil  tyindc  bir 
devrim  memleketine  yaragir  gckildc  tam 
randmianh  yahgmadigmu  mcmlckct  kal- 
kmmasma  tiini  ankumyla  ayak  uydimila- 
madigmj  va/arak  kisaca  “Ncgriyat  hay  at  t- 
mi/  vureklcr  acjsjdir”  dcr,  ama  vine  de 
bdvle  lur  kongre nin  roplanmasi  fikrini 
yok  isaberli  bulur.  1 'ikenin  yaym  alamn- 
daki  ctkinliklerin  bu  toplonuda  hclirlcn- 
mesi  ayismdan  Birind  1'iirk  Negriyat 
Kongresi  biiyiik  oncm  tagimaktadir* 
Ttirkiyc  aydinlanma  yolunda  yurii- 
mektedir.  lanziniarla  ayilan  hti  voldoki 
harckcc  CumhuriycPtc  hi/  kazanm  Akil- 
ci,  humanist,  tek  sozciikle  "aydinlanma- 
a”  diigunedcrc  soli  ip  birisidin  0  "darih 
vc  dll  devrimlerinin  rdnesans"  oldugunu 
sdvlcr.  Vupilacak  igteri  bir  an  once  ger- 
yeklegriniieye  yahgir.  Yazilarmda  gn  tiir 
satirlara  okiukya  sik  rasrlanmukmhr: 


"ban  uygarhgi  diigilnccnin  oldugu  kadar 
bi limit!  uriinudur.  Biz  Ortayaghn  din  Je- 
gcrlcrini  20.  yiizyilm  bag  1  anna  kadar yal- 
niz  vied  an  iglcrindc  degil  diinya  iglcri  Ti¬ 
de  dc  diistur  edindigimiz  iyin  mu  she  t  hi- 
limlcrdcn  yoksun  kakhk.  kafannzu 
omuzlanmtz  iistiindc  bir  cairn  kubhesi 
gibi  tagidik  durduk.” 

17  I  cm  muz  1939 ’da  ,  iilkc  yapmda 
hihmadamtarmim  egitimcilerin,  yazar  vc 
sanatyikinn,  Turk  cgitim  sisteminin  il- 
kclerini  ortak  bir  yaiigmayla  bclirlcrnck 
lizcrc  hirarayu  geldigi  Birinci  Maarif§u- 
rasi  top  la  in  r.  Yticel  ayig  konugmasinda, 
egitim  sisteminde  err  dnemli  mcsclcnin 
gdrevlilcrlc  birimler  arasinda  uyumlu  ya- 
ligtna  oldugunu  bdirtir.  Ilkdgretim,  orta- 
dgretim.  yilksekdgrctiin  v  c  meslek  dgre- 
timindc  yerii  dozen  lemeleri  iyerai  tas- 
lak.  da  mg  m a  kuruluna  suniilim  Progra- 
min  cn  dnemli  mesdclcr inden  biri,  kir- 
sal  kcsimdc  balk  egitim  id  ir. 

Kattlanlarm  dugiincdcrini  ayikya  ifa- 
dc  edcbildiklcri  vc  oncrilcrin  form  tile 
edilmesindc  katkilanmn  oldugu  go/ 
ciniirulc  bulunduruheak  olursa,  top- 
I  anti  mu  nc  dcnli  dcgcrli  vc  dnemli 
oldugu  anlagihr.  Bdylecc  ii  I  ken  in 
aydinlarj,  egitim  sisccmini  liirlik- 
tc  inedeyip,  onun  iyin  vent  bir 
dtizen  getirmiglerdir. 

1939  ^ubar'mda,  bakanhkea  dg- 
rcrmcnler  arasinda  kurulmak  iste- 
nen  diyalogun  sesi  olmasi  amanyla 
"tlk  Ogretim”  vc  “Tebligler”  dergilcri 
vaymilamr.  "Ilk  Ogretim'A  bakanhk  yd- 
nergderinia bildirildigi  ve  avm  zamanda 
dgrcrmcnlerin,  kendi  diigunce  vc  gdriig- 
lerini  dilc  getirniclcrinc  olanak  saglamak 
iyin  plan  Ian  imgtm  Yticel  genig  bir  vcli  vc 
dgrenei  kitlesiyle,  radyo  aracihgiyla  bag* 
I  anti  kurar,  Qocuk  vc  spor  bayramlann- 
da,  tutum  haftalannda  yapngi  halka  ses- 
lenig  konugmalannda  dzeltikle  bgretim 
vc  egitim  sornnlanni  dc  a  hr.  Bu  yolla 
toplumda  bir  hil  my  Jennie  olugtumiayj 
vc  gcncl  kill  tiir  dtizeyjnin  yuksdulniesi- 
ne  yaligir.  ligirini  alaumdaki  bu  yeni 
plan  lama  surecini,  dnemli  kuitiir  ve  egi¬ 
tim  knruhiglarmm  ayilmasi  i/ler. 

31  Ekim  1 939Ma  reform  larm  sonucu 
saytlabilceek  olan  Birinci  Dev  let  Resim 
Heykcl  Sergisi^ni  ayar  Sergi  her  yil  An* 
kara'da  kurnlur,  Sanat  alamnda  yaptlan 
dnemli  anliinlardan  sonra,  Ankara  da  2S 
$ubut  UMO  tarihindc  Tcrciimc  Hcyeri 
ilk  roplantisim  vapar.  Ibplannlar  yok  ve¬ 
rimli  sonuylar  dogurur.  Bdylcee  kurulu- 
gundan  kisa  bir  siire  sonra  diinya  edebt- 


m 


litlim  it  I.Anik 


vats  klasiklermin  ^evirisinc  bajlamr  ve 
1946  sortuna  dcgin  toplam  490  escr 
Tiirk^cVc  yevriJir  Cevirilerin  yaratiulik 
uzerindeki  ctkisi  ktsa  bir  sure  sonra  $iir- 
dc  ve  yagda^  Turk  edebiyatmda  gbriitlir 

KilltUr  arilimlan  dev  am  eder  1941 
yilt  banian  nda  Anstk  loped  i  Biirosn  kum- 
kn.  1941  den  sonra  adi  Turk  Ansiklope* 
disi  olarak  degi^ririlen  I.nonii  Ansiklope- 
disEnin  ilk  ciltleri  1943 'ten  itibaren  ya- 
vi  m  Sam  r 

I  lasan-Ali  Yiicel  zamamnda  egitimin 
hemen  her  a  lan  in  da  hiy  gorulmemij  bir 
eanlikk  ya$amr.  Eakat  yine  dc  kby  vc 
kcru  arasindaki  dengeyi  c^itlcmek  iizere 
kby  balkina  pratik  bilgi  verilmelidir, 
1 936 'da  SafTet  Ankan'm  hakanligi  done- 
minde  Kby  Egitmeni  projesi  i iygu bu¬ 
rn  a  ya  ha§lanm  Ama^  koyc  hem  bir  og¬ 
re  tmen  vermek  hem  dc  modern  iiicrim 
aragtan  vc  tanm  ybntemleri  sagtamak  vc 
egitimin  rnafi  yiikiiiui  hafjfletmektm 
Kbyc  vfmclik  bn  egitimin  uvgulamasi 
hiy  ^Liphesi/  da  ha  sonra  kurulan  Kin 
Enstitiileri  iyin  uygun  ko$ullar  yararmi^ 
ve  Kby  EnsttrilterPne  geyi^t  kolav- 
lastirmistir.  17  Nisan  1940’ta  Kby 
Enstituleri  Vasa  si  yikarilarak,  kby 
okullannda  gbrev  a  beak  olan  dg- 
rermcnleri  ycti$tirmek  iizere 
kenc  ve  kasababrdan  uzak,  geni$ 
arazisi  linkman  uygun  yerlcrdc 
Kby  Ensticiileri  kn  ml  may  a  luyla- 
n  i  r.  Bu  bir  bayandu,  YtieeL  bn  proje- 
yi  Vlcelisrcki  $iddetli  dentin  lere  kar^in 
gergekle£tirmi§tm  Fakac  bu  ba^an 
1947’den  sonra  Kin  Enstitiileri  amacm- 
dan  uzakLigtinlmava  ba$landi£t  iyin  gbU 
gelcnmil  ve  vara  almiytir.  1 950 ’den  son¬ 
ra  nc  yazik  ki  Kin  Enstitiileri  husbiitim 
kapaalmiytir, 

Kiiltiir  konusundaki  atikmlari  dur¬ 
um.  Hasan-Ali  20  Mavis  1 940'tu  Device 
KonsciratuvarlarYnm  kurulu§  yasasim 
gikanr,  Koeservamvarbnn  kurulu?  am a- 
ei.  Turkiye'dc  mtizik,  tivatro,  opera  vc 
bale  kultilriimi  ve  sanauni  i$1cmek  ve 
yetenekli  bgrenciler  yeti$tirmcktir 

1941-1942  yillannda  Yiicek  dilin 
Turkvele^tiriJmcsi,  ortak  bir  Kilim  dill 
ob^turulmasL  gabalannt  yogunlagnnr, 
Neyrivat  Kongresi  ve  Birinci  Maarif  $u- 
rasi  topbntdarindan  sonra,  kisa  aralarla 
birbirini  izleyen  tig  tnplantj  diteenler. 
Bunlardan  Cografya  Kongresi  hide  cogra- 
fi  bdlgekrimi/in  smirlan  bdirlenir. 

Yiiksekokulbnn  geligmesi,  Istanbul 
I  mversitcsEmn  yen i den  duzenlenmesi 
vc  Ankara 'da  ycni  yuksekogretim  ku- 


rumbnmn  agilmasiyla  siirduriiliir.  Y0- 
ccl’in  bakanlik  yaptigi  dbnemdc,  Ankara 
Fen  Fakilltesi  (1943),  Istanbul  'leknik 
l  ni  vers  ire  11944)  ve  Ankara  Tip  Fakiil- 
tesi  { 1945)  kurulur.  Dorr  vil  siiren  hrr  ha- 
/ i r  1 1  k  t  a  n  so n  r;  t  15  1 1  a / i  ra 1 1  1 946 + d a  493 h 
suyiti  l  niversrtelcr  Kanunu  yikanbn 
Jurkiye’de  iiniversitenin  geb^iminde 
ikind  buyiik  a$ama  olan  bu  yasanm  ge- 
tirdigi  bitim  vc  teknik  abnmdaki  cn 
bnemli  ycnilikler  jnnlardir: 

0|rencilerini,  bilim  anlayiji  kuwet- 
II,  saglam  dii^Qnceli  aydmlar  ve  yiiksek 
bgrenime  day  a  nan  mcsleklerte  riirtii  bi¬ 
tim  ve  uzmanlik  kollan  i^in  tyi  hazrrlan- 
mi^  bilgi  ve  dency  sahibi  elemanfar, 
l  urk  devriminin  iltkiilerinc  bagli  vc 
mi Ili  karakrer  sahibi  vatanda^lar  otacak 
yetijftirmek. 

Memlckeri  ilgilendircnlcr  l>a§ta  gel- 
mek  ii/ere  biitun  bilim  ve  teknik  mese- 
Iclert  yij/mck  iyin  bibmlcri  gcni^lctip 


Mehmet  Emin  Yurdakul  ve  Hasan-Ati 
Yucel.  “Bastnda  EM  Yti*'  imzalantyor . 

dcrinlcytirceek  inedeme  ve  am^tir malar 
yapmak,  bu  ^ali^rnahirda  ilgili  mill?  bilim 
ve  ara^tirma  kurumlan  ilc,  yabanu  veya 
utuslararasi  benzer  kurumlarla  i^birligi 
yapmak, 

Ara^urma  vc  ineelemclerin  sonuvla- 
mn  gdsteren,  bilim  vc  teknigin  ilcrleme- 
sini  saglayan  her  thrli)  yaytm  yapmak; 
vardimeilara,  doktora  ad  ay  lan  na  ve  bg- 
rencilere  yapurmaL  T'urk  top  In  mu  mm 
gend  seviyesini  vfikselrici  bilim-  vcrilcri- 
ni  sdzle  vc  yazi  ile  balka  yaymak. 

Vm  bgrttim  kadar  ara^tirmava  da 
agtrltk  veren  madddcriyle,  iiniversite 
programlanm  ’ansiklopedik  bilgi  yigmd 
olmaktan  vikarmakta,  bgretimin  ara^nr- 
ma  ile  desteklenmesini  vc  iilke  sorun la- 
mu  ybndimnesini  bngbtmcktcdir.  Ycni 
vjsa:  program Lrrm  dj$andan  denerimi 
yerinc,  i^erden  dcncrimini  gcrektirmek- 


te,  dotayisiyla  1953  refornumdan  ileri  bir 
atilmi  olarak  gbrulmektedrr, 

Kngin  Tongug'un  sdzle ri  ile  Aiied 
^Cumhuriyet  Mi  Ili  Kgtti  miTiin  akin  £a- 
£mm  yimericisi,  kulriir  ve  egitim  anliyla- 
rmin  ha$arili  dnderi  olmu^rur.*'  Yuetl'in 
bakanligi  8  Vila  yak  in  siirmti^  batiya  a^it- 
ma,  aydtnlamna,  gcrici  gevrdenn  ho^una 
girmemi^tir,  (mya  bu  atilunlar  gdenvk- 
Icrimizc.  dinsel  many lan  miza  ay  km  hu- 
lunmujtur,  1942  yilmda  mu  kar^i  birsu- 
ikast  yapilir,  Ertesi  giin,  iniclemder  e vi¬ 
ne  sikdan  kur^unun  Uaecttepe'dcn  atil- 
digmi  gdstcrir,  Bunlarm  hijbiri  Aucd'i 
durdurmaz;  yahanci  kitap  sergileri,  mes- 
leki  teknik  okullanmn  a^ilmasi,  ycni  Oil 
Kurultayian,  Dev  let  Kcsim  Heykcl  Scr- 
gilerk  Ikinci  Maarif  ^urasi.  iiniversite  vc 
hinalarinm  ayih^lan.  Tiirk  larili  Kungre- 
leri,  UNESCO  sozlegmcsinin  onuylan- 
nusi  vc  aydmlanma  ytdunun  in^asi  igin 
gcrckli  daha  nice  taslar  bir  bir  yerlcrine 
oturculmu§tur,  Yilcd,  5  Agustos  1946'da 
bakanlikcan  istifa  eder.  Kimi  ki  fierce 
su^lanm  o  gunlerde  v«>k  yakmlan  di^rnda 
^evresindc  kimsesi  kafmamt^  gibtdir. 
Tar i  he  Yiiecl-Oner  davalari  olarak 
geyccck  sryasi  Java  17  $ubur 
1947’de  ba§lar.  I  ki  uia  yak  in  bir 
siire  devam  eden  dava  22  Aralik 
1949’da  Yucel'in  kazanmasi  ile  so- 
na  erer,  I95(rde  Yiud  CHPMen 
istifa  eder,  Bundan  Minraki  on  yillik 
dbnemdc  dc  yazdanni  Cumhurivet 
guzetesinde  yazur.  12  Kasim  I9601  da  Pa- 
ris'tc  yapilan  UNESCO  IE  Gend  Top- 
lantisfna  delege  olarak  katilm  Bir  yil  ka¬ 
dar  sonra  viiksek  ate^Ii  bir  hasraliga  yaka- 
Lunr  Bu  hastalikla  ikt  hafta  bogu^ur,  la- 
kat  26  ytibat  1%1‘de  hayata  gbzlerini 
yuman 

AueeEin  blumunden  sonraki  gdi^- 
mcler  vc  dzdlikle  9()'|i  yillafda  yogunla- 
san  etkinlikler,  onun  4’urk  kiiltiir  hava- 
tmdj  ne  kadar  buyiik  bir  rol  oynadigim 
gdstermektedir  Dostlartyla  vapngi  bir 
sbvlcjjide  Viiecl,  "Ben  kendi  ayagimla 
sahneye  hie  gikmadim,  ama  sahneden  de 
hiy  inmedim*'  demi^tir.  Olbm  linden  37 
yil  sonra,  hu  ger^ek  bugiln  dc  ge^erlidir. 

P$b$Ttiffor  CiTff/ttt  Er nnai  mjtiutikmhr 

Of  twits  r lit  \ vtz/trtn  ftabifiattmau  arm  at /fa 

vapttgi  ytit/fwkt  i$in  tejt&Mrrtfcrh 
Er^in 
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Tiirk  Aydinlanmasi  ve  Doga  Bilimlerinin 
I§iginda  Egitim  Kuraminm  Ba§mimari 

Y iice  Bir  Maarif  Vekili 


Ca  n  ft  tt  )  lit rf  k.  to  tt  a!  it  ft  tt  t  ftt  rj f  tt  tt i '  \r 
m  i Urt  in  i  n  gt  n  (ir n  nr  d u  xdugtt  g iiv  e n 
i(ituk  bahastnrn  hftUmlnnm  tizenk  ko- 
nulitgu  i(in<  min  net.  saygi  ve  sevgiyie. . . 


ve  ondan  sonm  her  /.a nun  vc  her  firsattii 
geH§rirmeye  yahsrigt  fclsefe  hilgisinin  ru¬ 
in  olmu§tun 


Ufkun  dudaQinda  bir  kuguk  ses  yok 
TopraQm  gogsunde  artik  nefes  yok 
Hasan-Ali  Yucef  (1919} 

Hasan- All  Yiieel1  adi  amlmca  aklu  ilk 
gclcn  O' nun  ZS  Aral i k  IridH’den  5  Agus- 
tos  PM/Vya  kadur  "yedi  yil,  yedi  ay  vc  do- 
k  ti/  grin”  si  etc  lie  yaptjgi  efsanevi  Maarif 
Yckilltgi,  yiimiiki  tcrimlc  mill?  egitim  vc 
kiilrur  bakanliguhr,  Bit  hakanltktaki  ba^sa- 
risi  o  derecc  dundiinkiidiii  ki.  bun- 
dun  tinccki  vc  smiraki  yasarmnda  vc  go- 
rev  Icrinde  biiyiik  bir insansever  vc  varan- 
sever  baki^  ayismdan  mcvlcvi  dervisi,  fd- 
scfcci,  filozoh  sunatkar  Imusikipias,  $air, 
ya/ar),  bilimadarm  (edehiyur  taribyrsi,  bi¬ 
lim  tarihyisk  egitim  tarthyisi),  egitimei 
(rigretmeru  milfettis),  de\  let  adami  vc  ga- 
zeteu  olarak  yupttgj,  pek  yok  stradan  m- 
san  iyin  ciddcn  pek  Inlyiik  haganhir  <ila- 
rak  kayda  geyccek  faaliycrim  Ire  men  he- 
men  camamen  golgekx  I  tasan-Ali  VEi- 
edm  tie  kendisinden  once  eic  dc  sunra 
aym  makami  lyt'al  emits  kisilerce  gosteri- 
lcbilmi$  (jlan  bu  mamlma/  ba^anmn  sini- 
m  ara^urmak.  hem  rmun  termileisi  elan 
ki^iyi  daha  iyi  tammak,  hem  dc  bayannm 
nedenterine  inerek  onii  belki  ba^kalari- 
nm  da  tekrar  ctmeslnc  mikan  verebile- 
cck  nedensel  hagiann  koken  vc  karj'ilikli 
ilifkilerini  unlay  abilmek  tern  gereklidir 
Bu  yuzinm  amaci,  cgi timet  Vilccfin  ba^a- 
risrntn  kiyiyc.  yerc  vc  zamana  atfcdbecck 
ncdcnlcrindcn  kammea  cn  unemlisi  ohm 
()*nun  yahsma  ait  holrimiiium  bir  anulizi- 
m  vapmaktir.  Bu  analizden  yikan  sonuy\ 
I  lasan-Ali'y  i  yalmz  bilytik  bir  Maarif  Ve¬ 
kili  degib  aym  zumandu  n  mii$k(d|xsent 
vc  her  zaman  gayrimemnun  bil^in  cle^ 
rirmen  tbntllemin  Mahmut  Kcmal  InaJ'm 
deyimiyle  *'Yuce  bir  Maarif  Vekili'’  yap  an 
kendisinin  egitim  yal^malarmda  cama¬ 
men  doga  bilimlerinin  yim remind  kendi 
deyimiyle,  “miisbet  ilimlerin"  kilavuzlu- 
gtmu,  benimsemi^  olmasidir  Bund  a  da 
hiy  ku^kusLiz  [ini versitedc  almis  nldugu 


Bilim  Kavrami  ve 
Doga  Bilimleri 


l  iirkye’dc  bilim  hllnuk  so/ciigim- 
den  ttircr  vc  I  /  Byubogtibmm  crimolo- 
ji  sb/higiinc  ^dre  "A  it  mm.  Mtiktr  h  A/- 
tn inn'  an  lam  mu  gdir.  Ban  dilteriinn  pek 
^ogunda  kullanilan  science  tcritm  bir 


U ^  igriSLLYl  ir£Lte£<nUL$t, 
tkdil  ItiJxtfVLCO*, 

fajtilu  i  KL  Tj 
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1  Imt-Avnipa  dll  kukii  ohm  vc  "ayirabil- 
niek.  fark  ermck"  anlamlarma  yclcn  siri- 
Vlen  turemi^in  Latince  science  Yunanea 
f fit t tr we  mn  kar^iligidir  ki,  bu  Yunanea 
kehme  “unlay i^.  l>il^i,  bilim"  anlamlarma 
I'dir  vc  “bir  yeyin  itniindc  durmak,  bir 
$eyle  yiiz  yiizc  gel  me  k"  anlaminda  bit 
ktikten  gclmi^rir  Arapyu  'ilm  kchmest 
bilmeyi  bclirrtigi  gib i.  (Jinee  '  bilim  ’  an- 
lamina  gelen  xutdhii  aym  zamanda 
gi,  bgrenim”  unlamindadir  ve  ltogren- 
nick,  ineclemck”  anlammdaki  jejr/den 
urcrilmi^ir,  Bu  kisa  listedc  gdrtilcn.  turn 
bilyiik  kukri r  dillerindc  tLbilmr’  yerinc 
kullaudun  kelimcnin  olumlu  bir  anlanu 
oldugu  ve  bilmeyi  simgcledigidir 

kendi  kendi  mi  ze  nclcri  bilebildigi- 
nuzin  bir  cabblini  yapmaga  kalksak,  bil- 
digimizi  iddia  etiigimiz  ^eylcrin  iki  tin 
oldngunu  gbriiruz.  Bin  tikel  ricsnclcr 
hakkmdaki  hilgilerimizdin  Mcscta  sle 
elim/.dc  tuttugunuz  dergi.  kar^imzda  du- 
ran  u  pence  re.  o  pcnccrenin  cami  veya 
yeryevesi  veya  mandali  bu  dir  tikel  bil^i- 
lere  rirncktir.  Dilnyadaki  okyanuslar.  As- 
va  kitasi.  hatta  dunyanrn  kendi  si,  iyin  dc 


hulundugu  f  iilnc^  sistemi  vs.  hep  bu  tiir 
tikel  nesnelerdcndir.  Bir  de  ulaylai  var- 
dir.  Otaylar  arasmda  yalmzea  btrdefa  Ye¬ 
revan  edenlcrin  bilinmelcri  ayismdan  ti¬ 
ke!  nesnclerden  pek  bir  fark  hrn  yok  tun 
Bn  ak^am  sine  may  a  gitmi^  film  urn  hbylc 
tikel  btr  nlaythn  Kvden  yiki^im,  yoldu  si- 
nemaya  giderken  ulunlar,  smemada  cere- 
van  etlc nkr  ve  eve  donerken  karsilaynk- 
lanm  zaman  ve  mekauda  avnen  tekian 
mumkEin  olmayun  sevleidir. 

Ddnyanm  CiDne^  etrafmda  drimiyi 
hakktnda  bitebiieecklerim  tse  iki  degiyk 
ayidan  inedenchilii.  Her  bir  Ufmii^j  av¬ 
nen  benim  smemaya  ^itmem  gibi  /a man 
ve  mckanda  tekrarkmamayavak  hadise- 
Icrm  lur  zineiiidir.  Bunun  luiyle  tddugu- 
nu,  meselft  son  ytltarda  gezegenimiziu 
iklun  tarihini  ayiklamuk  iyin  kullandtgi- 
miz  Mitanknviy  dnngiilefi  yok  ayik  bir 
^ekiklc  bi/lere  gostermekeedir.  Ancak, 
bir  dc  diinyanin  gtincs  etrafmda  milyon- 
larea  vildan  beri  yaptigi  bir  “ideal”  dri- 
mis  vurdir.  Bu  dtLmil§un  izledigi  yola  biz 
diinyanin  ydriingesi  diyoruz.  Bu  vriritnge 
ba/cn  daha  eliptik  ueknik  terimle  “ek- 
santrisitesi  hiiylik11)  bazen  daha  dairesd 
oluyor,  ama  hiybir  zaman  belli  li  smiriann 
dt$ma  ta^miyor.  I  see  bn  simrlar  lyinde, 
f jiine^-Dunva  ikibsint  etkileyen  yekim 
giiylcnni  dc  idealize  edcrek  hesaplanan 
vonmgeve  biz  ideal  yoriinge  divoruz  ve 
(.tines  ttiscemini  genelde  bertmlemeve 
yaliyagnmz  zaman  bu  ideal  yiirungeden 
sadeee  "yiirunge’  olarak  bahsediyoruz, 
Bu  ideal  vo range  gibi,  ideal  bir  elektrik 
akimi,  ideal  bir  munyctlk  a  tan,  ideal  giiy- 
Icr  vs,  de  vardir  Bu  idealler  grubu  bizim 
zokamizin  varamgi  ve  yevremizdeki  dti- 
gayi  anlamumiza  yardim  eden  vapav  bir 
bilgi  ba/i nesujiu  Olaylarm  ideallen  uldu- 
gu  gibi,  rikel  varhkbrm  da  ideallen  \  ar- 
dir.  “Bardak”  dentligi  zaman  hepimiz 
kabaea  rie  tiir  bir  nesncdcu  l>Lihis  ayilth- 
gtiu  an  Ian/  ama  bunun  “haiigi  bardak” 
oldugu  somldugu  an.  artrk  bize  belirli  bir 
bardaga  ait  tikel  bilgilerin  verilmesini 
bekleriz,  Ben/er  sekilde  gezegen,  oro- 
mobil.  d?s  firyasr  bu  tiir  ideal  isimkrdir, 
Bu  ideal  i  si  ml  ere  felsefede  genei  rsim/er 
ve  y  a  evre  ns  idler  adi  verihn 


Burada  dikkat  edilmcsi  gercken  hu- 
sus  tikd  nomdcrm  en  azmdan  bclirli  Inr 
deray  ssnirinda  ve  a/  vcya  gnk  bir  haw 
pay i  igerisinde  bir  iani  tarafindan  kcsin 
olarak  bilincbilmelermc  imkan  olmassna 
ragmen,  aym  durumun  evrensellcr  igin 
gegcrliliginin  olmamasdir.  Evrcnscller, 
sayisiz— veya  bir  faninin  birarada  higbir 
zaman  gbrcmeyecegi  kadar  buyiik  says- 
da — hireylerin  ortak  fizelliklcrinin  icm- 
sileileridir.  Meseta  bu  yilzyila  kadar  can- 
liJar  ileminm  hav van  ve  bitkiler  olarak 
Ik!  alt  Slernc  aynlmasma  ragmen  $imdi 
hunlara  hir  de  rek  hucrelder  ay ri  bir  ak 
alem  olarak  cklenerek  eskidcn  ‘‘bay* 
van”  tamimna  giren  pek  gnk  rek  hUcrcli* 
win  bu  ev reuse!  kavramin  Ji^ina  gekil- 
mcsi  gerekmi^tir  Kvrensdleri  be  1 1  lie- 
yen  gorge  k  vcya  pntansiyd  says  biivuk- 
I  ligij- — ha  tra  stinsuzl  t  igu — e  vre  n  sc  lie  r 
hakkmdaki  bilgimizin,  tikel  nesneler 
vc/veya  olaylar  hakkmdaki  bjlgimizden 
pek  temelli  bir  §ek.ildc  degi^ik  olmast 
gercktigini  gosterir  Bu  degi§iklik  ^udur: 

Evrensellcr  hakkmdaki  hilgilerimiz 
her  zaman  ve  tamamcn  carsayimsaldm 
higbir  /aman  kesinlik  arzedemez.  Biz 
bu  “bilgileri"  kafamizdan  bir  kurgis 
gergevesinde  uydururuz.  Bu  uydurma- 
ealara  da  varsayim.  hipotez.  reori  vcya 
dogal  yasaadlanm  veririz,  Bu  uydurma- 
calar  hiJimeiler  carat's  n  dan  surekli  olarak 
smamr.  Smavlan  hep  ba§anvla  gegen  uy- 
durmaealar  kunsnurlar,  buna  mukabil  bir 
smavda  tbkezleyen  uydurmaealaf  evren- 
sel  gcyerliliklerim  kaybetmig  oidukkri 
igin,  biiimin  evrensel  gergekleri  simfin- 
dan  di$lanirlar.  .>00  vs  I  slineylc  insanhgm 
kcsin  dugruyu  buklugurm  sanmasina  ne- 
den  olan  Newton1  tin  gekim  kanunu  ve 
ona  hagls  mckanik,  Einstein’ in  gdrecdh 
lik  kuranu  carafmdan  tahtmdan  indiril- 
nii^  yalmzea  i^ik  hizindan  gok  yavaj  ce- 
reyan  eden  olaylarm  izahi  [gin  gegerliii* 
gim  koruyan  bir  kismi  kuram  durum  una 
konulmu^tur.  Newron’un  mekamgi  aym 
.'jekilde  atom  ve  da  ha  kiiguk  boyutlarda- 
ki  ol&vlan  da  izah  edemedigi  igin  burada 
da  Seh rodmger  tarn fmdan  kuanrum  me¬ 
kamgi  geli^tirilmi^tir* 

Demek  ki  bilim,  admin  riim  kultiir 
dillerindeki  ifadesinin  rersine.  higbir  za¬ 
man  “bilemez."  Bilim  tarihi  bir  yaailgi- 
lar  res  mi  gegidmden  ibarettir.  Ancak, 
gtinijmuzde  kendi  mi  z,  gevremiz*  diinya* 
miz.  hatta  evrenimiz  hakkmda  bildikle- 
rimiz  atalanmizm  bildiklerinden  o  kadar 
goktur  ki,  giiniimOzde  riim  insan  bilgisi 
en  gok  her  bir  yilda  bir  ikive  katlanmak* 
tadsr!  Bu  hiz,  daha  gegen  viizyilin  orta* 
sinda  her  vbz  yilda  birdi.  §imdi  §u  soru 
kaqjmrza  gskmaktadir.  Turn  gegmisi  bir 


yamlgilar  tarihiuden  ibaretolan  bir  faali* 
yet  nasi  I  oluyor  da  bu  kadar  ohnnhi  i^lcr 
yapabiliyor,  bu  kadar  yok  bilgi  ijretebili- 
yor?  Bunun  sirn  tarn  amen  haddini  bil* 
mektedir.  Turn  liilimsel  kuram lar,  yuka* 
rida  i^arec  ettigimiz  gihi  tivdurukluktan 
sonra  eldeki  gtizlemlcrle  smanirlai.  Sma- 
vi  gegemeyen  kuramlar  de rival  terkedi- 
lir.  smavi  §imdilik  gegenler  bilimeinin 
bir  alcti  (darak  kullammda  kaltrlar;  ta  ki 
rers  bir  gozlcm,  onu  da  gegersiz  kilana 
kadar.  O  zaman  bjlimri,  yanhslanan  ku- 
ramin  agjkiadsgi  tum»gdzlemleri  ve  agik- 
layamadigi  gbzlemi  de  apklayacak  yeni 
bir  kuram  uydurmaga  galisir  Bu  ^ekilde 
yeni  uydurulan  kuram  lar  giderek  kendi- 
lerinden  nneckilerdcn  dalia  zengin  gdz- 


lem  de  metier  ini  agiklayan  zengin  zeka 
uriinleri  ve  aym  zamanda  evren  yorum- 
bri  olarak  insan  bilgisini  zenginle^tirme- 
ge  devam  cderler.  Ancak  bilimei,  biiimin 
bafdondtirudi  hazard  arm  a  ragmen  inee- 
Icdigi  ncsneler  kaqismda  kendi  aezini 
bildiginden  higbir  zaman  son  gergegc 
uJa^tigim  iddia  edemez;  hatta  buna  tesa- 
diit'en  ulasmis  oha  bile  bum)  farkede* 
meveeegini  bilir,  Bilinu,  insan  bilgisine 
katkt  yaptigmi  iddia  eden  ve  iginde  ke- 
sinlik  iddialan  bulunan  tism  inang  sis- 
cornier inden  ayiran  ve  on  lari  n  hepsinden 
daha  ba^arili  kilan  Ere  bu  haddini  bilirlik 
ve  aym  zamanda  margs  sorgulamaei- 
lik/cle^iineilik  dzelligidin  Insan.  dkgun- 
lerindcn  beri  hulk  arasimla  ^deneme*ya- 
mlma  vonremi"  dc  denilen  bu  ybntemlc 
bilgisini  geni^lermi^  kcsin  ve  wrngjlmaz 
bilgiye  ula^ngini  iddia  eden  higbir  ntori- 
teyi  eiddiye  aJmayan,  ancak  her  gdrdii- 
giinii  ve  duydugunu  sLirckli  sorgulayip 


ele^tiren  top  lum  lar  tarihre  uvgar  ve  mii- 
reffe  h  o la  b  i  I  mi$ lerd  i  r. 

Vukarrda  bilim  metodu  dive  tunirti- 
gim  metot.  bilim  MO  ft.  yiizyilda  cski 
lyonya'mn  Milet  ^ehrinde  laics  ve 
Anaksimander  tarafindan  icar  edildigisi- 
den  guniimiize  kadar  dogu  bilimlerinjn 
iiyrilmaz  bir  gali§ma  prensibi  olmugtur. 
Aslmda  kuramsal  bilgi  kullanma  ihtiva- 
emda  dan  tiim  du^imce  sistcmleri,  vn- 
kanda  amthatlanyla  ramrtigim  siscemi 
kullanmak  zorundadirlar  ve  kullanmi^- 
lardir  Ancak  ne  yazik  ki  sosyal  bilimlcr 
adi  alrmda  top  lam  Ian  tarih.  kulturd  ant- 
ropoloji,  sosyoloji,  psikoloji  ve  benzerlc- 
rinin  mensuplan  her  ne  hikmetse  biii¬ 
min  genelleyici  kaxakterinden  lirkmUj- 
ier.  insan  bilinilerinde  genellemdere  yer 
olmadigmi  sbyleyeeek  kadar  ileri  gitmi^ 
lerd  in  Mesda  gegen  yuzyjlm  sonlarina 
dogm  romanrik  Alman  tarihgisi  Wilhelm 
Dikhcy  kendinden  dneeki  Sehleiermac- 
lier  ve  von  Ranke  gihi  dindar  fdsefeei. 
ilahiyatgs  ve  tarihgilerin  gdi^tirdigi,  btre- 
vi  “anlamuk”  {das  Verstehen)  yoluyla 
ancak  tarih  yapslabileeegini  iddia  eder- 
ken1,  Amerikah  killtiirel  antropolog  Wil¬ 
liam  Graham  Sumner  da  her  ku  I  rim  in 
kendi  deger  yargilan  uzennde  ineclen- 
mesi  gerekrigini,  kulriirlerin  birhirleriv- 
le  kar^ila^cinlmalarmm  mumkiin  olma- 
digin i  dgreuvordu^  Ancak  ne  Dtlthey  bu 
“anlamak11  ile  nasil  bir  ydntcm  izlen mo¬ 
st  gerektigini  ve  gergege  olan  yukinligi- 
mizm  “anlamak"  gergeves  inde  nasi  I  dl- 
gillebilecegint  anlatabiiivor.  ne  dc  Sum¬ 
ner,  yalmzea  kendi  iglerinden  ineelcncn 
kdltiiilerin  nassl  hir  kmas  gergevesinde 
degerlendirilebiieccgini  ortaya  koyabili- 
yordu,  Bilhassa  post-modernist  dunyada 
giderek  daha  gok  mod  a  olan  roman- 
tik/dznel  baks§  agtlarmin  aslmda  erken 
habereileri  olan  bu  gdrti^lenn,  doga  bi- 
limlerindeki  ydnCemlerJe  kur^ila^rinlma- 
I linns n  mumkiin  olmadsgi  ortadadm  Do¬ 
ga  bilimlerimn  amacs,  bilimeiyi  gevresin- 
den  haberdar  etmektir.  Bu  nedenle  hem 
tike!  nesnelerin  tasviri,  henr  dc  bu  tike] 
nesnelerin  gene  I  nitclikleri  vc  bun  Ian 
etkileyen  slsregler  hakkmda  ileri  siiriilen 
kuram  lar  bilimeiyi  ilgilertdinn  Sosval  di- 
si  plinlerde  iso  tikd  tasvirin  bres’mo  geg- 
mek  aym  doga  bilimlerinde  oldugis  i^ibi 
bndeyim  yapmavi  gereknrdiginden,  bu 
ondeyimm  de  kehanerle  kari^tjrilma  ih- 
timali  bu  hind  ugun  dan,  sosval  “bilsmei- 
Icr'*  gertd  I  even  ve  bndeyim  yapahilccek 
kuram lardan  korkmakwdtrlar,  Bu  ki^rku 
ne  yazsk  ki  sosval  disiplinlerin  arastirmn 
vc  dd^Unec  yrintemlcrini  buyuk  olgisde 
kisirlaftirmakta,  bun  Ian  bilimselliktcn 
iszakia^trmaktadrr  Bu  nedenle  bn  yazi* 
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da  egitim,  yalmzea  doga  bilimleri  ayism- 
dan  de  almaeaktm  Klde  cdilen  neticeler 
kugkusuz  sosyal  disiplinler  kuram  ve  dn- 
dcyim  korkularmi  yendikleri,  ondeyim 
ile  kdianeti  birbirindcn  ayirabildiklen 
zaman  aynen  onlar  iyin  de  geyerli  ola- 
cakur. 

Bilimin  Karakteri 
I§iginda  Sahte  ve  Gerpk 
Egitim  Yontemleri 

Bcklcnilcntn  ve  v  ay  gin  olarak  iddiu 
cdilen  in  tersine,  tarih  boyunea  cgirim  ve 
aw|tirma  birbirlerine  tamamcn  /it  te- 
meller  uzerine  oturan  iki  faaliyet  aimak* 
la  kalmamig*  gcnelde  birinin  ba$anh  ol- 
dugu  vcrde  digcri  bagansiz  olmugtur’. 
Ancak  ta  eski  Hdlas'ta,  bdhassa  Aris- 
to'dan  hu  vana  buyilk  bgretmenlerin  bil- 
giyi  belirli  rakrir,  kuram  ve  yasalar  ha  I  in* 
de  ad  eta  kom  prime  haplar  haline  get  ire* 
rek  ogrenciye  "yuttunnug”  olmalan,  iyi 
egitimin  yanhghkta  yaygtn  egitim  olarak 
algilandigmu  egitimin  yaygmhgimn  za- 
man  ve  mekimdaki  garamisinin  de  egi- 
cimlc  dgrenciye  verileeck  yeyin  paket- 
lenmig  hazir  bilgi  olmasi  gercktiginm  sa- 
mldtgim  gustermektedir,  Daha  basic  bir 
device  iyi  egitim,  egitilenin  fazb  sikinti 
ye  k  me  den  hgrenebileeegi  (ve  bn  ydz* 
den  yok  sayida  ki^iye  kolayca  ogretilehi* 
leeckl  ha/.ir  gablnnlar  halinde  yaptlan 
egitim  olarak  gonUmugttir. 

Ancak  bilim — yani  bgredlmesi  gere- 
ken  nesne— yukanda  gbrdugiimiiz  gibi, 
karakteri  geregi  her  an  degree bilen  ve 
genellikle  gcligcn  bir  biigi  kiitlesi  ve  dii- 
gtince  sistemidir,  Bilimin  dilc  gedrdigi 
ifadelcr  herkes  tarafindan  kontrol  edile- 
bilcn  tipredir,  bu  ifadclerin  uretiminde 
kid lan dan  vbntemler  birbirlerim  nakset* 
mczler  ve  iirctilen  varsayimlar,  kuramlar 
hep  gdzlcmle  en  iyi  uyufan  en  basic  ifa* 
dderden  olugurfar.  Surekli  kontrol  pek 
sik  varsaytmlanmizda,  kuramlanmizda, 
yasalarirruzda  ayiklar  bn  I  nr,  bunlan  orta- 
dan  kaldinr  ve  yemlerinin  uydurulmasi- 
m  gerektirir,  Bu  $ekilde  turn  kiitlesi  her 
an  bir  dcvrimle  yikdahileeek  ve  geryek- 
ten  de  hep  kuyiiklQ  bilyftkiil  bir  devi- 
nim  ve  devrim  iyinde  ya$ayan  bilim,  egi* 
rimin  vc  hde  knlesel  egitimin  gerektir- 
dig*  paketlcnmig,  hazir  bilgi  haplanmn 
uzun  sure  gcyerliligini  gararm  imkanma 
sahip  dcgildir, 

Bu  durumda  cgirim  iki  voldan  birini 
seymek  durumundadu:  Ya  kolay,  fakat 
sahte yolu  seyip  bilimin  gdigmesini  yan- 
sitmakcan  adz,  ancak  haznn  kolas  pa- 


ketler  iycrisinde  bilgiyi  fosillegtirerek 
dgrenciye  sunaeak  ve  bgrcndyi  a  I  data* 
eak,  veya  zor  fakat  gerfek  yolu  tereih 
ederek  dgrenciye  dogrudan  hazmi  kolay 
hazir  biigi  paketlerim  deg! I,  bilgiyi  biz* 
zat  edinmenin  yani  lirecmenin  yollanm 
dgrermeye  re^ebbiis  edeeektir.  Kolay  fa- 
kat  sahte  yd,  hem  ogrend  hem  de  bgre- 
tiei  iyin  zahmetsiz  oklugundan  ve  genel- 
de  hem  egitim  sistemini  hem  de  bu  sis- 
tem  i^indc  egitilenleri  ve  egitenleri  ba* 
^arili  gdsterdiginden  tarih  boyunca  he- 
men  her  kQlturdc  eziei  bir  ^ogunlugun 
tereih i  olmu^tnr. 

Bu  kolay  fakat  sahte  dedigimiz  yn* 
lun  teteihinin  birdiger  nedeni  de,  insan* 
lann  geryegin  yiptak  olarak  karfimizda 
durdugima,  dgrenmek  iyin  gdzleriniizi 
iyiee  aymakcan  ba^ka  bir^ey  yapmamiza 
gerek  bukmmadigma  olan  asilsiz  vc  van- 
h^  inunylaridir.  Ibi  varsaytm  beraberinde 
atomadkman  niyin  herkes  in  aym  "yip* 
lak  duran"  geryegi  gormekte  znriandigi 
sorusunu  getirir.  Bu  soruya  verilen  stan* 
dan  cevap,  ki^inin  kafasim  dolduran 
“yanlrj  flkirlcrin"  veya  gimliindeki  Mza* 
rarh  hurafenin,  bat  1 1  in'"  kendisini  kdr  et- 
tigj,  cn  ayik  geryekleri  bite  gdrmesini 
cngelledigi  tezinden  iharettir.  Onerilen 
tedavi  ise,  ki^inin  kafasmdaki  ve/ve y a 
gonliindcki  zararli  fikir  ve  hurafenin  rc- 
mizlenmestdir.  Bu  temizlcme,  muhtdif 
dinlerde  ve  di§a  kapall  bazi  kunimlarda 
gbrlilen  inisiyasyon  m eras imlerin den, 
muhtdif  dn  ve  §eytan  def  etme  veya  yi- 
karma  Uualanna,  engizisyonun  iijkerice* 
lerine  kadar  bir  dizi  esotcrik/mistik/sa- 
distik  ^ekiller  alabilir  veya  Sokrat  "in  su* 
rekli  sorgLihma  vbntemi  kadar  masuin 
da  alabilir. 

Yakin  tarihimizde  Acatiirk  inkilapkn 
denilen  hi/.li  degi^im  hareketlerinin  egi* 
dm  ile  ilgili  kesiminin  ccmdini  olu^ru* 
ran  du^iince,  i^te  yukanda  kolay  fakat 
sahte  dedigimiz  egitim  srilinden  niillec- 
ye  zor  tukat  geryek  egi  rime  ddnmcmiz 
gerekeigi  olmugrur.  Osmanli  lm|?arator* 
lugu,  medrese  egi  rim  in  in  hemen  tama- 
men  kolay  fakat  sahte  egitim  oldugunu 
18.  yilzyilin  bagi  ile  PJ.  yuzyihn  stmu  ara* 
sinda  gey  e  n  so  rede  vavag  yavag  aril  a  ring, 
ljunn  bcrcaraf  ermek  iyin  de  perakende 
tedbirler  almava  ydtenmigtir.  Bu  ted  bir* 
ler,  geryek  egitimi  istemeyen  bilgisizler 
ve  arr  niyetliler  arasmda  Sultan  I1L  All* 
met  ve  onun  Osman  I  fn  in  Musluman  ce- 
maati  iyme  matbaayi  sokan  bagveziri 
Nevyehirli  Damat  Ibrahim  Paga'ya  kurgi 
I'actona  Halil  isvanim,  Sultan  111.  Se* 
lim’e  kargi  Kabakyi  Mustafa  isvanim, 
SnltLin  lb  Mahmut'a  kar^i  da  nihalet 
Vak'a-yi  Havriyye  lie  noktalanan  bir  seri 


bagkakhrmavi  alevtemig,  bilhassa  halk 
arasmda  cah il  ve  miitaassjp  din  adamla- 
rimn  yaractigi  huzursnzlugm  devlete  gii- 
vensi/.ligi  ve  kargagayi  jsla  on  ley  cine- 
migti.  Osmanli  Dev  led  iyerisinde  mo¬ 
dem  bir  iimversitciim  ayilmasi  bu  ne- 
denlerle  yartm  yilzyila  yakin  bir  sure  er- 
telenmig  oldugu  gibi.  Miihendishane  ve 
benzert  diger  bnemli  sivil  egitim  okul la¬ 
ri  da  bir  turlii  kendilerine  gefememtgler- 
di,  Mustafa  Kemal  bu  durumu  keik lin¬ 
den  degigtirmek  niyedndeydi,  Bu  ne- 
denle,  inkilapkmyla  egitim  kurumlann- 
da  kolay  fakat  sahte  egitimden  kalan  ne 
varsa  remizleme  harekanna  girigti.  Once 
hedefin  ve  bu  heded  gerektiren  neden- 
lerin  ay  iky  a  ortaya  konulmasj  gerek  iyor- 
du,  Hunu  en  ayik  ifadc  ctcigi  yerlerden 
bin  de  Biiyiik  Taarruz’un  baganyla  neti- 
celcnmesi  son  ue  u  Bursa  "ya  kendisini  Is- 
tanburdan  tchrike  gclen  dgretmenlere 
yaptigi  heyecanli  konugmasimn  egitimlc 
ilgili  kisimlandir: 

'\..bugiint  vast l  olduitmuz  mkta  h ti¬ 
lth-!  haklkt  degildtr\  Hu  ft kri mi  t%ah  ede- 
pm:  Bir  millet  in  nuhuz-t ) eld hit  olmasi 
demek,  o  mi  lie  tin  has/a,  mariz  olmasi 
demekfu.  .rr  Rinuenaltyk,  hadhT  hey  'etd 
t(timaiyyedeki  marazt  tep'ih  ve  tedavi 
elmvkle  ride  idilirm  Marazin  tedavi  si  IB 
mi  ve  fen  til  hir  tarzda  olursa  ftfalmh§ 
olun  Yoksa  hi  lakh  maraz  mUzmin  olur 
ve  gayr-i  kahili  tedavi  hir  hale  gelir.  Bir 
hey  'et-i  iftimiyyenin  marazt  ne  alabilir? 
Milleti  millet  yap  an.  ferakki  ve  tefeyyUz 
e Hirer  kuwetler  vardtr:  Fikir  knvz  e fieri 
ve  i pi  mat  kuwetler ,,, 

F  iki  Her  manasiz,  manfiksvz  safsatala- 
ra  malt  olursa  %  o  f iki  Her  marizdir.  Kezdlik 
hayat-i  ipimaiyyt  ah l  ve  man! than  art, 
bifdide  ve  muztr  hirtakim  a k id e ler  ve 
ananeltre  me$hu  olursa  m if l fa  olur. 

Euvetd  fikir  ve  iftimaiyat  kuwetler? 
nin  menbMarmi  tathirden  bayfamak  Id * 
zamdir.  Memleketi ,  milleti  kurtarmak  is- 
t eye  tiler  if  in,  h  ami  yet.  ktisniiniyet.  feda- 
kdrltk  them  olan  evsdftandtr.  ...  Fakat 
hir  hey'et-i  iftimaiyedeki  marazt  giir - 
met,  unit  tedavi  etmek ,  hey* et- i  iftima * 
iyeyi  asrtn  h  dhdtina  gore  terakki  mire- 
bilmek  if  in.  bu  evsaf  kdfi  gelmez;  hu  ev- 
sdftn  yam  ml  a  Him  ve  fen  de  Idztmdir. 
Him  ve  fen  tefehhusdttmn  merkez-t  fa- 
aliyett  ise  mekteptir.  Binaenaleyh  mek- 
tep  Idztmdir. 

Ham  m  la  r,  hey  ler.  Mem  leketi  m  iz  in 
en  mam uk  en  Idtif  en  gfizel  yerlerim  lif 
hufuk  sent  kirfi  ayaklarhle  (ignryen 
dupnant  magi  up  eden  zaferin  sun  Here- 
dedir ,  hi  Hr  mhimzf  Qrdularm  sevk  ve 
ida  rest  nde  Him  ve  feu  d its  td  Hart  tit  reh- 
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her  ittihdz  etmektedir.  MHIetimiziyetif 
tirmek  iyin  astl  ohtn  mekteplerimhin, 
da  rulfiln u  n  l a n  m  /  zt  n  teessusUn de  ay  n i 
mestegi  (a  kip  edecegiz.  Evef.  millet  uni - 
zin  siyash  iytimaf  hay  atm  da \  millet i  mb 
zin  ftkr-i  terbiyesinde  rehberimh  Him  vt 
fen  ofaraktir,  M ektep  saves! tide,  metre- 
bin  vereatgi  Him  ve  fen  save sindedir  ki 
lurk  mi  Heft,  Turk  sun  at t,  iktisadiydtt. 
Turk  fir  ve  edebiyan ,  but  tin  beddyiiyh 
inkiydf  eder. 

Arurijrk,  bu  kony^masintia,  ordunun 
sevk  vc  idaresinde  kullandi&i  ve  millctb 
mizi  yeu$tinrtek,  iirmemrelenmizi  kur- 
mak  iyin  izleyeeegimiz  yol  iyin  dc  kila- 
vuz  nlacagim  miijddedigj  ilim  \e  fen 
ddsturlanna  somut  bir  or  nek  vermemi^- 
tir  Ancak  Kurtulu^  Sava^dndaki  yarpi^- 
malar  cek  tek  inedendigi  tukdirde  he- 
men  her  birinin  sirayla  /: problem  veizt— 
J;  yozilm  vem&ymtmn  ortaya  atilmmt— 
3;  bunun  demy  It  in  re  l earnest — 4:  yii- 
zum  varsaytmtnda  y  unity  go  rii ten  it  mi 
degi$t irih in es i — 5 :  degtfiri l m i§  yoz urn le 
sonata  g/dilmesi  safTudarindan  geyderek 
kazamldigt  gbrultiL  Bunun  en  vaygm  bi- 
linen  bmcgi  Sakarya  Me  yd  an  M  u  ha¬ 
re  besi  esnasinda  izlentlen  hareket 
rar/idir.  Acaturk,  bunu  NtttuFvd 
aynen  bir  bill m  adaminm  bir  bi- 
limsel  yavm  iyindc  vak’a  takdimi 
§ekliride  ve  bu  vak’anm  mcelen- 
mesi  csnasmda  cereyan  eden  hi- 
potez  yanli§lanmasi  ve  ycni  hipo- 
rezin  vazinda  kullandmasi  dngal 
olan  ifadderk  dile  gerirmektedir: 

"Meydan  mu  ha  re  be  si  100  ki  h  met¬ 
re  lik  rep  he  iizenndr  rereyan  ediyordtt. 
Sol  ecnahtmiz.  Ankara  fun  el  It  kilometre 
rente  bun  a  kadar  yekilmifi.  Ordumuznn 
replies i,  garba  then  ttnuba  dbndii *  a  r ha¬ 
st  Ankatrfya  iken  ft  male  verildu  Tebdili 
rep  he  edilmiy  old  a.  Hun  da  hiy  bets  gor- 
medik.  Ham  mtidafaahmmtz f  ktstm  li¬ 
st  m  ktnltyordu,  Fakat  detaka p  kin lan 
her  ktstm ,  en  yak  in  bir  mesafede  yent- 
den  tests  ettinliyordu.  Ha  tit  mudafaaya 
yok  rap  ft  limit  e  truck  ve  on  an  ki  nf mu¬ 
sty  le .  ordunun  bUyUklUgii  tie  m  ii  ten  a  sip  , 
u  z  u  n  m esafe  geriy  e  yet  i Im  ek  n  a  z  a  rtyes  i- 
ni  kirmak  if  in  mem  like t  mudafaastm 
bayka  bir  tarzda  {fade  ve  bu  ifademde  is- 
rar  ve  ftddet  gostermeyi  fay  da  It  ve  mil- 
essir  bttldum.  Bedim  ki  'Hath  miida- 
faa  yoktur,  sat  hi  m  it  da  fan  vardtr,  0 
sank,  hiit  it  n  vat  and  tr,  Vatamn  her 
hart§  topmgi  vatandapn  kaniyle  is- 
tamnudikfa,  terk  o  In  namaz.  Onnn 
if  in,  kiifuk  buy  ilk  her  ctizutam,  hit - 
lunduiu  mevziden  atilabilir,  Fakat 
kiiguk ,  hiiyiik  her  viizutam,  ilk  dura - 
hildigi  noktada,  tekrar  dUgmana  kar - 


f*  cefihe  te$kil  edip  m  aha  re  hey  e  (le¬ 
va  m  eder .  Yanmdaki  ciiziiUimtn  ye- 
kihneye  me  c  bur  oldugunu  go  ten  cii- 
zutamlar w  on  a  tdbi  atamaz.  Bulundu- 
gu  mevzide  nihayete  kadar  seheit  ve 
m ukavemete  meebu rdu t\ ' 

f$le  ordumuzun  her  ferdi,  bu  sis  tern 
da  hi  Unde  her  hatvede  dzami  fedukarltgmt 
gosrermek  sure/ivle  diipnanin  fail  kuv- 
vetlerini  imha  ederek,  ytpratarak  nihayet 
onus  taarruzuna  dev  am  kahili  yet  ve  kud- 
reftnden  m  ah  rum  bir  hale  geftrdt. 

Aslmda  Mustafa  KemaJ'in  [’urki- 
veyi  k  unarm  a  harek&ina  ba^jamasi  da 
ba^li  bayma  bir  hilimse!  problcmin  sup¬ 
ra  n mas i.  bunun  ynziimu  iyin  ortava  a c 1 1  - 
rm^j  olan  varsaymnlann  gozden  geyirilc- 
rek  ele^ririlmesi.  on  lard  an  ustiln  oldugu 
eldeki  verilere  gore  tahmin  edilen  ycni 
bir  varsayimm  olu§tumlmasi  ve  raebik 
saline  sine  konmasi  ve  bun  mi  ortava  yi- 
kan  veriler  gerektirdikye  degi^tirilmesi 
^eklinde  cereyan  etmi^tir  Su/uk' nn  ilk 


ay  is  bblumleri  problem  in  rakdimini  ve 
kabaca  eldeki  verileri  CSamsuu'a  ytkn- 
£tm  giin  it  mu  mi  vaztyet  ve  manzara — 
Mukabil  ha  Ids  fare lerl — Mi  lit  tefekk  til¬ 
ler,  siycist  maksat  ve  hedtflert — Alem/r- 
kef  dahilinde  ve  Istanbul"  da  mi  Hi  varlt- 
ga  d Him  an  te$ekkuller — /  ngiliz  Muhip- 
leri  Ce  mi  yeti — Amenta  Man  das  i  tsti- 
yen  hr ■ — Ord u  m  tt  z  it  it  vat  /yeti — *  if  ilfet  - 
fifth  vazifemin  gen  if  saldhiyetlrri— 
Umumt  manzarayi  dar  bir  ftrfeveden 
gbriif },  bundan  sonraki  bir  bdliim 
f  Du  fin  ii  fen  kurtuluy  yarclerF)  proble- 
min  halli  iyin  bajkalannin  varsayimlari- 
m,  onu  izleyen  bnliim  {“ Benim  ham- 
nm")  kendi  varsayimim  vc  nihayet  onu 
izleyen  iiy  bblbm  de  kabaea  kendi  var- 
savimimn  ratbikindc  izlenecek  ybntemi 
ortaya  koymaktadir  (ilYa  istikldf  ya 
til  tint — Tatbikati  sofhalara  aytrmak  ve 
hade  me  kademe  yuriiyerek  hedefe  par- 
mat — Mi  Hi  sir').  Tiim  faaliyetini,  ro- 
mantik  hislcre  kaptlmadan  vc  kehanet- 


lerdc  bulunmadan,  hilimin  de  tek  yol 
olarak  tanidigi  dencme — yam! mu  Vfin- 
temini  knllanarak  ybnlcndiren  bir  insa- 
nm,  egirimin  yen 3  ycti^cn  nesillere  her 
§eyi  biltmsd  temcldc  dgretmesini  iste- 
mesinden  daha  dogal  ne  olabilirdir 

Bursa  konu^masimn  devamtnda  Ata- 
riirk  bu  amisunu  §u  sozlcrle  dile  gerir- 
mi^tir; 

"Hi 7ni  ml  an  bey  ler. 

Memlelettmiz  iyinde  rfkar-t  m c de¬ 
nt ycni  n,  terakhiydt-t  asriyentn  hi  hi  iffite- 
i  an  in  ft  fir  ve  in  tiff  etmesi  hhtmdtr. 
Bunun  iyin  but  tin  erbdb-t  Him  ve  fenn  in 
bu  bus  us/a  (ah^mayi  bir  vee/be-i  namus 
bilmesi  iktizd  eder. 

Ha  mm  far ,  bey  hr, 

Gdriiluyor  kt,  en  mil  him  ve  fey  hit 
vazifelerimiz  maarif  ifendir.  Maarff  ife- 
rinde  hehemuha l  muzaffer  of  mat  laztm- 
dtr.  Bir  millet  tn  ha  Ids- 1  halt  hist  ancak  bu 
su  retie  ohm  Bu  zu/erin  tent  ini  tyin  kept- 
mi  zin  yekean  ve  yekfikir  olarak  esaslt  bir 
program  iizerinde  yah/ mast  hiztmdtr. 
Bence  bu  program  tn  esaslt  noktalart  Ua¬ 
di  r: 

l .  Hayat-t  iytimaiyyentiztn  thft- 
yara  tetdbuk  etmesi. 

3,  fed beit-  asriyeye  tevdfuk  et- 
mestdir. 

Gdzierimizi  kapaytp  nt  tie  cr¬ 
eel  yayadignmzt  Jan  edemeyiz. 
Memfeketimtzi  bir  (ember  iyine 
ahp  cihan  He  aldkastz  yayayamaytz. 
...  Bilakh  m/lterakki,  mil  tented  din  bir 
millet  olarak  medeniyet  s  aha  sunn  uze - 
nude  yayayaragn.  Bu  hayat  ancak  Him 
ve  feu  He  nine,  Ilim  ve  fen  n  ere  dr  he 
oradun  almagtz  ve  her  ferd-i  mi  He  tin  ka- 
fasnta  koyaragtz.  Him  ve  fen  iyin  kaytt 
ve  /art  y  ok  fur. 

H  ty bir  delil-i  matittkiye  is  tin  ad  et- 
meyen  bir  faktm  an ' a  nele t  in,  abide krin 
muhafazastnda  is  car  eden  millet  lerin  tr¬ 
eat  ki  si  yok  guy  olur.  Te rak tide  kuyut  ve 
ft  rut  a  ayamayan  milletler  hayatt  makul 
ve  a  melt  mil  yah  ad e  edemez *  Hayat  f el¬ 
se  fesini  vast  go  re  n  millet  lerin  faht-i  ha- 
k  inti  yet  ve  es  a  refine  girmeye  mahkum- 
dur. 

Muallim  kammhir .  muaUim  bey  ler. 
Blit  tin  bu  hakikatlerin  millet  ye  hilsn-i 
tela  k  hi  ve  hiisn-i  hazm  ed He  bilmesi  iyin 
her  fry  den  ewe  l  re  hit  izdle  etmek  Id- 
ztmdi t  r.  B  inaenaleyh ,  maa rif  program tmt  - 
zin,  maarif  siyasetimhin  tern  el  taf  ceh- 
Un  izdlesidir, 

Bu  hedeflerin  buldugu  cn  dzlu  ve  en 
vaygm  olarak  bilinen  ifade  ise  1924  yi- 
Imda  Samsun'daki  dgretnienlerle  konu- 
^urken  soylcdigidin 
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"Efendi Hr. 

Dunyada  her  fey  if  in,  maddiyat  if  in, 
maneviyat  if  in,  buy  at  if  in.  muvaffakiyrt 
if  in,  en  hakiki  miirfit  Him  dir,  fen  dir; 
dim  ve  fen  n  in  ha  net  ride  miirfit  a  ram  a  k 
gafkttir,  eehaletdr,  da  Id /rtf  ir. ;  Yalmz,  if 
min  ve  fen  nin  yafadtgtmtz  her  dakikada- 
ki  safhalanmn  tekbmulunu  idrak  etmek 
ve  terakkiydtun  zamamnda  fa  kip  etmek 
fart  Hr.  diin,  ikibin,  hud  tree  sene  evtrf 
ki  dim  ve  fen  lisammn  fizdigi  diisurlan, 
ft v  kadar  bin  sene  sonra  bttgiin  aynen  tab 
bika  kalktfmak  elbette  Him  ve  fennin 
if  i  n  de  bn  in  n  tn  ak  degi  id tr.”'u 

Millctioin  sirtmdan  ve  kafasindan 
kopanp  atmayi  dufibidLigii  cgkime  hir 
rirne£i  lie  gene  ay  ni  knnu^masinda,  ver* 

"flora  efendi  bn  fikrini  izalt  if  in 
'Vet tun  vez%eytuni  Halt  dyetini  ken- 
din  re  tefsir  et filer.  Inrir  ve  zeytin  felir- 
deginden  diistdr  fikardtlar.  fUriudeki 
kesreti  digerindeki  vakdeti  if  am  e title r. 
Ayetln  media  In  bn  mudur?  degi/  midir? 
Hir  fey  demiyeeegim.  Yahnz  bn  sey  a  ha¬ 
lt  m  esnastnda  hi ties adlif  bn  dye/in  maz- 
mununu  ben  differ  hir  h  ora  efendi  den 
sormufUtm.  Hu  nun  if m  yanm  saat  kadar 
tn  idd  l a  ay  a  ihtiy  a*  t  o  id ugu  n  u  s  by  led i. 
( J  m run  it  m  ed res  eierde  u  in  m  -t  di  n  iyye 
tederriis  ve  tedri style  gefiren  bit  zat  hir 
kit  abut  hir  sat  trim  Titrkfe  ifade  rdehif 
mek  if  in  boyle  hir  ihtiyaf  dermeyatt 
ederst,  millet t  rfreubt  millet  nr  define* 
On  an  if  in  efendi  ler  genf  nest  in  dhnagt- 
m  y  or  mad  an  onun  her  feyi  ah%  ve  he  He 
miisait  elvhht,  hakikat  hteriyle  tezyin 
olutmaltdtr. 

Bunun  aksi  ydnde  gelen  tekliflere 
nc  derece  dfke  ve  §iddetle  bukti&i  da  18 
Kyliil  1 924  Pcrfembc  gUnii  aym  karade- 
niz  seyahati  csnasmda  Rize  ve  Atina 
miiftiilcrinm  medreseierm  tekrar  ayd- 
masmi  isteycn  dilekyelermc  verdigi  ec- 
vapta  ayiktir: 

"Tahiti!  ted ri sat  mi  isttyorsunuz? 
Hu  millet  mektep  yapmayaeak  mt  f  #im- 
diye  kadar  gen  kalmamtzda  en  buy  ilk 
dm  din  nr  old u git  flu  bilmiyor  musunuz? 
Haytrl  Med  meter  aftlmayaeaknr.  tu§n 
nki  mi  dilfU n Uyonunuz ?  Musterih  /dun * 
ihadetimzle  ugrafin,  btraktn  bit  milled. 
Yoksa  bu  karan  veren  Merits  'te  sizden 
buy  ilk  blinder  mi  yoke1  Millet  bddigi  gi- 
bi  yapacak. " 

Bu  sfizleri  hiddetle  sarfertikten  son¬ 
ra  yamnda  duran  valiye  diinerek: 

"Ha  adamlar  burasrn  Iran  gibi  mi 
yapmak  htiyorlar?”  demism. 

Acaturk’iin  yukanda  kendi  agzmdan 
ve  kaleminden  i§itip  okudugumuz  gi> 
rii§  term  i  $oy)c  ozctlemck  mumkiindun 
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Yapngmuz  her  tyre  bilimi  ve  teknolnjiyi 
(( )'nun  tenmleriyle  ilmi  ve  fenni)  temel 
almaya  meeburuz.  Bun  lari  nereden  ala- 
bilirsek  alip,  herkese  cgitirn  yohiyla  dg- 
retmemiz  ^arttir.  Bilimsd  ydntem  iset 
insamn  kendi  di^indakt  ^evre\i  gozle- 
yip*  bu  yevreyi  an  lama  k  iyin  belirli  Hkir- 
ler  geli^tirmesi  ve  bu  fikirleri  gene  gdz- 
lemk\  dencylc  siirekli  kommtdan  geyir- 
mesidir.  Acuciirk,  gayet  ayik  bir  >ekilde 
konu^malarmda  Knnulu^  Sava^'m  bi- 
l  imsd  ynrucmle  sevk  ve  id  are  ulunan  <^r- 
dularimjztn  kazandigmi  sciy liiyor.  Xu 
tnk'i a  da  pek  yok  yerde  billuissa  bu  gftz- 
lem — -problem  vbzt — fbziim  ilnerisi— 
fbz  lint  uygu  l a  m  as  t  — fbz  tint  one  ns  in  i  n 
tty gu  lama  tpgrnda  t adiif — tat  min  Mr  fb- 
ziimt  i a  rtf  yontemini  yu  ima  ediyor  ve- 
ya  ayik-seyik  anlatiyor.  Bunun  di^mda 
ash  esasi  nlmayan  gelenek  ve  inam^lam 
modern  Turk  tuplu munuda  ver  verilme- 
mesi  gerckti^ini  sbyltiyor* 

fbi  anlaalanlardan  Aiatiirk’im,  sik 
sik  kendisinin  de  ifade  ettigi  giht,  yent 
1  urk  devletini  doga  bilimi  (kendi  deyi- 
$iylc  milsbet  Slim)  temdinc  onirtmak  is- 
redigini  anhyoruz.  Bu  ternd  zaten  \ta* 
riirk'e  gore  cum  bilimin  ve  akila  dii^iin- 
ccnin  tcmelidir.  l^tc  bn  remel  Ozerinde 
egitimin  gores  i,  artik  anlami  bilinmeyen 
$cy!erin  ezberi,  harra  anlarm  bilinse  bile 
herhangi  bir^eyin  ezberi  olamazdu  Ata- 
ttirk,  kolav  fakatsahte  egirimm  bilim  tc- 
melh  modern  bir  toplumda  yeri  olama- 
yacagini  ytik  ayik  bir  |ckilde  gdrerek  hal- 
kina  tekrar  tekrar unlatmigtL  Crcrgek  egi- 
tim,  insairda  yaraaeiltgi  gdi^tiren,  ba- 
gunsiz  dfljGneeyi  te^vik  eden,  bilgi  Ure- 
rimini  kamyjfayan  egitim  olabikrdi.  Ha- 
san-AIi\i  “YUcc  bir  Maarif  VekilT  ya- 
pan  kendisimn  egitim  yalj^matarmda  ta- 
mamen  doga  biliralerinm  yontemini, 
kendi  deyimiyle,  "musbei  ilimlerin”  kt- 
lavuzfugimu,  benimscmi§  olmasidin  Bu 
muhakkak  ki  her^eyden  once  iiniversi- 
tede  aim  old  ugu  ve  on  dan  sonra  her  /a- 
man  ve  her  firsatta  geli^tirmeye  yali^tigt 
felsefe  bilgismin  !)ir  resiritim  Aneak* 
Ytuttirk’iin  bu  konudaki  gdru^leri  hiy 
$tiphesiz  O’ mm  benzer  y  tmdeki  egilim- 
lerim  giiylendirmi>,  iilkesinm  vc  halki- 
nm  tek  kurtulu^unu  doga  bilimi  tcmdli 
saglam  egidmde  aramusina  vol  uymipn 
A^agida  da  gdreeeginuz  gibi,  I  lasan-Ali 
Yued  Atariirk'u  vc  O'mm  idealleri  nt  en 
iyi  a nla m  olan,  en  yaraaci  ^ekillerde  ve 
en  korkusuzea  uygu  lama  sahastna  geyi- 
ren  cakipyisivdL  O  nun  TMbydmda  mib 
li  egirimtmizin  ba^mdan  uzukla^tmlmasi 
ile  Tiirkiye  kendi  111  bugiin  iyinden  kur- 
tulmaga  yal^ngimiz  fdaket  girdabrnm 
kcnarmda  buldu. 


A, 

Hasan- A  li  Yiicerin 
Bilim  Anlayi§i 

Hasan- AH  Yued’ in  bilim  anlayi^i  iki 
degi^ik  nrtamda  kar^mnza  yikmaktadir. 
Birincbi  ve  kanmiea  da  ha  az  onemli  ola- 
nt  yazrrns  oldogu  mannk  ve  felsefe  ders 
kitaplannda  yeri  gel d iky e  bu  konuda  an- 
lattiklan.  ikincisi  de  kendisi  bizzat  bilimi 
kullanmak  durum unda  kaldigi  zaman 
sbylediklendir  Bunlardan  birincisini  da- 
ha  az  onenili  bulmamm  nedeni,  ders  ki- 
taplanni  kale  me  ahrken  biiyuk  yazanmi- 
zm  kendi  ni  yillik  ders  milfrcdattna  ve 
okulda  genellikle  yoeukkira  dgretilmesi 
gerekenlere  bagh  hissetmesi  sonucu  ders 
kiiaplanndaki  tasvir  ve  tam^malarm  da- 
ha  /ivade  gene  I  kaliplara  bagli  kalmi^  ob 
niasidir.  I  lalhuki  filozof  Hasan- Ah  bilimi 
bi/zat  kullanmak  zorunda  kalinca  kendi 
dogm  biidiklcrim  i/lemcde  da  ha  rahat 
hareket  edcbilmi^tir. 

Hasan-Ali'ye  gore  bilimi  Inlim  olma- 
yandan  ayiran  bzdlikler  ^unlardir:  l  )  Rb 
limsd  ifadderin  her  ^eyden  dnee  belli  bir 
kesinl/klen  vardir:  "Suyuti  btn  ha  am  ok- 
si/enle  rki  harm  hidrojenden  miirtkkep 
old ugu  n  11  f  Up  In  d tty  m  aksiz  t  n  hi  liri  t' 1 . 
2)  Bilim sd  ifadderin  iki nd  ozdligi  bun- 
la  nn  genellik  bzclliklerinin  bulunmasi- 
dir:  "Suyu  Urkibeden  Okstjade  idrojen , 
yahm  deneyhti  yapttgtmtz  damlada  de¬ 
gi  l .  her  su  molekiilunde  aynt  nispette 
Vatdtiiad' l4.  3)  Nihayet  ljilimsel  ifade  ler, 
belli  bir  vor/^w/^yaliiikrak  dde  cdilmis 
son uy lari  dile  get i rider.  *\\ lese/a  suyun 
ana  Hz  tut  yapmak  if  in  iferisinden  elekt- 
nk  ahmt  geftri/ir.  Oksijenle  Idrojen  f— 
,+)  kutuplarda  toplanarak  elde  edilir.  Bi¬ 
lim  dtftndaki  esasstz.  her  zaman  fit  pit  eye 
miisait  bilgilerde  me  tot  yoktu/rv.  Dik- 
kat  edilirse,  Hasan- All  hurada  biltnisel 
ifadderin  dzelliklerini  anlattigi  halde  bu 
ifaddere  bilimin  nasi  I  vardigmi — bunla- 
mi  belli  metodlarm  tirUrtu  old  uk  Ian  di- 
$mda — sdylcmernektedir.  Bu  konu  ken¬ 
disi  11  in  ders  kitaplannda  kar^imiza  doga 
bilimlerinin  ara^tirma  yollari  konusu  in- 
edenirken  yikmaktadir.  ]  Iasan-AH  dnee 
gozlemin  nasd  yapildigim  anlatmaktadir. 
Buratk,  gozlemin  llziksel  yontemlerin- 
den  ba|ka  gozlemdnin  dikkat,  salur  ve 
tarafsiz  du^linebilme  yetenegi  gibi  ma- 
nevi  vasiflarma  temas  enikten  soma  ken- 
dismin  "rovrlden  ikdsap  edilmif  kanaat- 
lartmn  esirF  olmamas]"'  gerektigini 
dnemle  belirtmi^  olmasi  kendisinin  bi¬ 
lim  gdri^il  hakkmda  birsonuea  varaeagi- 
miz  zaman  akilda  tutmamtz  gcreken  hu- 
suslardan  biridir,  Gozlemdcn  sonra  de- 
ney  yontemini  an  la  tan  yazar,  nihayet  var- 
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sayim  ybntemine  gelmekte  buradan  son¬ 
ra  da  rumevarim  Me  varsayimlarm,  doga 
kaminlannm  nasil  ortaya  ytkarildigi  ko- 
nusunu  i^iemektedir.  Buraya  kadar  yazi* 
lanlarda.  herhangi  bir  naif  pozirivistin 
yakla$immdan  ba$ka  bir  §ey  gormedik. 
Ancak,  tumevarirrn  incdedikten  sonra 
Hasan-Ali’mn  bu  yonrem  hakkmdaki  ki- 
$i$d  tereddudcri  ortaya  yikmaya  ba$la- 
maktadin 

1  £  H  us  us  t  tecrubelerden  untum  fieri  n  e 
irtika  ederken  yapttgtnuz  httkralann — 
mutlak  olmasalar  bile — tahiarteki  yekne- 
sakltga  htinat  ettigini  ve  bn  itibarla  sahth 
oldugunu  kabul  ederiz.  Ola  hi  hr  ki  terrii- 
bt  Him  ter  bize  ancak  haft  bir  y  akin  tel  kin 
et  sin  lev.  Ne  oiursa  olsutt  bu.  gerek  fikir 
ve  gerek  fit l  sahastnda  bize  baft  gelmek- 
tedir.  "3r 

Burada  Hasan-AIi  tumevarimin  netj- 
celerinin  kesm  olmayabilecegmi  ve  tu- 
mevanm  yontemlnin  ancak  dogada  bir 
tekdtfzeligin  onceden  varsayilarak  kulla- 
ntlahileeegini  gorrolljtiin  Bununb  da 
kalmayarak,  elde  edilen  sonuylarin  ancak 
gdreceli  bir  kesirtlikten  buyku  bir  i$ey  su- 
namayacaklan  da  ay  iky  a  ifade  edilmi$- 
rir.  He  men  sonra  Hasan- Alt  deneyi- 
mimize  dayanan  hiskrimizin  aniya 
girmesinin  de  doga  ve  madder 
hakkmda  muriak  bir  bilgiye  sahip 
olmamizt  imkamiz  kildigim  ekle- 
mektedir  bakat  her  ^eve  ragmen, 
aym  deney  uzerinde  yali^an  pek 
yok  bilginin  diinyanm  degi^ik  yerle- 
rinde  aym  sonuylaia  varmalarmin  so¬ 
nny  lanmizm  saghgmi  Isbat  ertigi  notun u 
da  eklemeden  edememiftiPl 

Peki,  yani  Hasan-AIi  tiim  olumsuz- 
luklara  ragmen  bizlerin  kesin  bilgiye  ula- 
§abileceginiizi  mi  sanmaktadtr?  Asia!  Bu 
konuda  O’nim  bilimsd  ho§gorii  hakkm- 
da  sdyledikleri  bilimin  dogasi  hakkmda- 
ki  fikirlerini  kammea  en  dogru  olarak  or- 
taya  koymaktadir: 

"Bir  de  hakikt  Him  adamlan  miiteva- 
zi  ve  mUsemahalt  a/maltdtrlar.  I  man,  Umi 
artttkfa  cehltntn  hudutlannt  daha  tyr  gb- 
rilr.  E  tight  en  fok  a  dam,  bilmedtklerini 
en  iyi  bilen  ad  am  dtr.  QUnki  Him ,  bir  ma - 
tt  a  da.  bilmedigint  bilmek  demektir.  Bu 
hakikata  vaktf  a  lan  if  in  tevazu  ne  kadar 
tabBdir f... 

llimde  musamahaya  gelince ,  bunun 
sebebi  en  kat  *f  sandtgtmtz  bilgilerin  bile 
degtymesi,  bayka  tiirlU  izah  edilebilmesi 
imkdmdtr ,  Muhakkak  boyledir  dtyecegh 
miz  biryeyin  byle  olmamast  pek  muhte - 
met  dir.  Her  zaman  kata  etmemiz  imkdm 
vardtr.  Bu  y  era  it  a ltmd a  bir  Him  adatm 
if  in  mils  amah  a  It  olmakran  daha  zaruh  ne 
nlahilhr w 


Vukaridaki  alimmm  bzelliklc  ikinei 
paragrafi  bibnideki  her  rurlii  kesinllk  ld- 
diasmm  geyersizligini  en  ayik  bir^ekilde 
ortaya  koymaktav  her  bilimsd  sonucun 
bir  giin  daha  iyisinin  orraya  yikanlabile- 
eegini  hatra  herdogrunun  guniin  birinde 
yanli^lanabilecegini  ifade  ennekrcdir 
Peki,  bu  kesm  olmayan  hi  lime  giivcn- 
mcyc  devam  rm  edecegiz?  Hasan-Ali  bu 
konuda  tercddiitsuzdiir.  Geny  bir  maarif 
mijfetti^i  olarak  katildigi  liirinci  1  Ork 
DiJ  Kurulrayi’nda  Hiiseyin  Cahit  Val- 
yin’in  Tiirk  dilini  kendi  dalgalanmalan- 
na  birakmak,  ona  di^andan  etki  etmeve 
yall^mamak  ^eklindeks  tezine  vdnelttigi 
ele^ririsinin  kapam§  eumlderi,  bize  Ha- 
san-Ali'nin  bilim-  bilimin  kapsarm  ve  bi¬ 
ll  me  itimat  konsundaki  du^iincderinin 
bdki  de  en  giizel  ifadelerinden  birini 
sunmaktadir: 

“ Efendikr ,  dil  her  tabu  mevcudiyet 
gibi  fesir  kabul  eder.  F a  kat  bu  tesir  tab  it 
mevcudiyet  lerde  oldugu  gibi  dir.  Dil  de 


yahsi  arzulara  tdbi  bir  oyuncak  degHdin 
Gorily  vrsunuz  ki,  hurada  elektrik  lam  ha - 
lan  y  a  my  or.  biz  ottlann  tftgiyle  okuyabi- 
fiyornz,  birbirimizi  gbrebiliy&ruz.  Efekr 
rik  kanunlan  keyfedilmeden  evvel  bu 
kuvvet  bizi  aydtnlatmak s  bize  mil  fit  oh 
mak  yen  nr  ytldtnm  ftklinde  bizi  oldu- 
riiyordu,  evimizt  delik  deftk  ediyordu. 
Nastl  oldu  da  biz  bu  kuvvet i  esir  edebih 
dik  ve  amputUn  iferisine  sokabildik? 

Kanunlamt  bulmai  ve  o  kamnlar 
vasttasiyle  o  mbit  kuvvet  ten  esir  etmek 
suretiylt  ona  muessir  claim,  yoksa  arzu - 
muza  onu  ahhtlak  tdbi  kilmak  suretiyle 
degitf... 

Bunu  yapmak  if  in  Idztmgelen  fey  in 
birincisi  Him  dir,  bi/gidir.  Fa  kat  tkinasi 
onutf  kadar  muhtm f  onun  kadar  can  It  ve 
onun  kadar  muessir  bir  fey  dir:  insan  ira- 
desi,  insan  t rudest. 

Burada  Hasan-AIi ’nin  her  dogal  ola- 
yin  anla^ilastnda  mutkka  bilime  mura- 
caatm  yam  stra*  bilimi  de  yapabilmek 


iyin  en  gerek  M  jeyin  insan  iradesi  oldu- 
gunu  ima  ettigini  gomyomz.  Burada  iis- 
tiine  basa  basa  soyledigi  insan  katkisim 
Pozitivizmin  cksik  yanlanm  anlatirken 
daha  da  ayarak 

“ A .  Comte,  meydana  ftkartlmamtf 
Fen  om  enter  uzerine  kurulmuf  a  ray  firm  a 
ve  { ally  m  a  h  ip  a  fez  leri  ni ,  .1/ ilsp  et  B  Hi  me 
girmez  diye  redder miy tir r  Halbukt  bu  hi- 
potezkr ,  iterate  kurulacak  bilim  arayttr- 
matart  if  in  son  derece  verimtidir.  MUs- 
pet  Bilim ,  yaimz  muyahade  a  Inna  a  h  ti¬ 
nny  fen  omen  leri  kaydetmekten  i  barer 
o  Ima  mak  Idztm  ge/ir  Bir  de  yeni  yeni 
araytinna  alanhmnt  BHime  kazandtrmak 
vardtr  ki,  bilimin  en  fetid  ve  yarana  ta~ 
raft  da  budur.  Halbukt  stkt  bir  Positivism 
kbyte  alautara  girmeyi.  In  lime  uygun 
gbrmiyerek  yasak  etmiyttr.  Bilimin  felse- 
fesr  olarak  karytmtza  (than  bu  sis  tern, 
n et icede  B  Hi m i  k bstek le m ekledi r. '' fl  1 

Bir  dneeki  alincida  insan  iradcsmin 
oneminin  akinj  yizen  Hasan-AIi,  burada 
da  insan  hayal  gueiinun,  insan  yaranejh- 
ginm  eseri  olan  ara^tirma  ve  yah$ma  hi- 
potezlcrinin,  bilime  yeni  yollar  ayacak 
atihmlann  bnemini  anlarmakta,  bi- 
limeinin  kesinlikle  eideki  gozlem 
malzemesinden,  bir  diger  device 
veriden  bteye  geymesinin  ^art  ol- 
dugunu  v  u  rgula  m  a  k  rad  j  r.  Sun 
ve  Tatbiki  AfantiE da  doga  bi¬ 
ll  mlerin  in  yalt|ma  tar/mi  anlatir- 
ken,  varsayimlar  hakkmda  ^unlari 
yazmt^tir: 

"RMtMn  tecrubi  taharrikr  eweld  bir 
faraziye:  hypo  these  He  bay  tar.  Bn  m  dim  da 
faraziye:  bir  hddhenin  muvakkaf  bir  izaht, 
bir  kanunun  evvel  den  kestirilmesi  de¬ 
mektir .  ...  itim  tarihine  baktldtgi  zaman , 
biiyUk  kiifUi  her  turlu  keyifterin  baytnda 
bir  taktm  faraziye  fere  tesa  d iff  edit ir. 

Faraziyeterin  kuvvet li  ve  sarstlmaz 
bir  is  rid  IS  l  oimamakla  beta  her  zekantn 
cur'etkar  bir  gorily ii  ve  muhayyilemn 
kuwetli  bir  ham  lest  vardtr.  Helm - 
holz  un  dedigi  gibi  'Faraziye  raid  a  tin 
yeknesakhgt  hakkmda  k  a  hi  nee  bir  seziy- 
tir. '  Cl.  Bernard  faraziyenin  ro  til  nil  tet- 
kik  etmiy ,  demiyrir  ki:  £ Faraziye ,  as l a  Hi- 
bad  ve  hay  ah  biryey  degildir;  ffinkii  o. 
muyahade  edilen  yeniyetlerde,  yani  biz- 
zat  tabiatta  kendisine  bir  htinat  noktast 
aramak  m  eebu  riyetindedi n  * 

A  lime  faraziyyeyi  hernekadar 
vakh l ar  ilham  ederse  de,  onu  sadere  ha - 
diseler  taraftndan  lay  in  edilivermiy  bir¬ 
yey  zannetmemelidir ♦  QUnki  faraziye 
umulmadtk  bir  an  da,  yu  veya  bu  turlii  bir 
mUfekkireye  yu  veya  bu  turlii  bir  vazh 
yette  gelebitir.  Zira  deride  semere  vere- 
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rek  ve  tahakkuk  rdehi/errk  bir  tetkika- 
Ui  (login  zikiimn  ha  1st  hit  tekaddUmU 
pklindt  feud H  edeeek  via  a  .uthih  ve 
zengin  htr  dUftimenin  dimagtmizda  tie 
su  retie  t  eve  lit  edehileregine  dair  tav  si- 
yes 7  kahil.  mum  yen  kaideier  etdr  id  if - 
wi$  degildir.  HHhassa  faraziyekrin  kep 
findedir  ki  dfmkrm  kudret  ve  deh ala¬ 
rm  dak}  hustisiyetkr  iezahur  eder." 

Yukarida  vcrilen  u/.im  pasajda  ka* 
nimca  en  tine  ml  i  nnkrulai  varsavimlarm 
bill mde ki  liayati  rolled  nc  dikkar  ^ekil- 
mis  olmasi  kadar,  varsayimlann  inetil- 
mesinde  de  insan  beyninin  veriden  lui- 
gimsiz,  sc r best  bir  yekildc  urettigi  likir- 
term  tincminin  aniatilmasi,  buntarm  na- 
sil  liretilcbtfeceklcnmn  ise  ogrctilcbiJir 
veya  ogrenilebilir  bir  yunreniinin  olma- 
digimn  ultimo  ^i/ilmesidir.  Hasan- Mi 
tizctle  yaranu  kufu  olmadan  bilim  (da- 
maz  demektedir,  bir  ba$ka  ifadc  tie 
nak!-i  ili in.  bilim  degUdir  demektedir, 
I  iasan-Alinm  bu  du$iineesmi  dilc  genr- 
mck  in  scytigi  kelimdcr.  jnsanu  Albert 
Einstein ’in  Prusya  Bilimlcr  Akadcrm- 
si  ne  secilmesi  nedcniyle  2  Temmu/ 
ly  14  tarihinde  yaptigi  koiui§rnada  sbyle- 
1 1 1  klcri  n  i  hanrJatmaktad  i  r: 

■'  Teorisyenin  yfintemi  puna  da  hera - 
berinde  getirmekiedtr;  O.  kett  disine  ti¬ 
me!  olarak  prensipkr  adi  virile#  bazt  gi¬ 
ft  el  k  aim  Ik  re  ihtiyag  duyar.  Hu  kahu  Her¬ 
der  sonra  /ant  sonu(Iar  phar/r.  0  Sure  o 
prensipleri  arayaeakfr,  sonra  da  prmsip- 
kt  den  ft ka  1 1  tm  a k  s o  n  u  { Ian  gelip i rmk - 
tin  l kina  garni  ye  rim  getinhUmeh  /(in 
ok  a  Ida  tty  gun  hit  egiftn  aht\„.  Yu  hand  a 
bahsedihn  go  rev  Ur  dm  human,  van  l  (i- 
kanmlara  kaynak  olabitecek  p  tens  ip  le¬ 
an  fa  hi  it  ise  bamba§ka  bir  fifrdendin 
Hu  rad  a  ogrenilehikeek,  si  sterna  fit  ola¬ 
rak  ku  Han ;  I  a  hi  keek  ve  hide  ft  got  jinn 
htr  you  tem  y  ok  tun  A  rapma,  da  ha  ziy  ti¬ 
de  tetrubenin  hize  gosterdigi  v eh  grit fi¬ 
lar  i  uzerinde  kesin  bir  (fkilde  if  tide  edi- 
le hi  keel  hazt  gene!  haflar  farkederek 
dogadan  halts  t  gtffn  gen  el  prensipleri 
a  del  a  duymahdti  _ 

Hu  nasi!  yaratilaeukhn  kormsmida 
bgrcnilehileeek  bir  vbmem  hnlumi myaii 
varsayimlaiv  bir  defa  tela  Bn/,  cdildiktcn 
sonra  ise  siirekli  bir  snphe  akin  a  almrna- 
hdiflar  Hasan-AliVe  gore: 

"Alim,  kendi  vazetligt  fanniyelen 
deu  hettiiz  tahakkuk  edip  itmediklenne 
nazaran  datma  §uphe  ctmelidh  „  ...  a  ft  mm 
fuphesi  bir  "S<pni\,  in  $iipkt$i  pbt  dt  - 
gildtr. .  hdkt  ikisi  arastnda  fezat  vardtr, 
Septik,  kendi  ne  in  an  an.  fakat  time  man- 
may  an  bir  adamdtr  ir  Hmi  tnkdr  edteek 
kadar  nirefkdrdtr  iiakikt  afm  He.  au¬ 
ra  k  ken  din  den  ve  kendi  tefsirkrinden 


^  tip  he  ida;  jakat  time  iuanmtpir. 

Hasan-  Mi  aklm  rek  ba^ina  her  §eyc 
kadir  okhiguna  inanlardan  degildi.  Bib 
hassa  bn  viyidan  Llogmatizm  hakkmda 
sdy led i klcri  yok  onemlidin 

'*  f)  n gm  a  , Ve  d it\  !)ogm  at  t  la  r  kirn  t a  d t rf 
Dogma,  ilk  drja  or/ay  a  atari  la  r  fa  raft  a- 
dan  dtifiuuHntup  fakat  sonra  onn  kahul 
edatkrin  (ogu  fa  raft  n  dan  duftinmeden 
aitnmy  inarm  a  k It  file n  dir. 

H  him  n  a  set  It  k  dive  /  err  it me  ettigimiz 
Dogmaaltk,  fehefedeki  dar  art  la  mile  ak- 
Im  Iter  $eyi  hi /engine  ve  dogrunttn  ant  ak 
kendi  let /tide  o  Id  it  gun  a  inananlart  go  ste¬ 
nt ,  Vanafsme  den  Urn  taassubtm  siit  an- 
nest  bud  nr.  ...  Mmif  ttihanh  dogmaalar. 
Pledigim  did  it '  diyen  soydandtr/ar.  /  at- 
it  (may  a  day  a  namaz,  jikir  attpetyinde 
huluttatnazlat \  Zekdiart  id  rephelidir,  id- 
rakkri  iki  duvar  at  asm  a  a(dnu(  bir  ytda 
henzer.  Hu  vasifta  nkm  imanlar t  her  de- 
virde,  her  verde,  hand  her  meskkfe  var¬ 
dtr, 

Huraya  kadar  gtirduklerimizden  1  la- 
san-Mi’mn  LiiLim  tdukkisi  hakkmda  su 


ih#.*  mtf 

GCETHE 

I  D!  mv  A! 
TAatiJlMlZOF^ 

BiR  DEHAMN  JIOMAK* 

$ 

tti  • 

sonny  yikmakradir.  Dors  kirabi  yazurken 
ogreneilcrinc  olabildlginee  zamanmm 
“gcyerli1'  fclscfi  nosy  on  la  rim  verm  eye 
yal)$an  fdsefeci  I  lasan-Ali.  sik  sik  fdozof 
1  lasan-Ali’nin  kirazlanyla  kar^da^rm^nr, 
bilozot  Uasan-Ali.  bilimm  ydntemleri- 
nin  gozlem,  deney  vc  buniardan  [time- 
varimla  varsayimlar  iircmiek  oldugunu 
soy  I  even  felsefet  iye,  tumevarimm  ke- 
sinlikle  giivenifrne/  bir  von  rein  oldu^u- 
nu,  deney  ve  gbzlcmden  once  varsavi- 
mm  gelmcsinin  gerekrigini,  aneak  akln^ 
firetrigi  vursayimlann  hcradimda  siki  bir 
gozlcm  kornroliinden  geyirilmeleri  ge- 
rektigini  hatirlatarak,  bilmnde  nihai  onr- 
ritenin  jiiybir  zaman  olmadi^mu  bilim  in 
siirekli  bii  gelisme  ve  biiyiime  luili  iyin- 
de  oldu^unn  iddki  efruisnr.  Hi  lime  bn 
biiki^i  lie  filozot’  Hasan-Ali  kendmi  y:tl- 
niz  sevgili  nndeii  Mvistafa  Kemal  ve 
genyligmin  en  par  la  k  bilim  vildlzi  Albert 
K instem  ile  cam  bir  tiyum  iyinde  bub 
makla  kalmarm^  ytkyilimizin  en  buyiik 
bilim  fdo/ofu  dive  bi linen  ve  ele^tird 
akik  ilik  ekolfintin  yaracii'isi  Kurl  Popper 
ile  de  para  Id  hir  konuma 


1^32  yilmda  Maiirif  Mufetti^i  ve 
193Hyilmda  MaarifVekili  oldvjgu  za man 
l  lasan-Alibiin  kafasmda  biilunan  lvm  us¬ 
her  dim”  kavrami  i'jte  bu  yukarida  ?jckib 
lendirmeye  yalustigim  ddyilrue  tomarm- 
dan  ibareni.  Kail  Popperdn  da  ha  sonra 
knstalleneeek  olan  flkirleri  kadar  kesm 
ve  lierrak  bir  yekilde  dtle  gcurilmemi^e 
de  I  lasan-Aliknn  en  azmdan  yagda^i  bi¬ 
lim  telsetcvileri  dlizeyinde  bilim  kav ra¬ 
mi  na  hakim  oidugu,  Irarta  tumevarimm 
ve  hipotez Icrin  rolii  komisunda  diger 
yagda^lanndan  yok  Popper’e  vakm  oklu- 
gu  kesmdir.  A^agidaki  bblumdc  im  bilim 
kavrammm  mimakbel  Maarif  Vckilinin 
elJerinde  liirk  egicimine  nasi  I  von  verdi- 
ginc  hakaeagiz. 

Hasan-Ali  Yiicel  ve 
Bilimsel  Egitim 

Hasan-Ali  Yucc)  bakan  oldugu  zu- 
man.  zaten  Ataturk'un  dtineminde  l)i!im- 
sd  egitimi  tiim  yurda  yaymak  komisunda 
flkri  te metier  atdmi^,  pek  yok  tedbirm  de 
almmasma  ba§tanmi|ti.  Aneak  Ata- 
Uirk  iin  riiyalanm  geryekren  hirer  rilya  ol- 
maktan  yikanp  ya^anan  liakikat  yapabil- 
niek  maksadiyla  ortaya  yikanlmasi  ge  re- 
ken  hem  dilyimsd  hem  de  fiziksel  alt  ya- 
pintn  kurulmasma  ba^layip,  bunun  Imr- 
kiyc  Cumhuriyeti'nin  kendi  imkanlariyla 
yok  da  zorlanmadan  geryekle^rirebileeegi 
realist  bir  proje  uldugunun  isbarn  Hasan - 
Ali'nin  cseri  olmu^tur  Vedi  ytl,  ycdi  ay  ve 
doku/  giln  suren  bakanhgj,  hiy  taru^ma- 
siz  l  iirk  ente He ktiid  tarihinin  alun  doru- 
ga  ol mu 5 tm;  l  lasan-AIi’nin  ukilh.  bilgili 
ve  co^kulu  ytinetimindc  tiim  yurt  bir 
okula  ddnti§milgT  bir  yandan  okul  binala- 
n  yapdirken  diger  yandan  d  liny  a  k  Iasi  klc¬ 
ri  di limi/e  ka/.aiidmlarak  hem  o  okullarda 
yaiigan  tilke  ywuklarmin.  hem  de  onlann 
ogretmenlerinim  anne  vc  bababrmm,  ai- 
ledeki  diger  buyiik lenniii,  kisaea  yocii- 
gun  iymde  bUyumekte  oldugu  ortainda- 
kilcrin  ullvu  giderek  geni$lctilmi|;  bir 
vandan  yeni  iiniversiteler  a^dir,  eskileri 
modern  le^ririli  i  ken.  diger  yandan  o  uni- 
versitelerc  gidenJcnn  ve  ora  da  egitim 
yapnranlann  ruhsal  iiuiya^lanna  eevap 
verecek  konservacuar  aydmi^  sergiler  dil- 
zenlenmistir;  bir  vandan  an  arda  bilimsel 
kongrder  duzcnlenerek  bilim  adarnkm- 
mn  bir  araya  ruplamp  sorun  ve  bnerilermi 
tartiyaeaklari  bir  ortam  varan lmi$,  bura- 
dau  bilim  cemiyederi  dogmug,  diger  ta- 
ra trail  arisikJopedi  yuvmbn  haglatilarak 
hem  hilimulertn  bilgi  ve  bnlusbrini  hal- 
ka  sergileyebileeekleri  bir  platform  olug- 
tunilmu^,  hem  de  yuzydlardir  akla  ve  Hi  1  - 
giye  susamig  ha  I  km  bu  susuziugunn  dm 
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diretek  bereketli  havuzlar  yarardmi$tir. 
Enerjik  bakan  o  ayili^ran  by  kongreye,  o 
rophmndan  bu  [(.Irene  kogrumrken  kafa- 
sinda  si.irekli  projeler  geli§rirmi§*  o  and  a- 
ki  efiitim  ihriyaylarimiza  ve  bilhassa  Os- 
man  I  Enin  caliil  ve  .sefil  birakrtgi  ve  adera 
Atauirk'iin  kendisine  vast  vet  ertigi  Ana- 
sit  dn  koyiiisiiniin  bilgiye  vc  dolavisiyla 
re  fall  a  kavu^nruJahilmesi  if  in  orijinal 
modeller  firetmistir.  Ttirkiye’nm  ne  mut- 
In  bir  $ansidir  ki  geny  ve  dinamik  bakan, 
0  y amun  dikkat  ve  miiduhalesine  mu  bray 
heme n  her  konuda  belli  hir  uzmanlik  dii- 
zeyine  nla^TTUj  bir  Oscar  dnrumundaydt 
(Emm  muazzam  bilgisi  ve  keskin  zckasi 
belki  n  zamanlar  ram  olarak  takdir  edilc- 
medi*  Aneak  hugun  tarih  kendisini  bir 
dahi  olarak  selamiamaktadir. 

Hasan- All  bakan  oldugu  zaman,  Tiir- 
kiye'deki  cgitimde  gordiigii  en  buy  Ok 
ilerleme.  hiy  ku^kusuz  laiklikii.  (jiinku, 
"Cuwhuriyrf.  taikfik  ilkesiyh  mitletinu- 
zin  ana  meseleterini  tab/at  iistii  j fpriiyten 
silt  ft  talhat  i(i  anlaytya  getirerek  eemiyet 
hayaftmtzda  kesin.  verim/r  bir  detfiyme 
yap  ft... .  BugUn  tsrftk  nr  bi/iyorsak  wi/s- 
ft ft  bitgiden  nc  istiyorsak  deney  li  trk- 
nikten  bgrentyoruz.  Bilimi  tt  ve  reknigiu 
susfttgu  yerdett  aonradir  ki.  fiz/gin  oresh 
ne  aytyoruz.  A  neat  bu  aim.  tek  insanity, 
tek  /inn  ft  rtt  hir  1? ft  i0  yerdir.  Tek  if  in. 
kendi  varf/gtnda  her  tUrlu  imnny  ve  anta- 
v//f  bu  birleymede  tarn  serbesftir."*  Akil 
di$i  inanflann  bireym  tek  ba^ina  kendi 
sorumliilugu  olmasu  dinsel  komilarm  ta- 
mamiylc  dev  let  mekanizmasmm  difina 
fckilmesini  gerektiriynrdu:  "Hususf  thu 
k  at  far  bir  vied  an  mmlisi  otdugnna  gon 
hay  at  in  yaraftahgt  ifinde  serbest  ve  tabu 
bir  tarzda  olgnn/ayau  feeds  tt  vied  a  mm 
mttayyen  bir  dint  in  an  f  yektine  ttydur- 
mak  dev  let  in  iyi  degi/dir:'*' 

faiiklik.  I  (irk  egitimeisme.  egitim 
'jekil  vc  programlarmi  kayrtsi/  ve  $artsi/ 
olarak  hilim,  Atatilrk'e  ve  Hasan-Ali\e 
gore*  doga  bilimi  re  me  I  i  usriine  ortirtma 
imkant  veriyordu.  Cumhu  river  ten  once- 
ki  egirimdc  bu  yoktu.  Sultan  II.  AbdOb 
Hamlt  doncmi  egirimini  anlanrken,  Ha¬ 
san-All  btzzat  ifinde  yenytigi  o  stetemi 
^u  sbzlerle  dile  geririyor: 

"Bu  ha  ran  hk  devirde  fiktr  af/seak  bih 
gUerden  meseld  tank  drrslen  m  ah  dud 
ha  Ins  tree  ve  sahije/ert  i  ah  tsar  eder;  /mi- 
fahadf  kabitmti ns  uyam/traeak  fen 
tiers  ten.  tathtkatsiz  ve  ezberden  ok  nr  a- 
turdu  II  it  n  tart  n  yerne  hot  hot  a  raid,  fan 
si.  aka  it.  it  mi  kelthn  ve  sair  is  kolas  tik  bit- 
gitm  ehemmiyet  veriiirdt.  ..  Res  mi 

ted t is  ^  n  i it .  n  e  te  fekk  it  r  ve  m  tt  ha  ke  m  t- 
}'f*  m  /**  rube  ve  mtifahatfeye,  nr  v  a  ta¬ 
ut  vt  mitti  histerr  day  an  muz:  rzbenitik 


ve  dinriftk  stmrtan  difiua  fikmamastna 
diktat  edifire/i  "- 

I  lalhuki  Hasan-Ali.  hayatim  ya/nus 
uldugu  IniyOk  ve  bilgin  Alman  gairt  Cio- 
erhe'nin  dedigi  gibi  sunun  farkmdaydi: 
“Hay at  ve  hurrhet  isteyen.  her  gun  on¬ 
to  n  yen  idea  feth  etm el idir. " Pe  k  l  h  u  n  1 1 
msi\  yapacaktik;  Bu  komida  dahi  bakan» 
N  Kasim  1^43  de  \nkara  I  nTveisite- 
si  nin  yen!  Fen  lAikoUestni  ayarkan  ha- 
km  ne  diyor: 

"Her  f interne,  hif  kimse  tereddiit 
et  me  met  idir  ki.  pQZittf  hitjmtn  ly  titan  ah 
tiuda  olmaktadtr.  tank  ifinde,  Avntfta 
Rttnesansrndan  son  rati  astrktrda  iterte- 
yen  nut  left  ere  a  yak  u  yd u  rut  ad  a  zaman 
k  ay  bet  mi f  hir  millet  olarak  biz.  aradaki 
dftgt  kaftatmaya  mnhuruz. 

Ur  dr  ttt  bn  kit  tie  olarak  gepniy  ya- 
ktn  devirlerimhde  gbrdh^iimuz  en  fttta 
a  tty  tan  hk  xatmz  zrkava  gilvenmek.  yah 
utz  sagduxntarta  xeterlenmek  ve  dette- 
nif  esastni  kahule  yauaymavau  v  eh i to¬ 
te  tie  mil /et  hay  at tn  da  gblge  ox  on  tan  tty - 


ua/mak/tt  .  ftozmf  bit/m ,  gntt/uk  hayata 
girmedtkfe.  cenuytthl  ty/en T  o  iy/eri  bi- 
lententi  tophi  ft htrf rente  dayanmadikya . 
hay  at ,  fakir  real iie  Ur  ha  Unde  hat  way  a 
mahkttmdur . 

Htzim  ogrenriiik  dec i then mizde,  bn- 
gila  yefiytii  mrkte  old  it  gum  nz  gen  (ter in 
bir  turtU  a  kit  erdiremeyectkltri  bir  og re¬ 
ft  w  usuiil  vardr  Tek  din  ex  \a ft  mad  an 
fizik.  tek  maddc  go  r wed  at  Hi  my  a  ok  in 
tu/nrdtt.  Ogrendigtmiz  fizik.  karatahta 
fizdgi:  oki/dugumuz  kimxa  teheytr  him - 
vast  idi.  Belki  hugUn  hi  if  ok  maddi  ek- 
sikhkitrnmz  vardtr;  fa  hat  zihniyetimiz. 
pozitif  hi  Zimin  it  ke  Urine  ve  me  tod! anna 
tarn  ftyar  hale  gtiwiyftr 

Bit  fakiiltedr.  Istanbul  ken  b  a  kit  he¬ 
rn  tzde  oldugu  gihi.  hilim  zihutyeit  ve 
a  ram  a  nthtt  hakim  otdenkftn  NakilrilU 
drvrimten  kunulmaya  ttgray/tgtmtz  bn 
zaman  it  a,  dene  wed  en  (than  h/tgileriu 
sen  fez- i  tie  fume  varies  bir  enduktif  me- 
tod l a'  ten  a  da  mi  vetiytinnek  is  ft  voruz. 
R  it  fak  it! tedrii  iy  /  k  hi  not  a  k  gen  ( h  f  \  r  a  rt  n 
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kendi  bi/gi  atantannda  curette  diiyiineht- 
t a  ek  vc  d uyti  n  d ilkteri n  i  ger{  ekieytit  - 
mek  /(in  ktndUerinc  inanarah  teyehbii- 
se  get  eh  it  reek  tktidard  otaeaktardir.  Ru- 
yiik  hut  tty  tar .  bey  err  hi  Urn  tanhindt  gbr- 
d it  gum  it  z  gihi.  heft  bu  yoldan  tdmuytur. 
It  nun  dr  muhtag  ofdujfu  hir  c  ins  res  a  ret 
ve  eii  ret  vardtr.  Bu  Fa  kit  he.  o  duyguyu 
aytladtgt  nt  sprite  d tiny  a  it  mine  ye  tit  bit- 
gin  ter  ve  rent  bi/gi  Ur  katarakftr .  Kara- 
tab  fa  fi  ztgini  Ve  teheytr  kimxa  situ,  du¬ 
nlin  is  kotos  ft gi  gihi  her  iki  Fen  Fakfihe- 
miz-dt  hakiki  wanasmda  yak  etmek  hth 
yoruz.  Ottun  t(in ,  tnsan  zekdsimt  en  ge¬ 
nt  y  u(tna  ve  y  uksetme  imkauuu  verm 
pozitif  hi  tint,  memteketimizin  hay  at 
des/ekterinden  biri  olarak  hr.  "Ul 

Fozirif  biltm*  yani  doga  bilimleri, 
Hasan-Ali  iyin  yalmz  oktilda  dersre  gii- 
riiJcn  birsey  degik  memlekctimizde  biz- 
/at  Kayatm  temel  davanagi  olmabvdi. 
Ha  vat  in  dayanagi  olan  driga  bilimi*  avm 
zamanda  hurriyetin  de  niujdecisidir,  zira 
"Hit  my  et  fikri,  zaten.  bilmden  do  gar. 
Celt  a  let  ten.  amok  esaret  ft  bar.  ”'E 

Biiyiik  fdozaf-egirimei-devler  ada- 
mmm  yalmzca  yukandaki  Sdzlerini  oku- 
yaidar.  bunlann  hir  fen  fakdltcsinin  ayi- 
Ji^i  esnasinda  bir  polittkacmirr  n  fakiilre- 
ii m  n/huna  uvgun  seyip  sdvledigt  sozler 
sanabilirler.  Bu  kam  ramumivle  yanli^nr. 
Vnkarida  sdvleniienler,  Hasan-Ali'nin 
hiitun  benligi  ile  iuandigi  kanaadendir. 
Bakin,  Ankara  l  niversitcsi+nm  Oil  ve 
Tarih-Ougratya  FakOitesFnin  ytklrmli- 
mOnde  doktora  diploma  lari  m  verdrgi  rd- 
rende  hu  komida  neler  soylemi^: 

"Biz  hilim  deytnee  gen  if  manastnda 
di st ft  tin  ve  tertift  anhyortiz.  Rumen  bir 
ktsmt  beynin  ifinde.  hir  ktsnu  kendi mh 
z-in  dsyuida  otuyor.  Reynimizin  iftndeki 
tnsau  tojtgi.  dtyindakt  disiftlin  dr  deuev 
dedigimtz  teeruhelerdir.  Deney  tv  aray- 
t trwastz  biltnt  otamaz.  hilim  onsttz  kuru- 
lamaz.  GorUyoruz  ki ,  D/t  ve  Tarih-Cog- 
rafya  Fak  attest  gihi  km  mu  nun  buy  ilk 
hir  pa /fast  nazan  at  an  bir  hilim  k  urn  mu 
d ah  t  1  tirk  hilim  i  n  in  v  il z  tin  it  git  td lire eek 
faxdah  araytmna/ar  yapahtliyor.  Bn  aray- 
Nr malar  (ok  one  tn  U  dir.  Dev  am  ederek 
bu  deney  ve  arayttrmalar.  bilimi n  gortlh 
memiy  tea li trier/  meydana  ftkarmastnt 
ve  yen/  hakika/ten  bi/gi  mite  hat  was  tin 
sag/ay etrakftr,  Bu  arayunnatann  array  a 
koydagit  tester  gene  bitginteri  haz trier 
mat  if i/r  tntulaeak  en  iyt  bir  yoldur.  Mil 
letimhe  iftihar  kaynagt  olarak  dunya  oh 
(th  tin  dr  biiyiik  zekatar.  biiyuk  ad  am  tar. 
bu  yoldaki  (ahy  mat  aria  dogaeakttr 

Halt  bat,  ideal  say  tt  may  a  drgrr  en 
nurtn  bir  amafftr.  Saadrftnizi.  on  a  yak- 
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I  dp} id  km  bulunuz,  geng  arkadafianm .  " 

Hasan^Ali’nin  bilim  tdakkisini  bil- 
meyenlcr.  O’ nun  egitim  rului  nun  yaban- 
cisi  olan  la  r.  vukanya  aldjgim  pasajdan 
kendisinin  egitimde  rcorik  ve  deneysd 
diye  iki  avn  yol  oldugtmu  ima  etrigini 
zannedebi  brier.  B u  bdyle  degildrr.  Bilim 
O’nun  rclakkisinde  tck  oldugu  gibi  bili- 
min  egitimi  de  bit  biitiindur.  Bu  konu- 
duki  diigtincclerinin  cn  a^ik  gtirtildiigii 
yerlerden  biri.  Yiiksck  Muhendis  Oku- 
lu'nu  Istanbul  Tcknik  Univetsitesi  hali- 
nc  ddnu^cururkcn,  GUmu^suyu  binasm- 
da  20  Kastm  1944’deyapugi  uzun  ve  he- 
yceanb  konu^madir.  Bu  kunti^madan 
a^agiya  aJdigmi  uzunea  pasaj  soviet  in  or- 
talarmdandtr: 

“Bizdt  leant  ve  pratik  pshpualanu 
ayrthgi,  tigretim  hayaltmtztn  eski  bir  dcr- 
didir r  Smart  bifgikrc  vukuf  iddut  (de¬ 
nt  lend  Her  ini  pet  dr  tin  ve  yilksek  dti- 
ptnceUrdc  gtistcrert  bilginlert  rets  find t- 
gtmt%  gibi,  tears  k  mahiyetfeki  btlgikn 
bir  f anient  sayaretk  serf  pratik  k  vert  mil  ip 
ler  go  rule  hi  ieeegin  /  iiert  Siren  basitp  ay- 
dtviantmz  vardtr.  KiiitUr  tarihimhdr  n- 
yaziyatp,  edebiyatp  tesbirleriyle  bagka 
bit  hahtmdan  bu  aynlgt  gas  term  yanh$ 
ve  eski  duptnreye  dit kettle  pesrmajtimtzt 
beismahyiz.  Bu  yanltf  dupiniif  pt  santda 
apt  old  rat  go  nil  fir: 

'Olay la r  Ustunde  eliqUndp  an! tmn 
baglandtklan  k  a  nun  lari  buimak  detnek 
td an  pen  if  if  bilim *  salt  retsyanel  olan  rna- 
rema/ige  mu  hi  ay  olmuk&mn  veer  olamaz. 
So  betide  salt  ma  femes  fige  yilksek  fikir  ip 
Ini  aletrak  zekdyt  fmglayemlar  ayn.  bee  te¬ 
les  net  madde  fist  ten  tie  tatbtkatmt  yapantar 
ve  arayanlar  ayrtdtr.  * 

Archimedes 'den  beet  gel  ip  grfmif 
ve  madde  dkmindt  her  til  rid  nitty  sen  le¬ 
ft  nin  hagh  olduklan  ka nun  lan  httlmuy 
buy  ilk  bilge  nieri  pt  an  da  kssaca  gtizitmu- 
ztin  online  getinrsek  bangisinin  bn  avn- 
hga  inanahtlmiy  oldugunu  go  t  it  ru  zf 
Hangi  buyiik  but  nets  blight  vardtr  ku  de- 
my  den  Hen  araptrma  disiplininr  nthu- 
uu  uydnrmaksntn  bir  bake  kata  erebtl- 
m  ip  er?  Bir  deneyi  ytizkrce  ve  it  abend  a 
be  fierce  de/a  fekrar  eden  ve  bepr  zehs- 
sttttn  ete  y&ksekkrine  sabip  olan  bilgin- 
ler ;  euahet  bu  araptnnalem  bees  if  bir  ipi 
d tty  get  set  He  eni  yapnnfiardtr f  On  la  rite 
varntak  htedikleri  hakikat  bit  bit f tin  ni¬ 
ne  asay  dr,  dim  agin  if /dally  eti  He  ki — o  da 
bay  It  hap  tees  bir  den  ey den  bay  fa  bir  py 
degildir- —  dimngtn  dtp  tides  y  ape  lan  tec- 
rube  ter ,  fay  dan  her  i§  ho  l limit  tie  ike  bil¬ 
ge  n  am  sendee  taksim  olunabitirdi.  Fakat 
gene  l  bilim  tart  hi T  eft  I  yeti  tele  ve  teres - 
sits  kudretindc  n l meek  tizere  bdyle  iki 
hitgini,  lek  heikikesti  buimak  fa  erdi  fieri 
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prefe  beret  bene  nail  etmemipir.  Bilim - 
sel  yetkisi  fok  Use  tin  bir  beyetin  on  unde 
bu  fikir  left  soy  lent  eye  fit  ref  e dip  min  se- 
held.  Tcknik  F  reivers  item  izin,  pratik 
a  man  ofdugu  itpn  bu  hunt  mu  muz  hak- 
kittda  yan/rf  bir  dtiyunceye  dliymesi  ih te¬ 
rn  a  It  olan  lan  uy  aimak,  diger  tara/tan  bit 
kesim  kortulan  betzt  fakiiltelenmizle  !e- 
dab  ill  ettigi  pen.  ora  lard  a  bdyle  bir  pratik 
a  may  of  mas  a  bile .  salt  bilim  in  de  deney- 
sel  ma biyeti  bulundugunu.  bit  gdzel  gii- 
n  tin  fikir  havastndan  istifade  eelerek  sdy- 
Irmeknr. ,*1 

Yiiksck  tigretim  kurumlarinda  ara^- 
irrma  Hasart-Ali  tarafmdan  asla  bir  van 
gorev  nlarak  degil,  birakis  eftitim  i^levi- 
nin  aynlmaz  bir  paryasi  olarak  dii|ilnulii- 
yorcfu,  Araiftinna  olmadigi  mkdirdc  e£b 
tmi  kalitesinin  arzu  edilen  usttin  duzey- 
de  turulmasimn  miimkun  olmadigi  kan]- 
smdaydi: 

UA  ret pt rm a  nmelesim  gelinre;  buret- 
dee  iki  nokiayt  he  r a  be  re e  mulahazaya  ai¬ 
mak  lemmdtr.  Birina  no  ha.  layer  zekd- 
smtn  bin  stktntt  ve  gay  re  fir  huldugu  Ira¬ 
ki kat  lan  y  eni  den  araytp  bn  Ima  zalmefi; 
ikinci  noha.  bulunmuy  hakikat l an  bu- 
lunmamty  gild  alarak.  yen i  bah  ka flan 
buimak  m  aha  mini  kenanma  gay  ref ir ,  * 
Ogretm  me  todies  rtnda  haztre  kullanma 
i  e  bu  u  it  n  la  yete  t  if  n  m  e\  n  ef  ice  o  / a  ra  k  /si¬ 
ze  ptnu  verir.  Ogretici  da  ima  soy  ley  ip 
an  la  tan,  tiger  re  a  e/aima  din  ley  ip  an  lay  an - 
dtr.  Bn  mefodla  ogmeciyi  pas  if le  hen 
kurtarmak  imkehtsezehr  ve  btiyle  ogre  ti¬ 
ler  bilge ,  bay  a  fa  geyebilecek  kudreti  ka- 
zetnametz,  Kuvveh/ikir  olamaz ,  tit  it  fikir 
olur.  Ogretiende  yaratm  me  tod ,  da  ha  rv- 
vel  kazantlmis  bUgilmn  her  ktsmtna  da- 
y  and  tree  reek ,  offrenciyt,  hulunmuy  bile  vi¬ 
sa.  btilunmamt$  hake  kalian  buluyormuy 

g  i  be  yeltpi  reb  il m  eh  it: . Sa  bah  erken  - 

den  lahoreetuvanna  girip  yaltpnalarina  bir 
grin  tints  btrakltgi  yerdett  bajlayarak  ak- 
pemtn  karate  legem  bit  lan  la  t\  bilim  zevkt- 
nin  err  yuksegine  e  renter  olarak  ter.  "" 

Univeoirclerdc  ara^nnmasiz  egitime 
tahammilHi  ulmayan  bilgin  Maarif  Veki- 
li,  orta  egkimdc  dc  prcnsipferin  bundan 
degt^ik  ofdugu  veyaolinasi  gerckrigi  flk- 
riiide  degildl  Da  ha  Orta  Maarif  MildOrii 
iken  kaleme  aldigi  TUrkiyede  Orta  Og¬ 
re/ im  adb  belgesel  escrindu  Onmhuri- 
yet’in  orta  bgretim  polidkasini  ^ckil- 
de  dile  getirmi^tir: 

"Ctsmhuriyet  dev  ri  tide  orta  tales  if 
mitesseselenmizin  he  eh/  hitdigi  ana 
prensiplerden  bin  ete  ret  is  s  bet  Him  dir. 
llddiseleri  ofdugu  gild  gtirmek,  on  fa  ret 
hfi  bir  mistik  ve  meta/izik  muldhaza  Jta- 
nptrmeiksmn  ka  nun  fares  yukselmek,  tig- 
re  tint  dr  esaslt  gayelerimizden  biri  dir. 


Bu  nun  let  gentler,  tec  rube  ve  m  it  pi  hade- 
ye  ahpmhyor  ve  boy  lea  dunyevt  bir 
terbiye  ve  taldkki  tie  kdinata  bakabil- 
mek  melekesmi  keizeinmt§  oluyorlar.  De- 
nemeden  i  naturals  in  eft  mutu  lees  larla  ha- 
yat  ve  d tiny  aye  gtirmek  see  him  us  u  l linden 
kurtuluyeirlar.  Boy  I  ere  yeirtnki  Cumkuri- 
yet  elite,  hem  vat  an  sever ,  hem  ms  amy  el 
do  si  it.  been  Him  sab  i  Id  olmitp  bit  pkildi 
yetipceklir.  Yen/  program  far  ve  onun 
esas  bede fieri  ku  lasts  olarak  bun  fat  dir. ins 

Hasan- AIL  orta  ogretimc  buyiik 
dnem  veriyordu.  zira  ^Turkiye'de  Orta 
Ogretim  mevzuunu  refkik  etmek.  ayni 
zamunda  lurk  munevverinin  hangi 
prensipkn  dayantlarak,  hangi  gayeler 
i(in  yetjftirrldigini  incelemek  demek - 
fir.'"*  Aim  hem  O'nun,  hem  de  devletin 
gendde  en  yok  bafint  agritan  mesde  ilk- 
dgrerinidi.  Cunahuriyet  rejimi  elde  ka- 
lan  memlekct  harabesini  Osmanli  bnpa- 
ratorhigu  'ndan  devraldigj  zaman,  hemen 
her  konuda  oldugu  gibi.  egitim  konu- 
sirnda  da  goriilen  manzara  tain  bir  fda~ 
ketri,  Billiassa  Anadulu  halktmn.  yileke^ 
Anadolu  kdyliisUniin  yavrulan  uy  garb- 
gin  surmbileeegi  her  turiii  nimetten 
uzaktiiar,  uzak  tutulnui|lardi.  Anado 
lu’da  ilkogretimin  durum unu  1924  ydm- 
da,  yani  Gumhunyct'm  ilk  yilrnda  Maarif 
Vekili  olan  Vasif  Ginar  511  lizilntiilti  ifa- 
dderle  dilc  getiriyordu: 

"Ben  Mari/  Vekili  st  fell ty  let  tames  men 
kaniim  ki,  Turkiye'de  ilk  fedrise/t  yok- 
tur.  Biit tin  mekteplerimiz  3. 2 00 'd Ur. 
A! event  iptidai  maailimler  5.600  'diir.  Sa 
lahiyttle,  vukuf  Its  ve  if  hapnda  hulun- 
mak  itibariyk  soy  lily  0  rum  ki,  Turkiye 
Cttmhuriyetindf  tedrisatt  ip  tides  iye  yok- 
tur.  Kim  esii  hkaples  soy  lily  or  urn  ki,  Tttr- 
kiye  CumhuriyetV nin  betzt  ktiyletindc 
bir  lek  mektep  bile  y  ok  fur.  Malta  bit  so- 
ztimti  0-4  vi  lay  ete  bile  tatbtk  edebilirsh 
niz,  Bnra  l a  tela  e lakes  30  sene  mektep  apt- 
mass  ve  y apt l mem  imkeint  yoktur.  'ni 

Osnianlfmn  hirakugi  bu  enkaz  en 
kisa  zamanda  imar  edilmdiydi.  Bu  kimu- 
da  Atattirk,  Vasif  QinarYn  konu^masin- 
dan  iki  yil  once,  Buyiik  Millet  Meeli- 
si'nin  ti^iineu  topi  an  ma  yili  ba^inda  Met- 
hs  kiirusiinde  gdrii^lerini  dile  getirmi^ci, 
Hasan- Ali  O'nun  bu  konu*jmasiru  Ttirki- 
ye'de  <irta  ogre ti  min  tarihi  hakkinda  yaz- 
digi  hacimli  eserinin  ba^  kismma  §11  sbz- 
lerle  al  mi  stir:  l\f//  lit  pf\  vat  an  tn  bagrt  nda 
dayman  la  dogtipn  mtlk/tnin  maarifi  if  in 
en  dogrn  yotu  gtistermtpi.  /  Mart  1 922de 
biri  net  dev  renin  it  pi  mil  top  la  nma  yth 
bap  nda  Buyiik  Millet  Merits  i  k  u  rs  if  s  Un¬ 
de  tt  stiyledigi  hit  hakikat leri,  bu  ipe  de 
onun  en  dogruyu  hulduguna  defil  olarak 
buraya  nakkdecegiz: 


Bilim  Trknik 


"Kfendiferi 

Astrlardan  beri  millet imm  idare 
tden  h  it  kti  metier  iamimi  maarif  a  rz  it  su¬ 
nn  tzhar  edegel m  iperdir.  Ancak  hu  arzu- 
hnna  vusul  if  in  $arkt  ve  garht  taklitfcn 
hurt  u  la  mad tklan  n  dan „  net  ire  milletin 
(eh  tide n  hu  rtulam  a  mast  n  a  m  timer  oh 
muftur,  Bu  h  min  hat  that  karjtstnda,  bt- 
ztm  takibe  mecbur  olduptmuz  maarif  n- 
yasetimizin  /tutu ft  esasiyesj  $u  olmahdtr: 
demifdim  ki  hu  mem  l eke  tin  set  hi  hi  as  li¬ 
st  ve  heyeti  iftim&iyemizin  urn  uni  e$  mi¬ 
st  koylUdur.  Bluaenaleyh  bizim  takip 
edecegtmiz  maarif  sly  a  set  in  in  temeli, 
ewe  hi  m  event  cehli  izale  etmektir. 

Efendiler!  Bu  hedefe  vusuf  t art  hi 
maarifmizde  mukaddes  hir  merhaleyi 
teykil  edecektir .  Bit  fa  raft  an  izalei  /  eh  it 
ugraftrken  hir  tarafttn  da  memleket  tv- 
htd in  t  hay  an  if  ft  maty  eve  t  kti  sad i ye de  fi¬ 
le  n  mites  sir  ktlahilmek  if  in  elzem  tt/an 
ip  tidal  tn  a  lit  matt  a  melt  hit  tarzda  ver- 
mek  usu lit  maarif imizin  esastnt  tejkil  eh 
melidir. 

Yukariya  ancak  gene!  kismim  aldi- 
gim  hu  iinetnli  konu^roa  Atari  irk'un 
echini  in  her  safhasinda  hem  teorik. 
hem  dc  pratik  egirimin  hir  arad.i 
yiiriitulmesi  gerekliligini  yok 
ayik  hir  gckilde  anlamig  ve 
anlamug  oldugunu  gbster- 
mekredir.  Arariirk'un  hu  go- 
riigunu,  VasiF  Qinarhn  Maarif 
Vckili  olarak  1924?de  vaprtgi 
teshirle  birlegririnee,  Oumhuri- 
yet  hiikumetlerimn  hilhassa  ilk 
dgrerim  konusunda  kaEjiiarmda  duran 
go  rev  /ihnimizde  krmallegin  Bunn  Ha¬ 
san-  Ali  hir  defa  gu  sGzlcrle  tfade  etmigtir: 

"Bizim  karpmtzda  ancak  $u  mesele 
vardi: 

Turkiye' de  yurttapann  %25  7  §ehir 
ve  kasatada ,  %  757  ktiydt  yaftyordu. 
Halhuki  ilk  agmim  fapnda  hulump 
okul  ve  opr/ men  buhl  hi  ten  foeuklart- 
mtztn  %  75  7  §ehir  ve  kasahada.  %25  7 
koyde  idi,  Bu  nispeti  ters  oranttstndan 
kurtarmak  ve  normal  kale  getinm  k  lit- 


Bahsi  geyen  kanun  Cum  hu  rivet  tari- 
hinin  en  buviik  eserierinden  birinin, 
meghur  Kov  Enstitiilerimn  kurulug  ka- 
nunudun  1940-1942  villa ri  arasmda  ku- 
rtilan  17  Kdy  Ensritusij  511  esaslara  gore 
kurulmuytun 

*7.  Kdy  den  kiz-erkek  ilk  ohulu  bitir- 
mif  foruklardan  aimak. 

2.  On  Ian  koy  hayatimn  fart /anna  uy- 
gun  bir  fevre  ifinde  5  yi/lrk  eptime  tdhi 
tutmak. 

3.  )  almz  ok  tty  up  yazma  ogre  ten  ve 
mufredaf  organ lartndaki  dersleri  okutan 
pdS  if  hir  ins  an  degil,  Cumhuriyetin  ve 
inktUihtn  ad  ami  olarak  koyde  tinder  oh 
ma  vasftnda .  kdy  hay  a  tin  da  i$r  yarar  dp 
ret  men  yetipirmek. 

4.  Okuyup  yazaeaklan  ve  yayayacak- 
fan  yerfen,  hapanna  bilirkip  koy  up  Iran¬ 
ian  n  kendi ferine  yapttrmak. 

5.  Opr t men  fikttklan  zaman  gide- 
eekleri  kdyc  toprakla ,  hah  ft  ilt  ve  kdy 
iperiyle  lazifekndinp  kendilerini  de- 


lBh  hunn  nastl yapabiliriz*  diye  dU- 
fUnduk.  Bit  tun  d tiny  a  memleket  lennin 
ilk  dgretim  durumlannt  incehttik.  hro- 
f drier  ha  Unde  basftk  ve  1 93 9 'da  top  lad t- 
pmtz  Birina  Maarif  fyurastna  sunduk, 
Ahnamk  tedbtrhri  de  gosterdjk,  Ayrtca 
Mills  $ef  l  non  dye  arzet/ik.  Uzun  geer- 
ler,  banian  sattr  safer  beraberce  ineele- 
dik ,  Her  ikt  yon  den  varthmy  netkekri 
karar  ha  line  getirip  kanun  tasatmm  hip- 
leee  hazirladik *  Tasan,  hugfln  2(1  yihm 
idrak  ettigimz  giinde  [vani  17  Nisan'daj 
Buy  it  k  Millet  Met  list  nde  kahuledildP 


vamlt  surette  hupmh  hlmak  ^ 

Bu  program  dunyada  e^ine  pek  en- 
der  rastlanan  l)ir  ba^anyla  yiirurluge 
konmu$,  Koy  Enstirlilcn  kendilerini 
planlayan,  yapan  ve  yoneten  kuhramari’ 
larta  ve  hty  guphesiz  en  bagea  bu  kahra- 
mania  ra  tlham  veren,  on  Ian  yonlcndiren 
ve  koUayan  hilgin  Maarif  Vb'kiJi  I  lasan- 
Alt  Yiicel  dc  hirliktc  htraydmbnma  des- 
ram  yazmiglan  Anadolu4um  bin  yila  yak- 
lagan  a  feci  tali  him  kirarak  insanligm  ilk 
uygarhgmin  tear  edildigi  hu  diinva  cen- 
netini  rekrar  uygarliga  ka/andtrmiglardm 
Koy  Enstituleri  nc  yapmtgtirf  Bakin  hu- 
nun  cevabtm  1955  yilinda  J  lasan-AJi  na- 
sd  veriyon 

“Uzun  Id  fin  ktsastm  sdyleyeeepm. 
Bugiin  TUrkiye  ilk  okullannda  f  .822.498 
ogre  nn  van  Yu  kart  da  sdyledipm  nisbe- 
f  / 1  vu ru r.san tz  bun un  t  JOih Ot k)  V §eh trier- 
de,  500.0003  kbylerde  olmak  Idztm.  Hah 
hukt  degil !...  !  .289. 547  kdylerde,  563.051 
opener  fthirdedtr.  f  Maarif  hUtfesi  link- 


kin  da  Encilmen  rapomndaki  rakamlara 
gore)  0  eski  n  is  bet,  f5  ytl  ifinde  nasi  l 
tersine  ddndii?  Mast l  muvazenesini  buh 
du ?  Kim  Ur  hu  dogru  den  k  lent  i  kura  Mi¬ 
di  2  Soruyontm.  O  *  nalbanf  den  Hen 
memleket  tv  hit  lan.  yani  Koy  Enstitiileri 
mezunlart  .s ayes i nde  degil  mtP^1 

Hasan-Airnin  hiiyiik  hir  iftihar  ve 
hint/  da  pek  hakli  hir  ki/gmhklu  dile  ge- 
tirdigi  hu  sonny,  yukanda  da  gordugii- 
muz  gihi,  Osmanli'mn  lurakogi  maddi 
ve  manevi  enkazin  imar  edilmesi  prcjjc- 
sinin  en  onemli  paryasi*  hatta  temcl  tagi 
olarak  Atariirk  tarafindan  teglm  edilmig 
hir  problemin  hall!  yolunda  atilmig  en 
btlyiik  ad  mi  dir.  Koy  KnstieOlcri  tam  an- 
lamiyla  Atatiirk'tin  ruhuna  uygun, 
0*nun  hakig  ayismm  ve  tavsiyelerinin 
dogal  uzanusi  olarak  kurulmug  inue^c- 
selerdir,  1’akat  liizi  burda  itgilendiren, 
hunun  da  otesinde,  bu  Enstitlllerin  kn- 
ruUig  pianlarmm  vapilmasi  esnasinda 
Ilasan-Ali  ve  arkadagbnnm  nasi  I  hili  ni¬ 
sei  bir  yftnrem  izleyerek.  nasi  I  eldeki  ve- 
rileri  aynen  Aratiirk’un  Samsung  gitme- 
ve  karar  vermes  i  arifesinde  ve  Sakarya 
Meydan  Muharebcsi'nde  ve  duha 
pek  ^ok  durumda  yapngi  gibi  ir- 
deleyip  pmblemi  vazetmtg  ol- 
malari,  daha  sonra  hilrOn  dun- 
yada  benzer  problemJer  iyin 
vazedilmig  ybztim  dnerilerini 
eleyip  eldeki  problcme  en  iyi 
^dziimii  bulmug  ol  malari  ilgj- 
lendirmckredir.  Hiq  kugkusuz. 
sov  Enstitiileri  hide  de  Hasan- 
Ali  nin  ilfcdkullannda  da  egitim  avnen 
o  zamanin  orta  ve  yiiksek  kademdi 
okullannda  oldugu  gibi  hi  I  mi  sc  Idi,  Ama 
bn  nun  da  dtesindc.  tiim  egitim  sorunu 
da  on  11  ydnetenler  tarafindan  hilimsel 
hir  ruh  iyi  nde  de  almmtgti.  Bu  ayidan, 
benim  Cumhuriycr  tarihinde  gorebildb 
gim  kadanvla,  Aratiirk’On  Turkiye  yi 
k*muastr  medeniyet  seviyesinin  ijzerine 
y  1  karma'*  projesinm  bir  rek  egitim  kana- 
dr  O'nun  dlinnunden  sonra  I  kind  Dun¬ 
ya  Savagj  yillanmn  yokluklarma  ragmen 
tamamen  O'rmn  dogru  olarak  tesbit  etri- 
gi  yolda  hie  aksamadan  1946  yilma  ka- 
dar,  yani  Hasan-A3i  Yued'in  gerici  baski- 
si  altinda  Maarif  Veka lerinden  uzaklagn- 
nlmasma  kadar  surmugtiir. 

Yukarida  en  kaba  hadanyla,  II a- 
sun-Ali  Yiicel’ in*  egitimm  her  kademesi- 
nin  bilimsd  olmastm  istedigini,  buna  dl- 
yek  olarak  da  doga  bilimlerini  aldtgmt 
gorduk.  Atatiirk'im  tavsiye  ve  vasiyecine 
tamamen  paralel  olan  bu  mtum,  zaren 
yagmuzm  akilei  tutu  mu  na  egittiu  Ancak 
Hasan -Ali  Yilceri  sadece  biiyuk  bir  ma¬ 
arif  vckili  degik  fakat  viiee  bir  maarif  ve- 
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gutiwi  lyva 


kili  yapan  tabii  ki  O'nun  sarf  okullara 
olan  ilgtsi  degild).  Ancak  bu  kiiyiik  ya/t- 
nin  simrlan  li^-mde  O’ min  turn  yahgmala- 
imin  bagliklanm  dahi  sayamayiz. 

Ancak  O'nun  tereiime  faaliyetmden 
yok  kisa  da  olsa  bahsermek  istiyorum. 
Bn  faaliyct,  Jlasan-Ali'nin  goziinde  mil¬ 
led  nin  uzun  yd  lard  rr  kanmilnng  ufkun- 
da  dogacak  olan  guneglerileri  hiriydi.  O, 
bu  ybntemlc  l  ink  diUne,  Turk  kiitup- 
hancMne  kazandinlacak  eserlerin  mille- 
cinirt  mensuplanftm  zekilanna  id  man 
yaptiraeagmk  onlari  pck  yok  ycni  hedef- 
lere  dondureeegini  ve  bu  surctlc  bi  I  i ni¬ 
sei  dugiinmeyh  dolayisiyla  uygar  olmayi 
teyvik  edecegini  dm  it  cdiyordu.  Baglat- 
rigi  bu  mua/zam  scride*  kendi  planma 
gore  hem  Barfnm  hem  de  Dugu'nun  kla- 
sikleri  olacakti.  Bakanhkcan  uzakla$tml- 
dikran  sonra,  politik  hasimlan  mrafindan 
mill!  kulrurumHzii  gtiya  litrpalamak  gibi 
ztrva  bir  iddia  ile  suylanan.  bilim  ve  sanat 
tarihyish  sanatyi  Hasan- Ali,  1939  yilmda 
Birinci  Neg  rival  Kongresbrn  ayarken  Os¬ 
ina  nit  cserlermc  ge  ny  nesillerin  de  ula- 
gabilmesi  19111  tedbir  alma  gereginden 
balisetmigti: 

"Gepnif.  astrlardaki  Him  ve  sanat 
adamlanmtzttt  hiiyuk  ktymef  tapyan 
ese  fieri  nden  ve  tarihimizi *  kii  durum  jlzii 
aydtnlatan  esas  kaynakiardan  yartnki  ne- 
stilt  rut  dagrudm  dogruya  fayd&Ummala- 
nr/a  arttk  imkan  kahnadtgt  mafumunuz- 
dur.  On  Ian  bu  dtgerli  esetierelen  mils- 
tagni  say  a  Id  Hr  miyiz?  1 t  malt  rum  etme - 
ye  gonlumuz  mzt  olur  mu?  Hutu  it  bu  n  la- 
n  nasi  l  ve  nr  ftkildt  tdr  plan  yaparak 
dogrudan  dngruya  istifade  edilecek  bir 
hale  genrmeliyh?”'' 

Tereiime  eserlerin  iirctilip  basilma- 
smdaki  amuci  da  gene  en  ivi  kendisi  23 
Ha/d  ran  1941  tarihinde  tereiime  serisin- 
deki  ciltlere  yazdigi  (insbzde  dllc  getir- 

" HUmauhma  ruhunun  ilk  anlayt§  ve 
duy/q  merhalest,  msan  varhgintn  en  mih 
$ahhas  fekHdr  /  fades  i  olan  sanat  ese  fie¬ 
ri  n  in  benimsenmesiyle  ba§lat\  Sanat  (u- 
belet  i  i(tnde  edebtyai,  bu  if  a  den  in  zihin 
tut  surlnn  en  zengin  ulantdtr .  Hu  nun  i(in- 
dir  ki  bit  millet  in,  di§er  mi  i let let  edebi- 
yattnt  kendi  dtlutde,  da  It  a  dogrusu  kendi 
id ra  h  i  tide  tekrar  etme  si:  ukd  ve  an  lama 
kndretini  0  eseder  mspetinde  arnrmast, 
ianlandmnuSi  ve  yen  idea  xaranmtstdn 
l$h  tereiime  faaiiyetint,  bi% p  hit  baktm- 
dau  ehemmiytdi  ve  medeniyef  ddvamtz 
tfin  m  it  essi  r  he  Hem  ekteyiz ,  Zekantn  her 
eepkesini  bu  t drill  ese  fieri  ti  her  fiiti its  li¬ 
ne  ten  th  edehtlmipniHeiUrde  d its  it  tun 
nin  en  m /timer  vas/fasi  olan  yazi  ve 
onnn  mi  man  si  drunk  olan  r debt y  at  bii- 


tiin  kit  tie  nin  nth  art  a  kadar  ifliyett  ve  si- 
nen  bir  test  re  sahipf/t ,  Hu  test  rdeki  /erf 
ve  re  mi  yet  i  ft  is  a  It,  zamanda  ve  mekdnda 
but  tin  hud  at  Ian  delip  a  fat  ak  bir  saglam- 
hk  ve  yaygin/tgi  gdstent  tiangi  millet  in 
kit tupka /test  bu  yottden  zengittse  0  mil¬ 
let,  medeniyet  dleminde  dalta  yiiksek 
bir  idrak  seviyeshtde  demektir .  /)//  ith 
barlaterrUme  hareketint  sis  (emit  ve  dik - 
keif  li  bir  sa  retie  id  a  re  etmek,  lurk  u  ta¬ 
ut  nut  en  ii  item  it  bir  replies!  ui  kuvvrt- 
l e  nd\ 1 1  m  ek .  0  n  u  ti  ge  u  if  lent  es  i  ne,  He/ 1 >- 
me  sine  hizmef  etmektir,  Hu  \olda  bilgt 
ve  emeklerhti  esirgemiyen  Tiirk  mil - 
n  ez  ‘v  e fieri n  e  $ tik  ra  n  la  dttyg  u  / u  r  u  m .  0  n  - 
lan  n  him  met  fen  He  hrf  sene  t(tude ,  hi{ 
dr giists  dev  let  elt  He  yiiz  nitlik.  hunt  si 
tf$ehhns!enn  gay  re  it  ve  gene  dev  left  n 
yardtmt  tie  onnn  dort  be$  mis  It  fazla  oh 
mak  fizere  zengin  bir  fern  me  kutupha- 
nemiz  olaraki/r .  HHhassa  Tiirk  dilinin , 
bu  emrklerden  tide  ederegi  hiiyuk  Jay- 
day  t  duftinup  de  £ i  melt  den  tereiime  fa- 
aliyetine  yaktn  ilgi  ve  sevgi  duyntamak . 
ht  (bir  Tiirk  ok  urn  it  in  mil m  kiln  oiami- 
yaeakttr. M 

Yiiee  Bir  Maarif 
Vekili 

Yukandaki  helki  de  okuvueuya  gere¬ 
ginden  uzun  gelen  pamgrafiarda  once 
giiniimuzde  modern  bilim  kavraminin 
ne oldiigunu  anlatmaga  val^tim.  Bu  kav- 
ram  lie  men  turn  duga  bilimleri  iyin  ge- 
yerli  olmakla  beraber,  heniiz  pek  90k 
sosyal  d  is  1  pit  n  hah  si  geyen  kavramm  i fa¬ 
de  ettigi  yali§ma  tarzim  henmiseyemc- 
mi^tir.  Bu  nedenlc  hala  bilim  veya  bi I i ni¬ 
sei  y (intern  dendi  mi  akla  doga  bilimleri 
gelmektedir.  Harta  bazi  bilim  filozoflaii- 
mn  escrlerine  bir  geiz  atilaeak  olursa, 
bunkum  bilim  sbzeiigunden  hemen  ta- 
mamen  fmk  bilimini  anladiklamu  gorii- 
rii/„  Ben  bilim  kc  lime  si  nin  bugCmlerde 
genelde  doga  bilimlerini  hiyhir  rereddu- 
dc  mahal  vermeyeeek  ^ekilde  tammladt- 
gi  kanaarindevim*  'lukandaki  paragraf- 
larda  av  nr  k  ana  a  tin,  iiy  yeyrek  asu  once 
hem  asker  ve  dev  let  adami  Mustafa  ke- 
mal  hem  de  tllozofv  bUimd  ve  sanatci, 
aym  zamanda  dev  let  adami  Hasan-Ali 
carafi nda n  pay layi  I  d  1  gmr gbrd  ti  k . 

Os  maul  1  tmparamdugu'nun  barahe- 
leri  uzerine  veni  hir  device  kurar  ve  yag- 
dag  Ian  mn  hemen  licpsrnckn  fa  rk  1 1  u!u- 
rak  ortayag  katmtisi  bit  iimmetten  mo 
dern  bir  millet  yaratmaga  yabalarken, 
Mustafa  kemal.  kendisine,  aynen  komu- 
tan  ikenyaptigi  gibi  bilimscl  ydntemi  ki- 
kvuz  edinmeve  karar  vermi^i.  ktmuluy 
Savagbnm  ateij  ve  dmnam  arasmda,  za- 


ferden  emin  olan  konmtau,  bu  taraftan 
da  zaferde  n  sonra  milletini  nasi  I  ulugm- 
raeagim  diigUnmU§,  bunun  en  bnemli 
agamasmin  mill!  bir  egitiin  oldugunu 
giirmdgtiL  Igre  o  milti  egitim,  bilgiyi  ha- 
zirlop  veren  kolay;  fakat  salite  cgidm  ola- 
mazdc  Mustafa  Kemal  egitimin  iigren- 
meyt  dgretem  ki^iyi  dmilr  boyu  bagmisiz 
ve  iiretken  kilan  bir  faaliyet  olmasi  ge- 
rektigim  btliyordu* 

Yakin  tarihimize  hir  gdz  atugimizda, 
Mustafa  Kemal'in  Tiirkiye’yi  dilnyamn 
en  ileri  ve  en  mOteffeh  iilkderinden  bi- 
ri  yapma  idea  I  ini  11  bir  politikaemm  kiir- 
leleri  tavlamaya  ybnelik  bo^  lallan  degib 
fa  kat  bir  da  In  nin  ivi  dii^iiniilmns  samimi 
i  nan  ui  oldugunu  gdrenkrin  hagmda 
O’nun  blumunden  iki  aydan  daha  ktsa 
bir  siire  sonra  milli  egitimimi/m  ve  kill- 
ttiruniiizun  bayina  getirilen  Hasan-Ali 
YiieeHn  hulundugunu  gorUriiz.  Hasan- 
Alt,  bakan  oldugu  zaman,  /a ten  maarif 
teskiLitmdan  gelen  yekirdekten  bir  egi- 
rimeiydi.  Am  a  bunun  iistiinde  O,  \em- 
kapi  Mevlevihanesinin  ulvi  havasmda 
iyten  mandigi  din i nin  en  entellekttiel 
gcklim  ve  onunla  bidikte  gelen  giir  vc 
musiki  rerbiyesini  hazmetmigT  Istanbul 
Darulfiinunu’nda  Osman  1 1  kQlturunun 
verebileeegi  en  ivi  felsefe  bilgisi  He  ken- 
di  ark  a  dag  yevresinden  oziimleyebildik- 
terinin  semezinden  yikardigi  felsefe  ve 
bilim  anlayigim  dahi  bevninin  siizgcein- 
den  geyirmig,  devlcrimn  kendisuii  gbn- 
derdigi  Fransa’da  Avrupa  uygailigmj  in- 
celeycrek  kendisinin  tyinde  yetigtigi 
kuliiir  camiasmin  eksikliklerim  Hiklcn- 
ne  kadar  hissetmig,  ana  olan  saygismi  ve 
seygisini  asla  vitirmeden  toplumunu 
diinyadaki  rek  geryek  uvgarfik  olduguna 
aynen  Mustafa  kemal  gibi  inandigi  Av¬ 
rupa  uygarligina  dahi  I  etmek  lyin  kendi- 
ni  hazirlamig  hir  aydm,  hir  listiin  msandu 
10  Kasim  I93H  giinu  saat  9'u  be^  geyc 
I  )< )  I  m  aba  li  ye  M  e  Tiir k '  n  ay  d  m  I  a  tan 
morale  Mustafa  Kemal'in  cansiz  elin- 
den  dugtugii  zaman  onu  ilk  kapan  ve  yok 
scvgili  ondertnin  naagimn  iizerinden  tek- 
rar  gftklere  kaldiran  Hasan-Ab  olmugtur. 

Hasan-All  ad  eta  milli  egirim  ve  kiil- 
tiir  bakant  olmak  icin  dogmug*  bilmedcn 
ken  dint  bu  istikamette  haztrlamigtt.  Bu 
bakanliklarin  gerektirdigi  bilgi  daliannin 
hepsinde  yaym  vapmig  bir  uzmandi.  Ka- 
kat  kamrnca  cn  onemtish  Hasan- Alt  pto- 
fesyonel  bir  felsefeci  olarak  biiimin  ve 
iiygarbgtn  mahiveti  hakkmda  stiylenen- 
leri  iigrenmig,  bit  filozof  olarak  da  zama- 
Tiimn  fehdesinin  bilgi  hi  bin  i  de  denilen 
episremoloji  dalinda  bilimin  niteligi  ve 
uzellikleri  konusunda  ortada  dalagan  fi- 
kirlcn  tar  min  kar  bulmavarak,  hilinule 
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mhfii  ocorirenin  bulunmudlgma  ve  bulu- 
namayacagma  karar  vermis  olmasidm  Hu 
sekildc  Hasan-Ali  bir  bu$ka  yazimda  i$a- 
rct  ettigim  as  bi  geryek  bir  demokrat  ol- 
mu$cur  Bir  demokrarik  ida renin  ba$i- 
bojjluk  oliiiadigini,  ozgiidiigun  de  sinir 
ve  ku radian  oldugtmu  anbmijtir.  Bu  yer- 
yeve  iyinde  egitim  program  farm  a  d  at* 
ini$  ve  genyleri  her$eydcn  ve  her$eydcn 
once  lull  msei  du$iincc  rarzim  ge  rye  keen 
6zumlerni$  bircyler  olarak  yeri$rirmemiz 
gerckrigini  idrak  etmisrii.  Bu  program  la¬ 
ri  yaparken.  lilozof  Hasan- Ah  egitini  po- 
litikasmm  ina  had  arm  in  doga  bjlimi  te- 
mellerinde  yizilmesi  gerekugini  cesp it 
etmi§,  felsefcri  ve  bilim  adami  I  la- 
san-Ali  ten  ve  felscfe  egirimini,  sarmyi 
\e  musiki$inas  I  lasan-AIi  sanar  program- 
Ian n i .  bilim  ve  edebivat  tarihyjsi  Hasan- 
AJi  dc  edebivat  program  Ian  m  ttsbit  et- 
rniy  bir  zaman lari n  cografya  asisram  ilk 
Ttirk  Cografya  Kongresi'iii  toplayarak  bir 
Cografya  Kurumu'nun  kurulmasina  ve- 
sile  olmu$  ve  hern  fen.  hem  de  sosyal  bi- 
3 imler  rizerinde  duran  bu  yok  onemli  bi¬ 
lim  knlunun  ulkemizde  te$kilatlanrmsi- 
m  ve  modernize  olmasim  saglaini$tir.  Sa- 
natyi  Hasan-Ali  Device  Konservaman'nj 
kurarken,  bilimci  ve  edebiyatyi  llasan- 
Ali  hem  tereume  serisinin*  hem  de  ilk 
Turk  amiklopedisimn  temdlerini  ar- 
mi$m.  Bonin  bu  i$ler  ve  buraya  yazanm- 
digr  jiii.,-  nicelcri  O’nun  kafasmdaki 
uyg;u  ive’nin  bilejenteriydL  Ca- 
nmdan  yok  sevdigi  bnderi  Mustafa  Kc- 
maT  den  devraldigi  mc^alevr  Avmpa'nin 
Olymposhma  dikmckti  karan,  Mustafa 
kernal'in  hayalleri  O'mm  da  hayalleriy- 
di.  Her  konu$masmda  Turk  nrulletmin 
huyuklugunden,  o  millctc  olan  gdrevle- 
rimizden  bahsetmek  adetiydi.  I  ler  dahi- 


dekt  u  bmlne  geyilemez  ve  rutku 
O’rtda  da  vardi,  Oku  vara  k,  ugrenerek, 
dencyerek,  rarti$arak  diin  van  in  en  ileri 
ulusu  olacagunizdan  hiy  kitskusu  yokrn* 
l$tc  tiim  bu  faktOrier  bir  araya  gelerek 
0*nu  yalmz  buyiik  bir  Maarfi  Vekili  de- 
gib  Vike  bir  Maarif  Vekili  yaptilar.  O  yti- 
celikle  O.  Atatiirk'Qn  mim/evi  zirvesine 
belki  de  en  yok  yakkfan  insan  oldu. 

Son  Soz 

Bek i  sonra  ne  oldu?  Gnu  burada  an- 
latmayacaginr1',  Umanm  o  yok  Feci  ve 
yok  acikh  hikayeyi  gelceek  lies  i  I  lor  og- 
renmek  zorunda  kalmasmlar.  Fakat  $u 
kadanni  sovleycyim  kk  I  la san-AI  Birin 
cum  hayalleri  duman  olup  gird.  Tabii 


O'mmfcilerle  beraber  Atatiirk'iinkiler 
de.  Kirk li  yillarm  sonunda  llasan-Aii've 
said  i  ran  kafahr,  o  aym  geriei  kafalag 
$imdi  liizzat  Atatiitk'e  saldirmaya  kadar 
getirdiler  Zatcn  Hasan-Ali  daha  sag- 
hgmda  I  Urkiye'deki  rniicaddenin 
tik  uylar  veya  etnik  gruplar  arasmda  de- 
gik  gcricilikle  ilerieiiik  arasmda  eereyan 
etmekre  oldugunu  sbylemi^ti.  Bu  milca- 
deleyi  kimlenn  kazanaeagmi  samyordo? 
Scixib  Gariy Unn  K&hmnwnlaf  i n m  Re$at 
Nuri  Giintekin  tarafmdan  yapikn  tereu- 
mesine  yazdigi  bnsb/deki  kahraman  tas- 
viriylc  gene  O'na  birakiyorum: 

"Yuzii  germ  doniik  v l tinker  elhette 
rahaUtzhk  duyamiturdm  Hayvantna  ten 
binmi§  bir  yok  a  gtbi  iwnktnn  bap  do¬ 
ner;  gender  nzaklapik^t  eyyayt  ku$ul- 
meye  batfar  gSrtirkr;  sthntidadtrlan  /->'//- 
raptadtrlar  ve  bazar  bunda  unnimidirier 
de  ...  Yuzii  hrikhaic  don  aider,  nzakfa 
kUfticiik  gordUkkri  idea  l ler  ha  or  a  yak- 
ki$mak  if  in  sarfettikleri  emekle  her  za- 
mar  hUyiimeku  gdrtir/er;  or//,  daima 
da  ha  ay  dm,  da  ha  tank  bulurktr.  Onun 
if  in  lyimserdirler,  bahtiyardtrlar ,  hayai- 
km  daima  rerun  It  a  I  nr.  Y urn  tier  ve  bera¬ 
ber  terinde  twfkakmm  da  yUrutnrhr.  Ye- 
m  irmtdar,  kendi  y a  rat  nil  art  tannlann 
insattlandtrlar.  Bu  turUi  ideatkhn  dog- 
dugunu  duyau/arad/r  h\  Kahraman  diyo- 
ruz.  Qatar  yeni  hay  a  fa  aetkmtf  voIda$tn- 
nra  gogtislerini  yarip  kendi  etteriyie  iltk 
Hn tan  dotu  yurekteriri  yiyeeek  d/ye  ve- 
rebitenterdir.  Frdakar  olmadtkfa,  ihget  t 
olmadtkfa  bn  .urra  e  nr  eye,  bu  mertebe- 
y  e  y  U  re  t  m  ey  e  y  o  t  y  o  k  t  u  r  "* ' 
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TADIM  ya  da  degustas- 
yon*  genellikle  hir  drib 
nijn  niteligini  degerlen- 
dirme  amaciyla  yapdan 
diirust  hir  tatma  i$i  ola¬ 
rak  tanimlanabilir.  Aslmda  bu  tanimi 
tadimin  farkli  dzelbklerini  de  iyine  ala- 
rak  hiiaz  daha  aymak  ve  geni§]etmek 
gerekir,  Buna  gore  tadim;  bir  zevk,  ho^ 
kokulan,  tatlaru  giizel  duygulan  ara§- 
nrmak,  duyusal  ara^tirmalarm  sonucu- 
nu  anlatmak,  bir  iliiinu  tantmak  ve  ea¬ 
rn  mJamak  gibi  duygu  ve  du$uncelcri 
iyinde  bultmduran  bir  sanat  olarak  da 
.tammlanabilir  ve  proFcsyone)  diizeyde 
dart  a^amayi  kapsar:  Uriinun  duyular 
araciligiyla  ineelenmesu  algilarm  ta- 
mmlanmasi*  bilinen  normlarla  kar^ila^ 
tirma*  adil  bir  degerlendirme. 

Biryok  kigi,  Farkh  diizeyde  de  olsa 
rarma  yctenegine  sahiptir  Aneak  pm- 
fesyonc!  anlamda  tadimin  gcryekie^- 
rnesi  lyin  valnizca  dikkat  gostermek 
ve  atgilamalarirmzi  olabildiginde  anlat¬ 
mak  yererli  degildir,  ()  nedenlc  tadimi 


yap  i  km  iirunler.  geyerli  bir  biyimde  si- 
m  FI  and  ml  mail  ve  siraiaunialidir.  Bir 
leemede  bu  smiflandirma  ile  uriinun 
piyasaya  yikartilip  yikartilmayaeagu  yi- 
kartilirsa  fiyatmm  ne  olacagi  ortaya  yi~ 
kabjlir.  Bir  yan^mada  ise  Llruniin  dege* 
ri  ve  hak  ettigi  odiil  belirlenebilir. 

Bu  bilgilerin  sonueu  olarak  tadimci 
(degiisratnr):  hir  uriinun  niteligini  in- 
celeyerek  onu  degerlendircn  ve  duy- 
gulanni  bazi  seize  uklerle  anlaiarak*  car- 
tigi  uriiniin  Listun  ve  kusurlu  yanlanm 
bildiren  kimse  olarak  tammlamr. 

Tadim  pmfesyoncl  diizeyde  yapib 
diginda*  tadimctnm  kissel  ve  duvgu- 
sal  degerlendirmelerinden  siynlrnasi 
gerekir,  Ra$ka  bir  device*  olayt  ki^iseb 
likten  anndirmak  ve  berkes  iyin  geycr- 
li  kilmak  $amu.  Bu  amayla  teknik  bib 
gilerden  vc  bilimsel  ara^tirmalardan 
yararlanma*  uygun  tadim  saatlerini  be- 
lirleme,  iirunlerin  siralama  ve  smiflan- 
dirmasim  yapma  ve  karakterlerini  be- 
lirleyen  nzxi  sozciiklcr  geligrirme  gibi 
ydntcmler  seydir,  gdi^urdir. 


Tadimci  ve 
Tadim  Ortami 
Nasil  Olmalidir? 

Tadim  ciddi  bir  biyimde  dikkat 
toplayimi  (konsantrasyon)  gerektiren 
yorueu  bir  i^tir,  §arap  tadimi  ise,  $ara- 
bin  yok  ycinlii  bir  iyki  olmasj  nedeniy- 
le  yok  daha  dencyim  ve  ayn  bir  uz- 
manla^ma  tster,  $arap  tadimi  vapan 
kimse  tadim  sOresinee  ^araptan  algda- 
digi  duyularg  bclleginde  sakladigi  algi- 
larla  kappla^tiracak  ve  degerlendirc- 
cektir.  Bu  nedenlc  tadim  vapacak  ki^i 
di$  etkilerden  tumiiyle  uzak  olmab.  bir 
bakima  kendi  iyine  kapanmabdm  Vor- 
gun*  uziintiilii*  dikkaci  dagimk  killer- 
den  ^agltkli  bir  tadim  beklemek  pek 
dogru  nlmaz-  Burada  tadim  vapacak  ki- 
^inin  bu  konuda  egitimli  ve  deneyimli 
olmasi  gerektigini  de  belirtmek  gere¬ 
kir.  Bu  konuda  uzman  olmayan  ki^ile- 
rin  yapngi  degerlendirmeler  ^arap  hak- 
kinda  begem  ya  da  tcrcihi  belirtmekle 
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istatistiksel  bir  deger  ifadc  etse  det 
geryck  anlamda  tadim  olarak  tantm la- 
namaz, 

la  dim  yapilacak  yerlerde  ise  gen  el 
olarak  gu  ko§ullar  saglanmalidtr:  Tam 
bir  sessizlik  olmaltdir;  ortam  90k  iyi  ay- 
dmlatilmahdir;  dikkat  tupla^immi  da- 
gitauak  e$ya,  j§ik,  hareket  olmamahdir; 
her  thrift  kokudan  uzak,  iyi  havalandi- 
rilmi$  ulmalidir;  tadim  yapilacak  masa 
ya  da  zemin  beyaz  renkte  bir  orrii  ile 
kaplanmalidir;  tadimlann  ayik  liavada 
yapilmasi  ve  bumin  gibi  tadim  sirasm- 
da  sigara  iyilmesi.  mtizik  dinlenmesi, 
sohbet  edilmesi  ve  dcgerlendirme  bii- 
meden  $arap  hakkmda  yoruni  yapilma- 
sj  da  dil^flnillemez. 

Tadim  iyin  en  uygun  zaman  sabah 
10-12  arasmdaki  zaman  dilimidir.  Qiin- 
kii  bu  saatler  zihmn  cn  ayik  oklugu, 
dikkat  toplagimimn  en  iyi  sa£landigi 
saaderdir.  Tadimct  .sabah  bafif  bir  kah- 
valu  yapmah,  da  magi  etkileyecek  gi- 
dalardan  kaymmalidin  Tadim  siircsi  1- 
3  saari  geymemelidie  Aksi  olursa  dik¬ 
kat  topla§imJ  bozulmaya  ba$lar. 


§arap  Tadimi 
Nasil  Yapilir? 

§arap  tadimi,  §arabm  MgorseF\  "ko- 
kusaf,  “tatsaT  ve  "uyum  (armory  f 
degerlendirmesi  olmak  iizere  don  ar¬ 
mada  yaptlm 

GdrseJ  a§amada  $arap  tadirm  ^ara- 
bin  gorunu^uniin  incelenmesivle  ba$- 
lar.  Ru  incelemcylc  tadimi  yapilan  $a- 
rap  hakkmda  gencl  bir  fikre  sahip  olu- 
nim  Bazen  de  §araplann  smiflandml- 
masi  konusunda  onbilgi  edinilir,  Bu 
yonden  ‘'gorsd"  inceleme  onem  ta^ir. 

§ambin  Gorsel 
Degerlendirilniesi 
Gdrme  duyusuyla  yapi¬ 
lan  ineel  erne  dir.  Bu 
amayla  beyaz  bir  zemin 
iizerinde  bulunan  tadim  kaddii  1/3 
□raninda  doldurulur  ve  sirasiyla  a$agi- 
daki  incdemeler  yapilir. 

Disk  ( ust  yiizey )  ineelemesi: 
Disk,  tadim  sozlupnde  ozel  bir  anlam 
ta$ir,  Tadimi  yapilacak  farabin  kadehte 
olu§turdugu  iisr  yiizey  olarak  tanimla- 
mr  Kadehe  iisrten  veyandan  bakilarak 
incelentr.  Disk  yiizey i  yani  list  yiizey 
parlak  ve  canli  olmah,  kau  paryaaklar 
ve  toz  iyermemclidir  Mat  goruniimlil. 


kau  paryaaklar  lyercn  yiizey  gcnelliklc 
inedenen  sarabin  hatali  ya  da  hastalikli 
oldugunu  gosterir. 

Annul  inceleme:  Vanal  inceleme* 
kadeh  iyindc  bulunan  §arahin  iyin  in 
(dennligine)  ybnunden  gozle  incelen- 
mesidir.  Bu  incelemede,  §arap  iyinde  vc 
kadeh  dibinde  siJspansiyon  ve  yokel ti 
halinde  paryaaklann  bulunup  bulun- 
madigi  saptamr,  Saptanan  paryaaklar 
kolloid  halinde  tsc  |arap  Ureriminde  bir 
hata  yapilmi$  oldugti  du§uniilebilir 

lJaryaciklar,  viizen  veva  kadeh  dihi- 
ne  ybken  kristalcikler  biyimindeysc,  5a- 
rabm  gerektigi  kadar  dinlendinlmedigi 
veva  uredmi  sirasmda  uygulanmasi  ge- 
reken  “saguk  30k if  i^lcmmin  vapilma- 
digi  veva  yerersiz  kaldigi  akla  gdebilin 

Disk  kiiyiik  ve  ince  toz  zerreleri  iye- 
ren  bir  gbriinumdeyse  ve  matsa  bu  du- 
rum  da  mikrobiyolojik  bozulma  ya  da 
kolaj  { yoke  It  me)  hatasi  akla  getebilir. 
Du  man  1 1  gordniim  ya  da  si  yah,  mavit 
kahvercnginc  kayan  renklcr  metal  kiril- 
malanm  dufUnDlebilir. 

Vanal  ineelemedc  jarabi  tammla- 
mak  iyin  herrak,  parlak,  canlu  bulamk* 
don  uk,  mat,  siltiimsih  pamtiksu,  perde- 
!i.  kur^uni  gibi  nitelendirici  sdzciikler 
kullandir. 

Renk  Incelemesl:  Tadim  dilinde 
rob  (robe)  olarak  da  adlandmlan  garabin 
rengi  sbz  konusu  oldugunda,  rengin 
eanldtgi  ve  vogunlugu  akla  gelir.  Ren¬ 
gin  eanlihgma  ve  yogunluguna  bakarak 
hazi  yargilara  varmak  olasidir.  {^iinkii 
rengi  olu^turan  maddeler  zamanla  geli- 
^ir  ve  bazi  donii^iimlcr  sortucu  degi^in 
ler.  Bu  degi^im  ve  dbnii^umler,  ^arabm 
ya§mi,  yillanma  dOzeyini  fazla  yillanma 
sonucunda  nitelik  kaybtm  belirleme 
konusunda  one  mil  bir  fikir  verir. 

^arabm  rengi  Qzumiin  kabugunda 
ve  yekirdeginde  bulunan  renk  madde- 
lerinden  kaynaklamr.  Bazi  melez  ye^it- 
lerde  fteinturiers)  tiziimun  yekirdegi  ve 
etli  kismi  renk  maddesi  iyermez*  Bu 
iizumlcrden  yapdan  ^araplar  a/  miktar- 
da  piyasaya  sunulur  ve  daha  ayik  renk  1 1 
sofra  §araplannin  renklerini  koyula^tir- 
mak  amaciyla  kullanilir.  Renk  tanimla- 
masi  amauyla  genellikle  yiyek,  meyve, 
dcgerli  ta^  renkleriyle  benzetmeler  ya- 


jnlir,  Renk  aynmlarmin  tammlanmasi 
iyin  de  hafif,  zayif,  fakir,  bclirgin,  yo- 
gun,  zengin,  gibi  sifat  ve  bclirteyler 
kullanilir.  $arap  rammlamasmda  ba$ta 
FnmsizcaMa  olmak  uzere  Avrupa  dillc- 
rinin  tiimunde  belli  bir  §arap  sbzlijgii 
olugmu^cur.  Bu  dili  olujturan  sdzeOk- 
lerle  yapilan  tan  mil  am  a  bu  dili  an  lay  an 
killer  tarafindan  daha  iyi  anla^ilabilir 
§arap  renginin  tammlanmasinda  ge- 
nellikle  §u  sozcukler  kullarulmaktadir: 

Beyaz  rap  Ian  Renksiz,  soluk  sari, 
saman  sanst,  limon  sansn  yaldtzli  ve^il, 
koyti  yegil,  a  I  tin  rengi,  beyaz  altin,  kir- 
mizi  altm,  bronz. 

Villanmij  beyaz  garaplar:  topaz,  ya- 
mk  topaz,  maderize,  kehnbar,  karame- 
la*  akaju. 

Roze  ^araplar:  Grimsi  pembe,  ayik 
pembe,  keklik  gdzli,  menek^emsi 
pembe, 

Vdlanmig  roze  praplar:  San m si 
pembe,  portakal  pembesi,  sogan  kabu- 
gu,  somon  pern  best. 

Kirmizi  ^araplar:  Ayik  kirmizi,  nar 
ktrmizis!,  vaktit  kirnuzisi,  parlak  kirmi- 
/1,  menek^emsi  kirmizi,  koyu  kirmizi 

Yilianmj^  kirmizi  jaraplar:  Portakal 
rengi,  kiremir  rengi,  kestane  rengi 

Kadeh  yevresindeki  dulgulun- 
m alarm  izlenmesi:  §arap  kadehi  bi- 
raz  egilerek,  hafif  bir  daircsel  hareket- 
le  §arap  yevrilir,  kadeh  tekrar  egildi- 
girtdc  kadeh  in  iy  yiizey  inde  gozya^i 
olarak  da  unimknan  bazi  dalgalanma- 
lar  olu^un  Bu  olufumun  ba^lieu  iki  ne- 
deni  vardir  Bunlardan  biri  su  vc  alko- 
lun  yiize\  gerilimine  bagli  olarak  olu- 
|an  k  1  leal  yukselme  ya  da  sivi  nrrnam- 
31,  bteki  ise,  gliserol  ve  ^arapta  ferman- 
rasyona  ugramadan  kalan  ^ekeri  n  ^ara- 
ha  kazandirdigi  viskozitenin  degi^ken- 
Jigidin 

Bu  dalgah  gorunUjil  tek  ba^rna  clc 
alarak  §arap  hakkinda  dogrudan  bir 
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yargiya  varmak  geryek^i  olmaz;  vine  dc 
bazi  llkirler  vermes i  bakunmdan  bn 
olugumlan  dikkate  aimak  gerekk  Al- 
kol  derecesi  yiiksek,  gltsemi  ve  kaliei 
§ekeri  fazla  okm  $a  rap  lard  a  daha  belir- 
gin.  zarif  gozya^lan  oli^ur.  Alkol  dcre~ 
cesi  dii^uk  ve  zayif  bhnyeli  §araplarda 
ise  bu  olu§umlar  belirsiz  ya  da  gdsteri^- 
sizdir.  Olu^umlar  bazi  literatiirde  **ba- 
cak"  olarak  da  am! i r.  Bu  olu$um)an  ta- 
mmlamak  iyin  su;  gibi,  aki^kan,  51  ram- 
si,  agdali,  kalm,  yapi$kan,  yagimsj  giht 
sozclikler  kullamlir 

Sarabm  kokusal  Olarak 
De|ertendirilmesi 

^arabin  duyusal 
degerlend  i  ril- 
mesindeki  ikin- 
ei  a^amadir  ve 
iiy  evrede  ger- 
geklegtirilir. 
Birinci  kokla- 
yig  (birinci  hn- 
run);  Tadimci  $arahi  hareketetrirmek- 
sizin,  havayt  rigerterinden  dijari  verir, 
Burnunu  kadeh  in  i^ine  duldrnr  ve  ha- 
vayi  kuvvetle  i^ine  ^eker  Disk  yilzeyi- 
ni  olu^ruran  hava,  garabm  dogal  olarak 
vereeegi  aroma  ve  kokuiun  burun  bos- 
luguna  ulagunr.  Bu  i^lcm  birkay  kcz  vi¬ 
ne  I  one  Id  lir.  Boylecc  §arabin  iyerdigi 
90k  U9ueu  vc  yapilanndan  kolayca  ay- 
n§abilen  ya  da  oksirlenerek  niteligini 
kaybeden  aromalar  algjlanmi^  olur 
Ikinci  koklayi§:  Kadeh  dairesei 
bir  harcketle  ddnddriilur.  Bovlece  ilk 
evrede  array  a.  yikmayan  aromalar  hava- 
nm  oksijeniylc  de  oksidenerek  bu  kez 
bmun  hoflugima  ula$ir.  Bir  anlamda 
§arap  kendini  ayar,  Qrnegin  ha  tali  kii- 
kurtleme  gibi  bnemli  yanlighklar  boy- 
Icee  belirlenebilir. 

I'yiineu  koklayig:  Yukanda  degi- 
nilen  ^arabin  kendini  aymasi  niaymda 
aromalann  oksitlenmesi  karmagik  ve 
siireklidin  Her  aroma  90k  kisa  bir  siire 
iyinde  degi§ime  ugrayarak  yeni  aroma¬ 
lar  olugturur,  Bim'in  bu  dcgi§imleri  iri- 


celemek  amaciyla  kadeh  bit  sure  bek- 
letilin  Ilatta  bazi  tadimeilar  kadehi  on 
iki  saai  kadar  bcklettikren  sonra  tekrar 
koklarlar.  Bdylece  ikinci  burunda  orta- 
ya  yikmayau  bazi  aroma  maddeleri  de 
ortaya  yiknn^  olur. 

^araptaki  aromalar  genel  olarak  iiy 
smifa  ayrilir: 

Birinci]  aromalar:  IViimun  rij- 
riinden  gelen  meyvesel  aromalardir. 
Bu  aromalara  gen  9  rap  lard  a  rastlamr 
ve  ozelbkle  aramr. 

tkincil  aromalar:  Fermantasyon 
aromalan  olarak  da  udlandmhr,  Bunlar 
^ranin  $araba  donu$iIirni  sirasinda  olu- 
sLirlaL  Bu  aromalann  olu^umunda 
Qziim  thru  kadar,  fermantasyon  yonte- 
mi  ve  may  a  thru  de  bnemli  ml  oynar 
l  '9uncul  aromalar:  Bu  aromalar 
§arabin  kuvdc  ya  da  ^ede  eskimesiy- 
Ic  oilman  aroma  la  rdir.  Kuvdc  ya  da 
§ede  oiiijan  indirgenme-yuksdtgerimc 
rcaksiyo nlan  sonueunda  bazi  aromalar 
kaybolur,  bazi  lari  da  yeni  birtakim  aro¬ 
malara  don Li$u Her  l^te  bu  degi^im  Fa¬ 
rabi  n  “buke'1  kazanmast  (ilarak  da  ta- 
nimlanir. 

Tut  sal  A  gam  a 
Tadinu  ya- 
pdacak  garapran 
ku9iik  bir  mik- 
tar  alinir.  §arap  y 
runda  bir  siire  dinlcnmcyc  birakibr.  Bu 
sirada  bir  inikiar  hava  hurun  veya  agiz 
yoluyla  alinir  ve  garap  agizda  yevrilir. 
Sieakligm  ve  havamn  ctkisiyle  ayiga  91- 
kan  uyiieu  bilegenler,  agizda  kolayca 
yayilarak  algilamr. 

Bir  bagka  yontem  de  garabi  sanki 
yigneyerek  agizda  yevirmekeedin  Boy- 
leee  mukoza  uyanbr  ve  kokusal  agama 
sirasinda  beyne  idagan  bilgiler  yeni 
beige  I  eric  tamamlamr.  §arap  agizda 
isindjk^a  duyumlamalarda  tar  kb  lag  ma 
olmasi  yadrrganmamahdir 

Bilindigi  gibi,  aei,  rath,  ruzlu  ve  ek- 
gi  oliriak  iizere  4  temel  tat  ditin  farklt 
bolgelerinde  algiianmaktadir,  Buna  go¬ 
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re  tarii  dilin  on  ucunda,  tuziu  orta  yLi- 
zeyde  (daha  90k  due  dogru),  asit  iki 
van  kisimda,  aei  ise  dip  kisimda  algi- 
lanmaktadir. 

Agiz  ve  dilm  fonksiyonu  bu  kadar- 
Ili  da  kalmamakta,  sieaklik,  kivam,  gaz- 
iihk  gibi  tlziksel  nirelikterin  saptanma- 
sinda  da  rol  iisclenmektedir, 

Sarapta  I  Jyum 

§arapta  a  ram  lan 
uyutu,  $arabm  agizda 
hirakfigu  bir  zineir  ha- 
linde  an  arda  gelen  ve 
birbirini  tamamlayan 
izlenimler  buEumkiiin 
( i  61  vc  b  u  ru  n  l  a  yap  dan 
degcrlcndirmeleri  agiz 
da  tamamlamab  vc  dogrulamabdin 
rabin  agizda  birakngi  etki  ayik  ve  bclir- 
gin  olmabdir.  Ozdlikle  sieak  geycn  yil- 
larda  guney  bolgelerinde  urettlen  ^a- 
raplarm  asit  miktarlan  dii^tiktiir.  Buna 
bagih  olarak  sarabm  agizda  birakngi  et- 
ki  zayif  olur  ve  hizla  kaybolun  Sarap 
a^izda  aromarik  bakimdan  vayvan, 
diiz,  bojiuksuz,  sab  it  ve  siirekli  bir  iz- 
lenim  verir  Algilanma  silrecindc,  atg]- 
lam  alar  kesiksiz  olmab  ve  bo^luklar  bi- 
rakmadan  devam  etmdidir 

Profesyonel  Tad  m 
Ko§ullari  ve  Sonuglann 
Degerlendirilmesi 

Profesyonel  tadimlarda,  tadima 
farkli  iilkelcrden  seyilen  en  a/  a  In  ta- 
dimci  katilrr.  Tadmi  giin  iyigi  kalite- 
sinde  ivi  aydmlatilmi^  bir  ortamda,  bc- 
yaz  ttrtiiyle  kapli  masalarda  gereLkle^- 
tirilir.  Her  masada.  tadmicinin  ulkcsini 
teinsil  eden  bayrak,  tadmi  191  n  kullaai* 
lan  kadeh ler  ve  agzi  tadmi  sirasinda 
notralize  etmek  amaciyla  ku  l  lam  lan  su, 
soda,  ndtr  peynir  ve  ekmek  gibi  itriin- 
ler  bulunur  Masalarin  yanmda  ise  4*cii- 
kiirme  kovasi”  olarak  ad  land  in  fan  ko- 
valar  vardrr.  Tad  1  mu  tattigi  ^arabi  90- 
gunlukla  vutniaz  ve  kovaya  rukiiriir. 
Aksi  takdirde.  art  arda  a  I  man  alkol  ta- 
dimcm  etkiler  ve  tadimin  saghkli  ya- 
pilmasini  engeller,  Su,  soda,  peynir, 
ekmek  gibi  ndtr  uriinlcr  9«gunlukla 
yogi  in  bir  sarabin  tadnnmdan  sonra 
kullanibr.  Bdvlece.  bir  sonra ki  sarabin 
bir  rineeki  ^araptan  etkilenmesi  bnle- 
nir.  ladimcilann  degerlendirme  vap- 
nkiari  tadim  filler!  gdrevUter  tarafm- 
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$eki!  2.  OJM  tarafmdan  negatif  puanlama 
sistemine  gore  geii$tirilen  degustasyon  fi$i 

dan  toplanarak  degerlcndirme  jiinsine 
ile  til  it.  Bir  otummda  10-15  $arap  tadi- 
hr.  Daha  sonra,  dinlcnmek  a  many  la  ta- 
dimcilara  1 5-20  dakikalikbir  zaman  ve- 
rilir  ve  bir  sonraki  oturuma  geyilir. 

Tadtm  sonuglarmm  dcgerlendirii- 
mesi  farkh  sicemlere  gore  yapilmakta- 
dir.  Ancak  genel  olarak  pozitif  puania- 
mu  ve  negatif  puanlama  olmak  iizere 
iki  temel  sistem  vardir.  Son  yillarda 
uzun  vi  I  far  ku  llam  Ian  pozitif  degerlen- 
dirme  sistem  in  in  yerini*  negatif  deger- 
lendirme  sistem  i  Bn  sistemde 

^araplardaki  hatalar  va  da  eksik  yanlar 
iyin  ceza  puam  vcrilmekte,  en  az  top- 
lam  ceza  puam  a  Ia  n  $arap  digerlcrine 
gore  daha  ba$anh  olarak  kahnl  edib 
mekte  ve  bn  puana  gore  hak  ettigi 
odtilii  almaktadir. 

^araplar  yarijmaya  katilmadan  on¬ 
ce  dogru  bir  biyimde  siniflandinlmah- 
dir.  Buna  gore  §arap]ar  yj  Hanna,  renk- 
lerinc,  ^eker  i^eriklcrine,  aromatik 
uziim  ^e^idinden  iiretilip  tiretilme- 
diklerine,  iyerdikteri  karbondiok- 
sit  gazi  miktarma  gore  farkli  smtf- 
lara  ayntirlar.  Bir  ba$ka  device, 

1997  yili  urctimi  COz  in- 
deksi  0,5  atm,  oian,  aro 
matik  olmayan,  sek  be- 
vaz  ^araplar  kategorisine 
ba$ka  §arap  giremez.  $a- 
raplar  renklerine  gore 
beyaz,  kirmizi  ve  roze 
olmak  iizere  1I9  kate- 
goriye;  CO.-  oranlan- 
na  gore,  ise,  0,5 
atm'in  aln,  0,5-2, 5 
atm,  ve  2,5  atm’- 
den  fazla  olmak 
iizere  de  U9  kate- 
goriye  aynlirlar. 

§eker  oranlanna 
gore  simflan- 
dirma  ise  su 
§ek  i  Idedir: 

0-4  g/1  $e- 
ker  i^cren 
^araplar^ 
sek;  4-j 


fif 


12  g/l^eker  iycren  ^araplat  domisek; 
12-50  g/1  ^eker  iyeren  §araplaryan  tat- 
h:  50  g/1’ den  fazla  §eker  iyeren  ise  nu¬ 
ll  garaplar'dir, 

(Bu  simflandirmadaki  $ekcr  ora n  la¬ 
ri  Porto,  Madeira,  Marsala  gibi  ozel  5a- 
raplar  ve  kopuren  ^araplar  iyin  dcgi$- 
mektedir.) 

§araplar  kategorilerine  uygun  5c- 
kilde  sogutulduktan  sonra  etikctleri 
goriilmcyccek  sekilde  ^eler  kapatilir. 
Boylece  tad  i  molar  ^araplara  kar$]  on- 
yargili  ulamazlar. 

Farkh  kurulujlar  ve  universitder 
tarafindan  gcli^tirilen  pozitif  puanlama 
sistemleri  .^ekil  I  de  gostcrilmi§tir. 

0.1. V,  tarafindan  gcli^tirilen  pozitif 
puanlama  sistem  i  daha  yok  yiiksek  ab 
kol  l  ii  ve  verm  uc  gibi  a ro m a t i  ze  §ara plar 
iyin  kullamlmaktadir.  Buna  gore  §arap- 
lar  20  puan  iizerinden  tiodanirlan  Bu- 
radan  cam  veya  yarim  puan  verilebilir 
ancak  ondaltkh  puan  verilemez,  Ornc- 
gin  garaba  17  veya  17,5  puan  verilebilir, 
Ancak  17.2  puan  verilemez,  8  tadimei- 
mn  her  birinin  $amp  ornegi  i^in  verdigi 
puanlann  coplami  H'e  boliinerek  rirnek 
§araba  verilen  puan  hesaplamr.  Odiil 
degerlcndirmesi  ise  $oyle  yapdir: 

Buviik  altm  madalya:  18,81  puanin 
iizeri:  Altin  madalya:  18,51-18,80  puan; 

Gumiij  madalya:  1  7,01- 
18,50  puan;  Buyilk  ^eref 
diplomasi:  17,01  pu¬ 
an  iizeri;  §eref 
diplomasi:  15,01- 
17,0  puan;  Katrhm: 
15,00  puan  alu. 
Giiniimuzde  ^arap  m- 
dimlannda  Q,LV  (Of- 
Gce  International  de  la 
Vigne  et  du  Vin-Ulus- 
lararasj  Bagctlik  ve  §a- 
rapjihk  Ofisi)  tarafindan 
gcli^tirilen  negatif  puanla- 
ma  sistemine  gore  degcrlen- 
dirmc  yaptlmaktadir.  Buna  gii- 
re  5araplar  §ekil  2’de  goriilcn 
sistem  iyinde  degcrlendirmeye 
alinmaktadir. 

Bu  sistemdc  5a rap] arm  her  katego- 
riden  aldiklan  fena  puanlar  kar^ila- 
nndaki  faktdrle  yarpilarak  sonu^  ko- 
lonuna  i^lenmcktc  vc  elde  edilen  de- 
gerlcr  toplanmaktadm  Boylece  her  bir 
§arap  iyin  orcaya  ^ikan  toplam  fena  pu¬ 
an  0  §arabm  yari§mada  hak  ettigi  ddiilii 
belirlemektedin  Buna  gore,  bir  ^arap  0- 
3  fena  puan  almijsa  buyilk  altm  madal¬ 


ya*  4-8  fena  puan  a!mi$sa  altm  madal¬ 
ya,  9-14  fena  puan  alrm^sa  gumil^  ma- 
dalya;  14  fena  puan  almi§sa  biiyuk  50- 
ref  diplomasi,  15-21  fena  puan  $eref 
diplomas^  21  fena  puamn  iizeri  ise  ka- 
tilim  diplomasi  ile  bdullendirilir, 

Bunun  di§i.nda,  negatif  puanlama 
sistem  inde  kopuren  saraplarm  deger- 
lendirmesindc  kullamlan  diger  bir 
form  daha  vardir 

Sonuvta,  farkli  kategorilerdeki  $a- 
raplar  aldiklan  derecelere  gore  siralamr 
ve  bayard  1  iircdcilere  juri  huzumnda 
duzcnlcnen  bir  tdrenle  madalya  ve 
odiillcri  verilir.  Boylece  iireticiler  y  1 1  - 
larea  emek  verdiklcri  ba^anh  iirunlen 
ile  gurur  duyarlar.  Istedikieri  sonucu 
alamayanlar  ise  bir  sonraki  van$mada 
daha  bafanli  olabilmcnin  ^abasma  gi- 
rcrler, 

Giintimiizde  ^arap  yan^malan 
O.l.V'nin  patrnnaji  altrnda  diizenten- 
mcktcdir.  (Jrgup'te  her  yil  gcleneksd 
olarak  dilzenlenen  yan^manin  organ i- 
zasyonunu  dckcl  ydlardir  ba^anyla 
surdiiriiyor.  Ancak,  gerek  iilkemiz,  ge- 
rek  ^araplunmiz  a^isindan  ivi  bir  tam- 
um  olabileeek  bu  organ  izasyonun  pek 
iyi  tamtildigi  ve  tiiketiejye  ub^tigi  soy- 
lenemez.  Bu  durum  Anadolu  killtii- 
riinden  bizx  kalan  bu  mirasimiza  da  sa- 
hip  gikamadigimizm  bnemli  bir  goster- 
gesidir.  Umanz  gelecekte  ^aglann  i^ki- 
sini  vine  Anadolu  yoluyta  vaglara  yayar 
ve  5araba  da  hak  ettigi  degeri  tnplum 
olarak  veririz. 
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Nefrolojide 
Avrupa  ile 
Entegrasyon 
Yollan 

Burada,  once  diinyada  bilim 
ve  tin  i  versite  konusunda  bazi 
gene  I  an  I  a  tip,  son  in¬ 

form  sadece  Ttirkiye'yle  sinifh 
olmadigifti  vurgufomak  istiyo- 
riim.  Ardindan  bu  iilkcdc  gbzii- 
mc  yarpan  ve  degi$ririlmesi  go¬ 
re  ken  ha/i  durumlari  ayiklamaya 
yah^acagim, 

Rntegrasyon  daha  huviik  bir 
i|lc vsd  ortamda  biflikte  bulun- 
mak  anlamma  gelir.  Buna  ula^- 
mak  iyin  iki  tarafh  ileti^tm  gere- 
kir  Avrupa  ile  Titrkiye  kappliklt 
karkida  buhmmaln  Ancuk  hunu 
gcryeklestirmek  iyin  her  Ski  tura- 
fm  birhirine  yakm  bilimsel  du- 
zeyde  olmasi  gerekir.  Bu  durum 
hen  fix  tarn  ge rye k I egme  mi  sti  r. 

Zarem  neden  Avrupa?  Da  ha 
yak  in  id  mass  ve  Gilmriik  Birligi 
nedeniylc  mi:  Avrupa  hslimi 
nctroloji  da  hi!,  daha  biiyiik  hir 
ulusforarasi  toplumun  paryasidir. 
Avrupa  ile  entegrasyon,  biitim 
diinya  ile  entegrasyon  anfomma 
gelir.  Bu  bill  min  giiylu  hir  batik 
gfiriinUmti  vardir  ki  bu  Avm- 
pa'nin  tarihinden  kaynaklanm 

Ncfmloji  genel  bill  min  bir 
paryasidir  ve  digerrmn  bilimlere 
bag) idi r  Buna  gore,  tek  ba^ma 
Tiirk  nefmlojisinin  geli^mesi  ve 
iyile^mesi  ofonaksizdur.  Bu  an- 
oak  cgtti m  sfotemindc  koklii  bit 
degi^im  partly! a  ofobilir. 

Rntegrasyon  iym,  itcci^lm  tlk 
ko^uldun  aym  dili  ku!- 

1  an  mak  I  a  olur.  Eskiden  Latince 
vardu  iyi  ki  yimdi  daha  kolay  bir 
dil  bunun  yerim  almi^tir:  Ingi- 
Ifoec,  tkinci  DOnya  Sava- 
$i'ndan  sonra  Almanca  hizla  or- 
tadan  kaldirddi;  bzellikle  milli- 
yctgi  General  dc  Gaulle  hai?- 
kanhgmda  Fransizfor  direndi- 
ter,  aneak  onlar  da  20  yi  I  once 
pes  ermek  zorunda  kaldilar. 
Kidney  iotcrnational’da  1986 
ydmdan  beri  Frans izca  bir  bzet 
kullanimj  kaldmlmi^nr.  kultu- 
rd  bakimdun  buy  ilk  bir  kayip 
olmakla  birHktc,  bilimsel  ayj- 
dan  onemli  bir  kazangtm  Bu- 
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nun  nedeni  yalmzca  rek  bir  di- 
1  in  kullamtmasmdan  degildtn 
fngiliz.ee  giizcldir  veya  degild  in 
aneak  pozitif  bilimier  iyin  Fran- 
sizca,  Almanca  ya  da  Turkye've 
omnia  daha  hash.  mantikb  ve 
rasyond  bir  dildin  Geyen  villar- 
da  ABD’nin  bilimsel  alanda  ve 
bzellikle  tipta  onde  gitmesi, 
kismen  dille  ilgili  ofobilir 

Iyi  bir  ifeti^im  iyin  mudaku 
gcrekli  olan  yabanoi  dil  konusn- 
na  diinersek,  Turkiye'deki  du¬ 
rum  pek  iyi  degildtr.  Burada  bu- 
lundugum  siirc  boy  mica  olumlu 
bir  gdi$me  gbzfeycmcdim.  Hat- 
ta  gaze  tel  ere  bakacuk  olursamz, 
Ibelerde  dil  egiriminiti  dii/cyi 
du^meve  ogiJimlidir.  Biryuk  po- 
litikacK  bakan  ve  profcsdrtln  uv- 
gulamaya  yondik  yabanoi  dil 
hilgisi  voter  I  i  degiklir.  Boyle  lu- 
§ilerin  bu  konuya  bnem  verme- 
leri  zaten  beklenemez  ki,  Bir  Ba¬ 
ku  n  bite;  "'Balkan  Clinton  da 
ba^ka  dil  bilmez"  diyerek  ya- 
banei  dil  egiriminin  unemini 
a^agilaniaya  yali^mi^n.  Amerika 
ya  da  Ingiherc'dc  egitim  gbrmu^ 
olan  geny  Inr  duktora,  bu  dene- 
viminin  bir  yarar  degik  tam  ter- 
sine  kiskangbk  yaratarak  kariye- 
ri  iyin  hir  engel  re^kil  ettigine  ta- 
nik  oldum. 

'rurkiyc'dc  rasrladigim  bi¬ 
ll  msd  sorunlar,  Turkiydvc  bz- 
gii  tlegildir*  larih  buyunea,  zur- 
luk  yaratan  asd  sorunlar  Bacili 
alkclerde  de  tamamen  vbzdb 
memigtir. 

Bilimin  olu^ma  ve  geli§me 
ycri  univcrsiEedir.  Eski  Yu  nan  ve 
Roma  kultijtrjcrindcn  comclini 
alan  tiniversite  kavrami,  bilim  le- 
rin  birbiriylc  baglantih  olmasim 
ongbrtir.  O  zamanlar  bilim 
a  dam  lan  hem  fdsefcci,  horn  de 
fizikyi  gibi  pozitif  bilimeiydileL 
Islamm  ilk  dbncmlcrinde  Avru- 
piFya  oranla  daha  gcli$mt$  ve 
zengtn  bir  bilim  vardu  Sonnulan 
neden  vbkmi^tur,  hilmiyomm, 

Avrupa’ da  bilimlcrin  birligi 
kavrami  bzdlikle  dinin  etkis in- 
den  dolayi  nrta  yaglarda  kilitlen- 
me  noktastna  v armour  ki  bu  du¬ 
rum  dujunee  dzgiirlugunU  baski 
altma  almi^tm  Ihany  verid  bir 
nrnek  olan  Galilei’nin  basina  ge- 
lenleri  hepiniz  hiliyorsunuz.  An- 
cak  akta  yacan  temd  dilgimce 


giizddi,  Insan  sad  etc  a  ray  yarac- 
mamalu  bu  araoi  niyln  ve  nasi  I 
kullanacagmi  da  dtl^lnmdi, 
[Jniversitder  bu  dEi^unceyi  esas 
alsaydu  no  zehir  gazi,  ne  de 
atom  bombasi  yaratdirdu  Vine 
de  atom  bombasmin  yaratan 
atlam,  Oppenheimen  doh^ct  ve- 
rici  sonnyfari  gdriinee,  ah  lakh  bi- 
limi  savundu,  soldi  nlarak  suy- 
landi,  uzakJa^tinldu 

Eskiye  ate  bilimlcrin  birligi 
kavramu  Avrupa 'da  Ameri- 
ka  dan  daha  iyi  konmmu^mr. 
E  s  k  i  ya  i  i  §tig i  m  y  e  r  i  >1  a  n  l  F  t  rec  1 1 1 
\  niversiresi'ndc  hir  dilxenleme 
yapdmijti;  bu  yeryevede  ye^irli 
fakultelcrin  ogre tim  Qyderi  bir- 
birlcrine  knnferans  vermeye 
ba^Umi^lardi,  aneak  sunradan 
bu  pek  gel  itemed  i. 

I  Inlii  A I  man  fetsefeci  ve  psi- 
kiyatrist  hekim  Karl  Jaspers 
1946  yiltnda  'Aon  letiendigen 
Geist  tier  t  Imversitat"  yani 
“iiniversitderin  canli  mhu"  ko- 
nulu  hir  konferans  vefdi  ve  var 
olan  durmriu  yok  de^tirdi:  Jas¬ 
per,  bu  ktirti  gdi^mclerin  kavna- 
gimn,  bibmin  burimlugttmin  gbz 
ardi  edilmesi  oklugunu  vurgula- 
di.  Ogre nci ter,  bgrendiklerimn 
an  I  am i  n  i  dege  rlc  nd  i  rme  ksizi  m 
yalnizea  uygulamatla  gerekli 
olan  $eylcTt  hgreniyurlardi.  I  ni- 
versite,  bir  meslek  okullart  \u- 
magi  oldti. 

Nc  var  ki,  son  dereec  hizli 
gdi^en  tcknuloji  ve  bilimden 
dolayu  bilim terin  birbirinden  ay- 
nlmasi  kayimlmazdir.  Vine  de 
meslek  okullan  ile  Uni  versite 
Linsmda  hir  fork  olmasi  gerekli- 
dir,  Gerycktcn  tip  fakiilteleri- 
mizde  egitim,  yogu  xaman  yal- 
mzca  ezberJemeye  ve  pek  de 
akilei  olmayan  kuralbra  dayant- 
yor.  flay  ^irketleri  de  bu  durumu 
istismar  etmektedir.  Cieyenler- 
de,  bir  yoeuk  kliniginde  gbrdii- 
giirn  ilan,  dfl^tince  tcmbclligini 
kilstahca  kutlanarak,  ^bylc  dt- 
yordu:  “lltihap  varsa.  tlii^iinmc- 
den  bu  antibiyotigi  vcrirv\ 

Iyi  bir  nefrolog  olan  Donald 
Sc  Id  in,  1966  yilmda.  American 
Society  for  Clinical  Investigati¬ 
ons  ba^kanbgi  kumi^masmda, 
doktortann  akademik  olmayan 
hasrahanderde  egitirn  gbrmesi- 
ne  kar^i  yiktL  QUnkii  tip  nc  ka- 


dur  bilim  di^i  gbrii nurse  giirun- 
sfin,  yinc  dc  managa  ve  cle^iri- 
scl  dti§unceyc  da  van  mall. 

Tip  bilimsel  degil  mi?  Ever, 
tiogasinda  bilimsel  otmama  egi- 
Itmi  %ran  Neden?  Bu  soruyu.  iin- 
Iti  hiperransiyon  uzmam  George 
Pickering  ayiklami^:  “Physician 
and  Scientist1"  adh  makalcsim 
hepinizin  okumasim  dneriyo- 
rum,  ^dvle  diyor:  Bir  bilim  ada- 
mi  sum  surma  I  l  ku^ku  duvmal  i; 
aneak  hasta  doktorumin  her  ^ev- 
den  emin  nlmasini  bekler,  Tipta 
da,  dindeki  gibi  bilgi.sizlik  kabul 
edilmez.  Doktor  dev  am  h  olarak 
bu  tedirginlik  iycrisindc  yalt$- 
mak  zorundadir.  Ku^kudan  vaz- 
geyerse,  sadece  kiirii  bir  bilim 
adarni  degik  khtu  bir  doktor  da 
ohm  Akadeinik  egitirn  bn  ku$- 
kuyu  surekli  canli  tutmuyi  hc- 
dcflemdidir.  Maalcsef  baza  |iro- 
fc si \ rl e r  ( >grc n t  i  1  cri  n  i  n  o ri U nd e 
b i  I med i k  I c ri  sc >  ter E  i t i  ral  c i  in cy  i 
pek  sevmczlcr.  Boyle  bir  hoc  a, 
aslmda  gBrevinin  gcrcklcrini 
yapmam^  ve  adcra  bilim  in  me- 
zarcisi  olmustur. 

Simdi  tia^ka  bir  konuyu  giin- 
deme  gcrirclim:  Ozgurliik  ve 
demokrasi.  Dcmokrasi  kclimcsi 
bazen  yanlij  bir  ^ckilde  kulbm- 
hr,  ama  kesin  bir  tam  mi  da  yok- 
tun  Gend  olarak  oylama  yontc- 
mi  ile  hulkm  ybnetimi  olarak  ad- 
landirdit.  Bence,  iini versite  yaF 
m/ca  bu  anlamda  demokratik  ol- 
mamuli.  Ne  bir  ailede,  ne  bir 
futbol  kulUbundc  bdyle  bir  de- 
m  okra  si  yoktuf.  Ovsa  uni  versite 
de  onlar  gibi  bir  topluluktur.  Es- 
kiden,  tini versite,  “Univcrsitas 
docent i um  et  scolarium”  yani 
bgretmen  ile  bgrendterin  bu- 
tunlugti  olarak  tammkmyordu. 

1%8’de  cum  Avrupa’da  bg- 
renci  hareketleri  olchu  hangi  ko- 
nulann  dgrenilmcsi  gcrektigine 
karar  ve  rme  yc  t  ki  s  i  n  i  n  d  de  edil¬ 
mesi  gibi  yok  yersiz  ve  uygunsuz 
jcylcr  istendi.  Aneak,  bgrencile- 
rin  bazi  makul  istekleri  de  var- 
dir.  OrncgiQ,  kcndilerini  ilgllen- 
diren  konularda  sbz  sahibi  of- 
mak  istediler.  Ailede  de  olmasi 
ge reken  kar^ilikli  saygi  ve  onak 
sorumhil  uk  hi  I  i  nci  ne  yazik  ki 
bu  talepte  bulunanlarda  eksikti. 
Ore  yandan,  nc  kadar  baskj  ya- 
pamniz  tepki  o  kadar  bidder  I  i 


Kilim  *r  ‘li'lnilk 


olur.  Ne  kadar  sorumluluk  verir- 
seniz,  kargtmzdaki  kiginin  davra- 
mglan  da  o  kadar  sorumiu  nlur. 
Son  and  a  universitc  ogreneisi  hir 
erigkindir.  Bu  konuda  UtrcchfYe 
bir  orta  yol  tuttuiuldu,  oldukya 
iyi  yuruvor. 

Ancak  daha  onemlisi;  diigum 
cc,  yazma  ve  tarngma  ozghrliigu- 
diir*  Bunun  bitim  iyin  one  mi  o 
kadar  ayikor  ki,  soylcmemin  ge- 
rckli  olugu  bile  tuhafcir.  Demok- 
rasinin  olmadigi  dummlarda;  ik- 
tidann  koriiye  kullammi,  ada  lo¬ 
ti  n  yignenmesi,  bireysd  ftzghr- 
liigiin  ihlali  kolsyhkla  geryekle- 
gir  Am  a*  dcmokrasi  de  tarn  bir 
giivenee  vermez.  Qiinku,  de- 
mokrasi  bir  oyundur,  kurallarma 
goto  oynamak  gcrekk,  Farkli 
dughnenlerc  saygi  goscermek, 
site  hakki  vermek  bu  kural  bir¬ 
ds  ndm  Eger  oyuncularm  zihni- 
ycri  ycterince  gcUgmezse,  son  u  Ir¬ 
vine  kotudhr. 

Dilgimec  baskmrun  on  vahgi 
tarzi  bir  din  veya  bir  idcolujimn 
dikcaoirlugunde  olun  Ornegin, 
Roma  kilisesinm  cngizisyomi, 
komhnizm,  fagizm  gibi.  Ben. 
Almanya'daki  mukcmmet  bili- 
minin  Nazi  ddneminde  ybkugu- 
nc  tanrk  old  urn.  Sovyct  Rus- 
ya’da  da  bib  me  ay  km  kavramlar 
vardi  ve  70  yd  boyunca  orada  da 
bilim  yok  old  1 1.  Ancak.  daha  ma¬ 
ke!  ve  daha  ibmb  Batili  yevrdcr 
do  bu  tchlj kcde n  u m k  ka  I m ad  1 . 
£hnkh  llitivcrsitder,  surekli  vc 
hizla  dcgigcn  siyasi  ve  toplum- 
sal  imlaviglardan  ve  onyargilar* 
dan  ctkilcnir.  AmerikaMa 
1950’li  yillann  agin  sagei  politi- 
kaem  Me  Cartliy  bir  “cadi  avfT 
ortaya  yjkarnugo.  Kurbankn  ara- 
sinda  Oppenheimerhn  yam  sira 
nefrolujinin  dncOleriruten  John 
Peters  da  vardi.  Bun  dan  hagka, 
yok  mak  n  I  gpriinen  Olkem  Hol- 
landa'da  bile  197(Tden  sonra  agi- 
n  soleular  akademik  atamalan  ve 
aragtirmalari  etkilemeye  yal ^ti¬ 
ki  r.  Omegin,  Ut  retch  the,  hasta- 
farmm  tedavisinde  ilay  kullanan 
bir  psikiyatri  hocasmr,  bu  hasta- 
liklardun  yalmzca  “coplumun” 
Sofumtu  oldugunu.  bu  nedenle 
ifaca  gerek  olmadigim  iddia  edc- 
rck  ve  aynca  Vahudi  oldugunu 
hcltnerek  suyladilar. 

Bn  brneklcr,  bir  hmverme- 
nin  bagimsizhgim  ve  tizghflugu- 
nii  devamli  otarak  savunmiik  ge- 
rektigini  gosterir.  Ancak  gimu- 
mh/ate  daha  yaygm  bir  tchlikc 


meveut:  Tibbi  egitim,  aragnrmii 
ve  tedavi  ri  kadar  pahaJi  ki,  hib 
kiimetlcr  burnt  her  zaman  kar^i- 
layamaz  uldular.  Rumin  yamnda, 
ilay  ve  tibbi  midzeme  ^irkederi 
seve  sevc  yardim  edivorlar.  Hiy- 
bir  bilimscl  miidahaledc  bnlun- 
mayacaklarindan  sbz  edivorbr, 
Ancak,  on  Ian  n  carafsiz  kalmalan 
beklenemez.  (^iinkii,  sadcee 
kendilerine  yjkar  saglayacak 
prnjderi  desceklerler.  Ama,  teh¬ 
like  bummla  da  hitmiyor.  Hob 
landa'da  hukiimet,  komuoyu  ve 
siyaser^i  baglammda,  ara^tirma- 
lan  yonetmek  isitiyor,  Orncgin, 
belli  kavramiara  oncclik  verili- 
yor;  azinlik  gruplan»  ya^ldar  ve 
ka  use  filler  gibi.  Ben  bir  /aman- 
lar  "manyctizma  ve  hipertansi- 
yon  tcdavisin  adli  bir  projeye  ka- 
n Id i m.  Nedcn?  Bizim  politikaei- 
largeneidc  bilimscl  olmayan  pr^- 
p  ii  I  o  r  y 5n  tern  I  e  rle  i  I  gi  I  e  n  i  r  ve  bu 
amayki  iyi  maa^  verirler.  Ben  de 
bi>ylcliklc,  bir  ara^tirma  asistam 
edinme  otanagi  butdtim,  Gencb 
de,  biryok  ara^urma  merkezinin 
program  la  rim  utopIiimun  bek- 
lentilerine  gfire'’  hazirlandiklan- 
m  sbylemek  abartma  oimaz. 

Tedaviye  gelince,  burada  ^ir- 
kerlorin  ctkisi  yok  daha  ayik. 

\  lepinizin  ramk  oldugu  dmeklcr 
vardi  r.  Omegin,  hence,  Idper- 
mnsiyon  redavisinin  durumu  15 
Vll  bnceye  oranla  daha  kotiidiir; 
yunku  oldukya  etkili  olan,  diger 
trim  antihipertansif  ilaylann  et- 
kisrni  am  ran,  ancak  agin  ueuz 
olan  riazid  diurerikleri  Tlirk  pi- 
yasasmdan  yekilmigtir.  Sirketlcr 
uludaiarasj  kongreleri  bile  etkU 
le  m  e  kte  n  ye  k  i  n  in  i  y  o  rl  a  r. 

§imdi  ilk  soruya  ddnelim; 
i  iirk  nefrolojisi,  Avrtipa  ile  nasd 
encegre  olabilir? 

Konugmamm  bagmda,  nefm- 
lojinin,  diger  tip  ve  bilim  alanla- 
rindan  bagimsiz  olmadigim  ayik- 
ladim.  Sonra,  Avrupali  vc  Batdi 
bilimin  eksiklikledni  vurgula- 
\ip,  Banda  her  gey  in  mtikemmel 
ohnadigim  gbsterdim. 

Turk  nefrrdojisini  aynntdi 
bir  gekilde  degtirmek  isremiyo- 
rum.  Bandaki  eksjklikleri  ve  so- 
mnlari  gbz  on  Line  alarak,  '  i"urki  - 
ye'dekileri  gorcbtlk  bunlardan 
kendiniz  sonuylar  yikarabdirsi- 
niz.  Ancak,  vine  de  Idrkay  so  mm 
sorunu  dde  getirecegim. 

Tiirk  nefroloji  ktmgrderinde 
s im  u I  m  ug  olan  ozeder  uluslara- 
rasj  deigilerde  yaymlanarmyor. 


Uluslararasi  kongrelerdc  kabul 
edilmig  tebligler  bile  makale 
geklinde  ytkannyor.  Bunun  4 
bnemii  nedeni  van 

1 .  Ye  ten  nee  yaracici  ve  bzgiin 
diigdnen  msan  say  is  i  az.  Bu  da 
egitim  sisreminden  kaynaklam- 
yor.  tlkokuldan  itibaren  yocuk- 
kr  anlayarak  degil,  ez  bed  eve  rck 
dgrenivorlar.  Soru  sormaktan  ka- 
yimyorlar,  Kendi  ddgiincelerini 
sakbyorlar.  Dahasi,  ke  ndi  ne  ait 
d  ugh  nee  olugturmamak  aligkan- 
bgi  cldc  ediyorlar,  Bek ^ ret  tesri, 
gozalti  ve  igkence  olaylan,  ender 
oisalar  bile,  genel  bir  bask:  urta- 
mi  yaratiyor.  Sinav  sistemi  bu 
baskiyi  artinyur,  bund  an  kay- 
naklanan  dershanc  Felaketini  siz 
benden  daha  iyi  biltrsiniz.  Bu 
dgreneiJcr  umversitcyc  ulagngi 
zamuii,  yeni  bir  gey  bulmaktan 
korkuvorlar,  bilineii  ve  genelde 
kabul  edilmig  olan  geyleri  tek- 
rarlamak,  onlara  rahathk  duygu- 
SU  veriyor.  Bu  anlayigi  degigrir- 
mek  uzun  bir  silrey  gerektitir, 
ancak  bir  an  once  baglanmabdtr. 
Vc  bag] ama  gorev  de  biz  iinivef- 
sire  I  meal  arm  a  dUgliyor.  He  men 
ve  ba  bander  aramadan.. 

2.  Varolan  hniversite  si  stem  i. 
nitelige  hiy  bnem  vermiyor,  yaU 
mzca  niceiigi  vurguluyor.  Kadro- 
lara  atanmak  iyin,  ne  kadar  kdtii 
oiursaolsun,  belli  bir  miktar  ma¬ 
kale  gcrekmektedir.  Boyle  ile* 
gersiz  makalderi  yavmlamak 
iyin  yaklagik  3tK)  kadar  tip  der- 
gisi  van  Hemcri  hiv  kimse  oku- 
mayor,  yaluizcu  gosterig  i^in  ba- 
sihyorlar,  Saninm  biiyle  bir  olas 
bagka  bir  Olkedc  yoktur.  Bazcn 
smavlarda  bagunh  iilmak  if, in  ilk 
gart  jilri  uydermi  Lummaktir. 
“Know  whom  is  nuire  important 
than  know  how”.  Bu  ntam,  veri- 
el  durumu,  yabuz  biz  ogretim 
hyderi  degigtirehiliriz. 

3.  Tiim  bu  siraladigmi  cksik- 
iiklerc  ragmen,  Turkiye'de  gok 
say i da  akifli,  yaligkan  vc  y e re- 
nek  11  insan  var,  Ozd  sekrtirde 
yok  baganldar,  guzd  sonuyliua 
ulagiyorlar.  I’eksii!,  otomutif  en- 
dustrisi,  Gdncydogu  AnadoLu 
Ihojesi  (GAP)  gibi.  (fniversitedc 
de  boylc  inaanlur  var.  Ancak, 
kendilerine  olan  guvenlcri  ye- 
tersiz.  I'luslararasi  forum  lara  ka- 
nlmak  ve  tamgmaEara  girmekten 
yckiniyorlar.  Ru  Ninini  tamameu 
gereksiz.  Bu  agagihk  kompleksi 
mail  olugtu?  Bilmiyomm  ama, 
bu  gercksiz  durumu  urtadan  kal- 


dirmak  iyin  hemen  tge  koyul- 
mak  gerekir. 

4. Ya banc i  dil  sorunundan 
baghuigiyta  soz  errim.  Hemen 
gdigrirmek  miirnkundhr.  Kurs- 
lar,  konugma  yetenegini  artiran 
dersler  pahali  degiL  Doyen  tlik 
iyin,  dil  smavlanm  ciddilcgttr- 
mek  gcrekir. 

^Vincfika’da  bilim,  neden 
dtinyada  cn  ileridedirr”  Igin  iyc- 
risindc  para  vardi r,T  dive  gele- 
neksd  bir  cevap  vererek  kendi- 
mizi  tcsdli  ediyoruz.  Ancak.  bi¬ 
limin  Atiantik  dtesmde  bu  denli 
iyi  gel  ig  me  si  nin  birkay  nedeni 
vardjL  Amerika  geny  bir  ulkedir 
ve  nitelige  deger  verir.  Orada, 
geryckien  yetenekli  bir  insan  30 
vagmda  profeshr  ulabiliu  ya  da 
daha  onemlisi,  yeterli  yaraneihk 
gbstermeyen  bir  kiginin  gorev 
silresi  bir  daha  uzatilmaz, 

AvTupa  da  ve  TurkiyeYle  du¬ 
rum  ne  kadar  far  kill  Bir  profesdr 
nc  kadar  tembel  ve  bagansiz 
olursa  olsun,  v  again  I  bovunca 
mukammda  kabbilir  ve  hatta 
olumiu  gcligmclen  engdlcydii- 
tir, 

Amerika’da  kiskanyhk  da 
vardir,  ancak  daha  yuratia  tarzda 
kulJamhr.  Bey  in  gdyii  (brain  dra¬ 
in)  kavramtm  biltyorsunuz.  Ya- 
pay  bdbregi  bulan  llollandali 
Dr.  Kolff,  hikes inde  hiy  destek 
bulamadtgi  iyin,  Amerika  ya  git* 
ti.  Daha  sonraY  hemodializ  I  lob 
landa'da  kabul  edildi.  Avrupu  hi¬ 
ke  leri,  guniimuzde,  yetenege 
daha  iazla  degcr  verip,  iyi  aragtu 
ncilan  dinde  tumiaya  yaUgtyor. 
Ancak,  Thrkiye’de  biiyle  bir 
guyrete  henQz  ramk  olmadim. 

(i  niversitemiz.de,  parasal 
kavnaklar  yok  az.  olmasma  rag* 
men,  var  olan  olanaklar  da  uy- 
gun  gekildc  kulkmlmamaktadir, 

( buckler  vermek  istemiyorum, 
hepinht  iv  i  biliyaraimuz. 

Avrupa  ile  entegrasyon  yapa* 
Iim  mi?  Rvct  ama  dneebkle, 
Turkiye  kendi  iyemindc  biitiin* 
legmeyi  gcryeklegtirmclidir  tg- 
birligi  guy  getirir.  Bazen  bir  bi¬ 
lim  dab  iycrisinde  bile  ighirligi 
i >1  mamaktadi  r.  1 1  erkes  ken d  i 
bildigi  gibi  yabgiyor.  Sadeee  pa- 
galan  olan  ordu  gibi,  Ifiyenirgi 
yirkin  birkdime  dcgildir.  Bu  hi¬ 
ke  bazi  yonlerdcn  agin  or  on  ter 
oldugu  haltle,  universitede  gor- 
dtigiim  disiplinsizlik  ve  hiyerargi 
eksikligi  bed  gagirra  Biirhnleg- 
mc.  AvmpaYlan  Once,  hlkemiz- 
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deki  iiniversiteler  arasmda  ba§- 
Jamahdm  Ornegin: 

Turkiye’de  yeterli  plan  tek 
bir  kiitilphane  var:  YOK  kiitiip- 
hanesi.  Egc  Oniversitesi  kiitup- 
hanesi  parasal  yoksunlukkrdan 
dolayl  son  derece  kfitU  bir  du¬ 
rum  da,  ki  bu  durum  vb  netted  c- 
rin  ilgisizligini  gbstermektedir 
Izmir'de  bir  hagka  iiniversite  da- 
ha  van  Dokuz  Eyitil.  En  azmdan 
bu  iki  kiitiiphanc  arasinda  bir 
blltiinlegme  sagla  nrnalid  ir. 

Nitekim,  Turk  Nefroloji 
Dcrncgi  gok  ozcl  bir  girigirnde 
bulundu:  EDTA  Registration. 
FarmJan  tercUme  edip  yolladi- 
niz  vc  geri  toplumuya  gahgtimz. 
Boyle  bir  girigimin.  hem  bill  ro¬ 
se],  hem  de  tigretiri  yam  vardjr. 
Ancak,  hunun  50k  zor  bir  ig  at- 
dugu  konusunda  sizi  uyarmali- 
vim,  Ben,  EDTA  temsilcisi  ola¬ 
rak,  Hollanda'da  merkezleri  bii- 
tlinlegtirmeye  yalrgam,  biiyiik 
zcrlukkrta  kunplagtmi.  Sounds, 
bir  vakif  kurup,  profesyond  bir 
bilgisayar  uzmam  vc  bir  sekreter 
atadiktan  sonra  basanli  ulduk, 
Size  de,  bemer  bir  yapihnroayi 
oneririm.  Belkh  hem  saglik  ba- 
kanligmdan,  hem  EDTA1 dan 

desiek  arayabdirsiniz, 

Avru  pa  b  i  I  i  m  i ,  Tu  rk  iv e  'y i  ka- 
bul  etmeye  hazirdir.  Ne  yazik 
ki,  bzcIHkle  gegen  yillarda  orta- 
vagikan  ve  bilimlc  iltgkisi  olrna- 
yan  biirokradk  somnlar,  vtze  ve 
smirlarda  bilim  adamlan  dahtl 
Turklere  kargt  kocii  davramglar 
oldu.  Bunlan  bir  an  once  ortadan 
kaldirmak  igin  climdcn  gelen 
9a  bay  i  gbsterceegim. 

Commitrcc  for  Global  Advan¬ 
cement  of  Nephrology  kurulugu, 
hizde  konferanslar  ve  works¬ 
hop ’lar  diizenlemek,  uzmanlanm 
belli  bir  sdre  Tiirkiye’de  gahgtjr- 
mak,  go 09  doktorlara  yahanci  Lil- 
kderde  staj  olanagt  saglamak  is- 
ciyor  Ancak,  bu  gtrigimlcrin  ve- 
rimli  olabtlmesi  i^in  uygun  bir 
zemin  gerekir  Staj  ye  r  doktor  ka- 
bul  etmek  igin  dnemli  bir  $art 
var:  bundan  feydalanan  kigiyc 
da  ha  sonta  Quivers  itede  kadro  ve 
kariycr  iy’in  gUvence  verdmesi. 

Kisaca  her  gey  kendi  girigim- 
lerimize  bagfidir,  Bir  deyime  go¬ 
re;  “egegini  saglam  kaziga  bagla, 
sonra  Allah 'a  emanet  et”,  Bir 
bagka  dcyiglc;  ilk  girigim  her  za- 
man  sizden  gclmdidir. 

Dr,  BvcrrJ,  Dorhout  Mce* 
Dniai  byiut  0*k'.  Tip  Fak  Izmir 


Sekiz  Yd 

Uygulamasi 

Dogrudur 

Sekiz  Yd  Ilk  Zorunlu  Temcl 
Egirim  uygulamasi  yogun  kar^i 
yiki^lara  ragmen  medisce  kabul 
ediidi.  Yasalla^ip  uygulamaya 
konma  evresi  ba^anli  utdu.  $irn- 
di  Lse  sira  uygutama  evresi  ndc. 
Bu  evredc  taitijilacak  problem- 
ler  9dzUlmeden  uygulamanm 
amaci  dogmltusunda  olmasi 
zor,  Onumuzde  duran  sorunla- 
rm  a^dmasi  gerekiyor,  Bu  hu- 
susta  kamuoyumm  destegini  ai¬ 
mak,  kamuoyu  aydmlanbp  des- 
tegi  saglanmalidrr. 

Topi uma  sekiz  yillik  temcl 
egitim  uygulamasimn  geregi  vc 
zonudulugu  dogru,  a^ik  olarak 
ankalmaJi  herhangi  bir  tered- 
diite  yer  birakmamahdir. 

Sekiz  yillik  temcl  egitime 
kurifi  olan  go rfl pterin  sosyal  re¬ 
al  itesi  analiz  edilerek  tinemsiz- 
liginin  ve  yanh^hginm  kamu- 
oyunca  bilinmesini  sagiamak 
bneelikle  vapilaeak  i^tir.  Bu 
bazda  gnzlem,  degerlendirmc 
ve  yorumumla  sekiz  yillik  te¬ 
rn  d  egirim  uygulamasmm  ge- 
rekliligc  aQiklik  gerirmek  isti- 
yorum,  ayrica  uvgulamada  te§- 
gil  eden  sorunlann  trddenmesi- 
ni  ve  ydzumleri  hakkindaki  tlu- 
yuncelcrtmi  samimiyedc  a9iga 
koymava  yali^aeagim. 

Sekiz  Yillik  Temd  Egitimin 
dayatma  oldugu  gdriifti  dnyar- 
gidir.  Toplumun  giivensiziigi  11- 
den  giH  abrnktadu.  Gorsel  ey- 
lemledc,  din  istUmarcdannm, 
9ikaredarin  vandaghgiyla  huku- 
ki  zemine  oturtulup  hakJthk  ka- 
zandirdmaya  Qali^dmaktadir. 
Digcryolda  bu  eylemleri  tslami 
boyuta  vekip  dalia  biiyiik  ka¬ 
muoyu  elde  edip,  bdvlecc 
baski  unsuru  olu^turup  uygula- 
mayi  engeltemeyi  ha^armakor. 

Toplumun  dar  gelirli,  gece- 
kondu  ve  kirsal  kesiminin  bu 
kar$i  yiki^lan  anlayip,  degerlen- 
direcek  kadar  egitim  hakkmda 
ycterli  btrikimi  olmadigindan, 
duyguianna  gore  hareket  ede- 
bilir.  Bu  nedenle,  bu  kesimlerin 
aydinianlmas]  gerekmektedir. 
M  edv am  iza,  poiitikacrtanmiza 
bu  konuda  dnemli  ml  derrick- 
tedir.  Din  achna  temcl  cgirime 
kar^i  giki^lar  en  agirhkli  durum- 
dadir.  Ovsa  ki,  okumanm  ve  dg- 


renmenin  en  giiylii  davanagi, 
destegi  olan  dinimizin  bu  barc- 
ketlerle  mtarh  olan  biyhir  rarali 
yokmr.  Her  akh  sclim  rniislii- 
man  burnt  bilir, 

Sekiz  yillik  temcl  egitim  uy- 
gulamasmda  olumsuz  bir  yay- 
gm  kam  da  "imkanlanmiz  el- 
vermez,  i§m  iginden  yikilmaz1' 
kaygilandir.  Bu  problem  sosyal 
dayanifma  ile  agihr.  Zcnginleri- 
mizin  destek  i^i  n  sdz  verdikleri 
k  a  m  uoy  1 1  n  ca  hi  I  i  n  m  c  kte  d  i  r. 

Temcl  egitim  uygulamasi- 
mn  tek  tip  insan  yeristirir  flkri 
ile  demokrasi  dj^i  nitelenmesi 
zihinteri  kan^tiran  ayn  bir  on- 
vargtdiL  Demokrasi  vi  anlayip, 
uvgu  I  u  yaca  k  k  a  fa  egi  rim  ile  ye- 
ri^ir.  Geryek  bir  demokrat  cgiti- 
me  ol  u  ml  Li  ve  $effaf  bakar. 

Egitim  tecriibesine  sahip  bir 
kl'ji  olarak  yapieihkk  uygula- 
madaki  sorunlann  a^ilmasmi  di- 
liyorum. 

t  inklliin  I  iiftnicti 
EsJti  Egtfmn,  Snkfirya 

Egitim  Uzerine 

Derginizi  zaman  zaman 
dzellikle  egitimle  ilgili  makale- 
lerinizi  dikkatle  takjp  ediyo- 
rum.  Bunlardan  edindigim  izle- 
ninrhnumi  ve  du^iincclenmi  ki¬ 
saca  dzerlcmek  istjyorum, 

Egi  time,  olgu  ve  olaylara  salt 
bilim  ayisindan  veya  salt  inan9- 
lanmizidan  l  din,  kulttir  v,s.)  yo- 
la  vikarak  degtiriyoruz,  kabul 
ediyoruz  veya  reddediyoruz. 
Eger  orta da  somut  bir  ger9ck 
varsa,  neden  onu  oldugu  gibi 
kabul  ctmeyiz? 

IJIkemizin  kalkinmasi,  refah 
dUzeyine  ulagmasi  i gin  90k  sayi- 
da  yollar  denedik.  Ozdlikle  de 
egitim  sisteminde  hep  gu  rez- 
den  yola  gikiyoruz,  eger  insan- 
lanmizi  cgitirsek  bu  egitim  so- 
nucu  illkemiz  kalkmir.  Neden 
gunu  dugunmuyoruzr  Kalkm- 
mamn  garti  egitim  mi?  Yoksa, 
kalkmmamit  sonueu  olarak  mi 
egitim  problemleri  9bztillir? 
Kalkinmak  igin  neden  kitlclere 
yQksek  maJiyetlerJe  egitim  vc- 
riyoruz  vc  teknolojik  ilerleme 
19111  bzellikJe  fen  bilimlcrinde 
9are  anyoruz.  Fen  bilimlcrinde 
ilerlemenin  temdinin  sosyal  bi¬ 
lim  lerden  gegtigini  giinniiyo- 
ruz.  Az  sayida  niteiikli  irtsan  ye- 
tigtirerek  bunlann  kitleleri  yon- 
lendirmesini  neden  diigLinmii- 


yoruzf  Kuyumcu  yiragi  olan  bir 
ogrencim  avnen  $unu  soylcdi: 
“Ben  geri  zekilt  oldugum  igi  n 
giraklik  yapmiyonim,  ben  oku- 
TTiayi  sevmiyorum,  bu  meslegi 
yapmak  istiyorum  ve  zevk  ali- 
yorum,"  Neden  lull  a  insanimi- 
zm  hepsini  okutmak  iyin  ugra- 
giyoruz.  Her  insamn  kapasitesi 
ve  istegine  gore  veterli  egitim 
verrneyi  diigimmuyomz? 

Mu.stafa  C5kmcn 

A§KM  vr  4  Atjuiri  S  fimi  Qkmtm  Hd.  Yrd 
f  fit  a  Muk  Ankam 

Evrime  Duyulan 

Kugkulann 

Yersizligi 

Evrim,  diin  de  vardi,  bugiin- 
de  vardir,  yarin  da  olaeaktir.  Biz 
onu  gflremeyiz*  GlinkU  biztm 
bmrumuz  onu  gbrmcye  ve  yaga- 
maya  yetmez.  Ama  burada,  on¬ 
ce  “teori  nedir?”  bimun  tan] mi¬ 
ni  yapalim,  Teori,  dogrudan  is- 
paci  miimkun  oimayan,  ancak 
gcgitli  dency  ve  gcizlerttleric  is- 
patlanmaya  9ahgdan  ve  90k  sa- 
vida  gergegi  kapsayan  siirekli 
guglcnen  ve  veni  sorukra  man- 
tiksal  agidan  cevap  veren  bir  fa- 
aliyettir. 

dab  iki  teori  ler  de  gurutiiiiir; 
teorilerden  kugku  duyulur, 
Kugku,  bilimsel  gahgmamn  te- 
melidir.  Bilimsel  gabgmalar  daf 
yeni  ufuklara  vc  yem  buluglara 
insam  getirin  Ancak,  kugku  du¬ 
yulan  geyin  de  ispadanmasi  gc- 
rekir.  Kugku  duyulan  konulur 
ispatlanamiyorsa,  Redi/nin  soy- 
lemiyle  “bog  hurafeden"  bteye 
gidemez,  Bir  konuyu  gliriitmek, 
inaglar  veya  on  yargikrla  olmaz, 
Bbvle  bir  yaklagun  insam  gii- 
lUng  durum  a  dtiguriir,  Dogru 
yakkgim.  Pastor  Tin  yaptigt  gibi 
kestn  dency  ve  kamtlarla  yanli- 
gi  gop  sepetine  atmakla  olur. 

Bugun  kiigumsenen  teorile- 
re  bazi  dm  elder  verclim.  Atom 
bir  teoridir.  Ama,  pargalanami- 
yor.  Hue  re  bir  teoridir.  Fakat, 
genetik  gaprazlamalarda  ziraat 
ve  hayvanahkta  biiyiik  iiretim 
arngi  saglamyor.  Biyoloji  bilimi- 
ni  anlayan  vc  kavrayan  kigiler, 
bu  bilim  dahnm  hiicre,  gen  ve 
evrim  teorisrne  dayandigim  bc- 
I  ini  tier.  Biyolojik  olaykri  btm- 
lara  dayanarak  agiklanabilir 

Karmagik  olayknn  evrimleg- 
medigini  soyiernek  zaman  kav- 
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ram  mi  anlumamak  veya  /a mam 
go/,  iiniinc  almamak  demekeir. 
Ku$kulann  biiyuk  sebebi  /a* 
man*  kavram,  dogal  seleksiynn 
ve  izolasyonu  iyi  anluyamamiz- 
dan  kaynaklanryor  olsa  gerek, 
Asil  anlarrmmiz  gerckcn  mutas- 
vondur.  (^llnkth  evrimin  temdi 
mucasyonlardir.  Mutasyonlar 
milyonda  bir  meydana  geise  dc 
bir  canttdaki  gen  savisi  ve  bir 
tiir  igindeki  birev  savisi  goz 
online  almdiginda  bu  rukam 
gok  yuksektir.  Mumsyonlann 
hep  si  can]  i  y  a  avantaj  saglamaz, 
baztlan  dezavantaj  sagkr.  Zarar 
saglayan  buriin  mutasyonlar  o 
canhmn  dogal  sartlara  uvnm  yc- 
teneginl  vok  eder  veya  bir  orga- 
mmn  kbrelmesine  neden  olur. 
Buna  da  diverges  cvoliisyon  de- 
nir.  Zarar  saglayan  mutasyo ala¬ 
rm  birikimi  ve  caulimn  (tttrtin) 
dogal  $artlanna  uyumunu  yam 
adaptasyonu  ortadan  kaldmyur- 
sa  riir  veya  birev  ya$ayamaz. 
Doga  tarihine  baktigimizdan 
birguk  riiryn  zaman  iginde  vok 
oldugunu  vc  bugttn  de  yok  ol- 
maya  dev  am  etcigini  gorilrilz, 
l^te  dinoKorlar  ve  filler,  aesli  ta¬ 
ken  meye  yuz  tuning  pandakr, 
kelaynakJaf,  eskiden  ya$ami$ 
binleree  bitki  ve  hay  van  drnegi 
verilebilir. 

Mutasyonlar  avantaj  sagli- 
yorsa,  bu  kiigiik  ku^-il  k  mutas- 
yonlar  birikir,  doga  ^artlarina 
uyum  sagladigi  igin  de  doga  ta- 
rafindan  segilir,  Bunu  da  eogra- 
fik  izolasyon  tamamhyorsa,  yeni 
formlarm,  tuflerin  ortaya  gikma- 
sim  saglar.  Bu  yararli  mutasyon¬ 
lar  organizmalann  basitten  kar- 
magjkhga  gi  tines  ini  saglar.  Bu¬ 
nu  basic  abak listen  gUniimiiziln 
bilgtsayarlarma  varmcaya  kadar 
hesap  makineleri  ve  diger  nfak 
tefek  pargalann  gel  ionics  ine 
benzetebtliriz*  Aneak,  aralarm- 
daki  fark,  bilgisayariar  birkay 
yltzyilda  geli^tirilerken  cvri- 
micjmig  organlann  yapisina 
bakugimizda  basitten  kanrnji- 
ga  dogm  nasi  I  evrimle§rigini  an- 
lamakta  giigliik  gekmeyiz.  Bir 
de  canlilann  ontogenezim  ince- 
ledigimizde,  o  eanbnm  filoge- 
nezinin  fiangi  a$amalardan  geg- 
tigini  anlamak  mlimkUn  olur. 
^iinkli,  her  eanli  filogcnezmi 
si  ra  s  m  d  a  geg  i  rd  ig  i  d  egi  $ikl  i  k  le  ri 
otogenezi  sirasinda  tekrnr  ya^a- 
makcadir.  Haecke  buna  biyoge- 
ncrik  kaiiun  adini  vermi^tir* 


Prof,  [)r.  Emlne  Bilge'ye  go¬ 
re.  ^iiphesiz  ki  ilk  eanli  mole- 
klillerinde*  yahut  atasu!  rek 
hUcrderden  baglayarak  bu  gii- 
niin  eanhbrma  ula^ilan  yolda 
ara  kademeleri  takip  ederek 
evoliisvona  bizzar  jjalm  olmak 
bah  is  konusu  olamaz.  Bu  ne- 
denle  cvnliisytma  (evrime)  an- 
eak  ^e^irli  deli  I  let  degerlcndlri- 
lerek  inanmak  mlirnkundur,  Bu 
ise  bilim  yevreteri  di^mdaki  in- 
simlar  igin  kojay  degildir.  Buna 
bir  de  fosillcrin  olu^masmdllci 
giigltiklcr  ekknirse  bu  zorluk 
dalia  da  anar.  Biyolojivi  kavra- 
yani  simloji,  genetiL  pale- 
tmtolojii  sisieniatik,  fizyolojt,  is- 
tatistik.  biyoftzik,  btyokimya 
cmbriyoloji  ve  kar$ila$ormab 
anatom  iyi  inceleyen  insanlar 
zorjuk  fekmeden  evrirni  on  y ar¬ 
gil  a  rd  an  kurtularak  anlamakta 
zorluk  vekmezler. 

VI  i  Kinnizi^i^ek 

1-ji  f'teJatt  ttMgrrtim  Oku  in 
Biyohji  Ointment  Mf/ik^ti/Kavun 

Enerji  Krizine 
^oziim  Onerisi: 
Nlikleer  Enerji 

Turkiye  gdi^mekte  olan  bir 
idke.  Bir  ulkenin  kalkmmasm- 
da  ve  gdifmesinde  cn  onemli 
Linsurlardan  bid  cnerjidir,  Bir 
Ulkenin  gdi^mi^ligi,  bl^tillir- 
ken,  bakilan  gbstergelerden  biri 
dc  niifu.s  ba^ina  tilkeccigi  enerji 
miktaridir.  [’Ikemizin  enerji  til- 
ketimi  dtinyaya  gtire  vok  dii^uk. 
ABD’de  ki^i  ba^ina  yi  Ida  tilke- 
tilen  enerji  7800  kg  petrol  c$- 
degeri,  Almanya'da  4 1  SO  kg 
petrol  e^degeri.  Yu  nan  is  ran' da 
21%  kg  petrol  e^degcri*  Tiirki- 
yeYJc  sadeee  0(J0  kg/km  petrol 
e§degeridir.  DUnva  ortakmasi 
ise  1400  kg  petrol  e^degertdir. 
Bu  rakam  bile  Turkiye' nin  ki$i 
tliketrigi  enerjinin  iis- 
ttindedir. 

TQrkiye  geli§irn  siireeine 
oldugu  hizla  onUmiizde- 
ki  yjilarda  enerji  talebimizdc 
90k  biiyuk  bir  art  15  olacaktm  Bu 
gc^en  yil  kendini  gosterdi. 
1996'da  Ingtltere'dcki  enerji 
kullammmdaki  am>  hizi  %  15 
iken,  aym  yd  Tdrkiyc 'dc  kul  la¬ 
in  Ian  enerji  %  1 1,8  artmi§tir  Bu 
enerji  kullamnundaki  hizlt  arti^, 
geli^irn  suresi  boyunca  kendisi- 
ni  arttrmaya  devam  edecektir* 


19V 7  yilinda  enerji  tUketiminin 
106-107  milyar  kilowarsaac  ol¬ 
dugu  tali  min  cdilmektedir.  Blj 
rakam  Ian  n,  2000  yilmda  134 
milyar,  2010  yilmda  290  milyar 
vc  2020  yilmda  546  milyar  kilo- 
wamat  olabilecegi  tab  min  edil- 
mektedir.  Bu  arti§  paralelindc 
Turkiye  90k  ge<^  olmadan 
elektrik  Uretimine  belli  bir  yati- 
nm  yapmak  zorundadn.  2010 
yilina  kadar  sistemc  40  000  me¬ 
ga  war  gUctlnde  lire  rim  tesisi 
koymak  zomndayiz-  Bunun  an- 
lanu  hersene  2000  mcgawatgil- 
cUnde  uretim  tesisi  aymak  mce- 
bnriyeti  demektir.  2000  mega- 
wat  ise  her  yd  2  tane  Atatiirk 
B  a  raj  i  devreya  sokmak  an  lami¬ 
na  gd in  Ama,  tiim  sortm  bu  ka¬ 
dar  degil:  Enerji  ihtiyaatmzin 
antuk  %42fsim  yerli  kaynaklar- 
dan  kar^ihyoruz.  %  58' ini  ise  it- 
ha  I  etmek  diinimundayiz.  M ev¬ 
ent  enerji  kaynaklarimiz  smith 
uldugundan,  karjmuza gtkan  l>i- 
rinei  senary  a:  riirkiyc  acil  ve 
ciddi  tedbirlcr  almazsa  Unli- 
mlizdeki  blrkay  vil  i^indc  elek- 
ritik  kcsinrisi  dc  kar^i  kar^iya 
kalir.  Ikinci  senaryoya  gore,  bu 
enerji  ihtiyaam  kapatmak  ivin. 
ithal  ettigimiz  enerji  miktanm 
arnrmak.  Bu  ise  bird  di^a  bu- 
gimli  kdar  ve  snrunlan  satlcce 
birkav  yil  oyalamaktan  ba^ka 
bir  jey  degildir  Gerive,  giirii- 
nen  tek  bir  ger^ek  kaliyor:  Tiir- 
kiyebiin  milli  ve  ekonomik  91- 
karlari  ntikleer  enerji  samralle- 
rinin  90k  ge^  olmadan  kurulma- 
sim  zurunlu  kitmakmdir 

Ttirkiye'de  ayilsm  mg  191 1- 
masm  mi  tart^malan  halen  de¬ 
vam  ederken;  1994  ydmda  430 
adec  olan  nlikleer  santral  sayisi 
hugiln  442'ye  vuksdmi^  du- 
rumda.  34  nUklecr  santralm  in- 
^asi  ise  surUyor.  Kuresel  diizev- 
de  en  fazlu  nuklccr  santral  1 10 
adcr  ile  ABD'de  bulunuyof.  Bu 
Ulkevi  57  nuklccr  sanrralle 
Fransa*  53  san  trade  J  a  pony  a,  35 
SLintradc  tngilrere  izdyot  Rus- 
ya’da  ise  bu  sayi  29.  Kanada'da 
21  vc  Almanya'da  20  adet  nUk- 
leer  santral  hulunuyor  Buna 
gore*  Lit vanya  elektrik  cnerjisi- 
nin  %83'iinii  nUklcersanrraller- 
den  sagliyor.  Bunu  %76  ile 
Fransa,  %56  tic  Belyi  ka  ve  %46 
ile  Isvcy  izliynr. 

Bu  enerji  gfcfidmin  yevreye 
kesinlikle  zarar  vermeyceegini 
sdvlemek  ‘sibr  risk’  oldugunu 


tddia  etmek  bilimsel  <ilarak 
mumkiin  degik  Ancak,  yarun 
asirdir  dunvamn  niiklcer  enerji- 
de  elde  etmi^  oldugu  ccerube 
Iju  konuda  Mchfet  tablosunun 
olmadigini  ortaya  koyuyor.  Bu 
gUnc  kadar  diinyada  iki  adet 
ntikleer  enerji  patlamasi  ulmuy 
Biri  1979  yilmda  ABD  dc  ulan 
Three  Mile  Dland  reaktor  ka- 
zasi  (kazada  6tcn  yok)*  digeri 
1986  yilmda  (^emobij  nlikleer 
kazasi  (Kazada  30  ki$i  eikan 
yangmda  yanarak  yst  da  zehirlc- 
nerek  bldil).  Ytizlercc  santrul- 
den  sadece  ikisindc  kazamn  ol- 
masi  ve  kazaya  gerekyc  olarak 
geri  teknoloji  ve  dcnetimsizli- 
gin  gosterilmesi  santrallerin  ku- 
rulmusi  voniindeki  mahzurlarm 
ortadan  kaldinlabilir  oldugunu 
ortaya  koyuyor, 

^Icvrcci  grnplarin  tehlikdi 
dive  lanse  ctrikleri  nlikleer 
santrallerin  bazi  diger  yOnleri 
fbylc:  Nlikleer  santrallcrde 
yliksek  risk  imsuru  goz  online 
almaiak  dyle  tedbirler  altmyor- 
ki,  tchlikesi  digcrlerindcn  aza 
iniyor.  Santrallerin  di^  koruma 
kabuklari  1 2  derccdik  depreme 
ve  her  tiirlii  bombard unana  da- 
yam  kit  olarak  in$a  ediliyor.  Ja- 
ponya'dakr  Kobe  depreminden 
bolgedc  bulunan  30*a  yakin 
nlikleer  santralden  higbiri  ctki- 
lenmcdi.  Japnnya'daki  Miharra 
Nuklccr  Santrali'nin  sogurma 
suy  Linda  tuketime  ydnelik  balik 
ii return  yapdiyon  Aynca  normal 
$artlarda  yabjan  bir  nlikleer 
samralm  yaydigi  radyasyon,  ku- 
miirtie  yali^an  bir  termik  santra- 
lin  yaydigi  radyasyondan  da  ha 
az  oldugu  biliniyor. 

Ttlrkiyc  her  ^eve  ragmen  sa- 
navile^me  agism  dan  biiyuk  bir 
atiltm  sQreei  igerisindedir.  Geli- 
sim  siirednin  devam  etmesi 
enerjiye  belli  bir  yatinm  yapil- 
masma  baglidir.  Gtirtincn  en  iyi 
akematif  ise,  niiklcer  enerji, 
Nlikleer  ceknolojiyi  kabullen* 
mektc  90k  geg  kaldik;  ama  ha- 
len  bu  bilinee  eri^ememi^sekt 
ilcride  kar^ib^acagimiz  tablo- 
nun  akmda  bizlerin  imzasj  ola- 
caktir.  Qok  geg  olmadan  niik le¬ 
er  teknoloji  ilc  tani§mak  umu- 
duyla  herkesi  daha  duyarli  ol- 
maya  gagmyorum.  Qtinkii  gele- 
eek  sizlerin,.. 

Mctin  Ttihm 
/VfflTflf kkak  tfwivtrti&ji  bfn-Edthtuii  but, 
Ffiii  //.  tiiwff*  Dext zh 


Subai  IW>7 
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Zeka  Oyunlari 

Selguk  Alsan 


Tol,  Ahmes’e  Kar§t 


Eski  Ml  sir  iiki  I  ve  Ogrenmc 
Tanrm  lot,  QnlLi  yazar  All- 
mcsln  zek2sini  i%mck  isrer. 
Ahmcs’in  kaff§isina,  agzi  1000 
ayak  (foot)  geni§ligmde  dev 
hir  hum  koyar.  Hunimn  do- 

varlan  kaygandir:  btrniye  gi- 
ren  apgi  kayar;  huninin  di¬ 
ll  i  tide  uyku  vc rid  bir  bicki 
oz  ti  v  a  rd  i  r;  s  i  v  i  y a  d  ege  n  8  saa: 
uvuyakahr.  Resimde  gbrflidti- 
gii  iizcre,  bin  huninin  tarn  nr- 
casmda  bir  silindirin  usrunde, 
digeri  huninin  kenannda  iki 
kule  bulimmaktadir,  Huninin 
agziyla  sivi  yu/.eyi  arasmda 
500  ayak  vardir.  Tot,  Ahmes’e 
bir  piliy  kafarasiyla  1006,28 
ayak  (foot)  ip  vcrif  ve  50 vie 
dec  ‘‘Merkezdeki  kuleye  eri- 
$ip  on  a  degersen.  1000  yrt 
mutluluk  gelecek.  Degemez- 
sen  seni  ck  testier  i^'in  turuca- 
giro;  unuema,  her  saai  verdi- 
gim  ip  1  ayak  (foot)  kisala- 
c ak/*  All  tries  merkezi  kuleye 
nasil  eri^ir? 

Buyuciiniin  Kedileri 


Biivitcii  10  kediyi  sihirli 
bir  daire  igne  koyarak  hipno- 
tize  etmi^ti.  Kedidkler  nl- 
duklari  yerdc  donup  kalriii$- 
lardi.  Buyiku  birlikten  kuv- 
vet  dogdugtmu  biliyordu,  Bi- 
raz  sonra  hipnorizmamn  etki- 
si  ge^inee  kediler  birbirine 
yaklapcak  ve  ona  kar$]  biriik 


olaeaklardi,  Bunu  Onlemek 
kjin  bu  daire  i^ine  dvle  5  sihir- 
li  daire  daha  koydu  ki  kcdile- 
rin  highiri  digerinin  yanjna  gi- 
demtyordu.  Bu  daire leri  yizc- 
bilir  misiniz? 

Cin  l§i,  §eytan  t$i 

U9  hasamakh  bir  savt  aim 
(dmegin  514)  ve  bunu  van  va- 
na  iki  kere  yazin  (314  314)  Bu 
sayiyi  7’yc  bdliln.  Sonueu  l  Pc 
boliin.  Bu  sonueu  13V  bbliin. 
Eldc  ettiginiz  sayiyi  ba^lan- 
gi^ta  aldigmi*  119  hasamakh 
savidan  vikartm.  Ben  kalam 
biliyorum;  sd'ir  degil  mi?  Aca- 
ba  nasi!  bildimf  Ornegin  314 
314/7=  44902  vc  44902/1  U 
4082  ve  4082/13-  314.  Nilia- 
yet  3 14-3 14=0. 

Usta  Ni^anci 


Usta  nipnci  Mantaratar  ya- 
ri^rna  sirasmda  x  kere  I0V*  x 
kere  8’e  ve  v  kere  5V  vurdu. 
Top  lam  puam  99  idL  Mantara- 
car  ka9  kere  are§  etti? 

Bir  Miras  Problem! 

Cin  RuhFnin  agababasi 
olOmiine  yakm  ailcsini  yata- 
gimrt  etrafma  top  lad  1:  o  kadar 
agir  hastaydi  ki  ne  mirasmm 
miktanm,  ne  de  focukianmii 
sayismi  hanrlayabiliyordu.  I. 
^oeuguna  1000  frank  ve  kala- 
mn  1  /7  s ini,  2.  yoeuguna  2000 
frank  vc  kalam  n  1/7'sini*  3. 
yocuguna  3000  frank  ve  kala- 
run  1/7'sint  birakci  vb.  Agaba- 
ba  oldi'lkcen  sonra  yocuklar 
bakttlar  ki  hepsine  e^it  mik- 
tarlarda  para  kalrni^  Kay  90- 
cuk  vardt  ve  her  l)iri  kay  Frank 
almi^urr 

Eldiven 

Sol  ele  ait  bir  eldiven i  rers 
yiiz  ederseniz,  bu  eldiven  sol 
el.e  mi,  sag  elc  mi  uyar? 


Kibrit  Yiginlan 


80  kibrit  5  kiime  olacak  ^e- 
kilde  aynlmis.  E  kumedeki 
kihritlerin  1/5'ini  ahp  2.  kil- 
meyc*  2.  kumcdekilcrin 
1/5'ini  ahp  3*  kttmeyej  3,  kii- 
mcdekilerin  1/5'ini  ahp  4,  kii- 
meye,  4.  kilmedekilerin 
1/5’ini  ahp  5.  kumeye  ve  5. 
kiimedekilerin  1/5’ini  ahp  L 
kumeye  ekliyoruz,  Bakiyoruz 
ki  her  kiimede  e$it  savida  kib¬ 
rit  olii|mu$.  Her  kumede  k ay 
kibrit  vardt? 

Peril!  Sayi 

I  'den  9’a  kadar  plan  savi- 
lardan  birini  se9in:  buna  C  di- 
yelini.  Bunu  12345679  ile  9ar- 
pin;  $imdi  bu  son  garpimi  9  Lie 
9arpm.  §a§irdimz  degil  mi? 
Bn  nun  nedenini  bulmaya  9a- 
b^m. 


Koni  ve  Silindir 


Elimizde  I  NoTda  ftorulen 
tahta  bir  koni  vac  Bu  koniden  en 
bliyllk  liaLtmli  ralita  bir  silindir 
nasi  I  cldc  cdilebilir?  Silindir 
ZVeki  gihi  incc,  uzun  veya  3'de- 
ki  gtbi  km  ve  geni^  olabilir  (Bun- 

I  arm  ikisi  de  90zum  degildirk 

Sir  Nerede? 

I-=1,  UM21.  U1M2321, 
]  I  1  1  =  I  2  3  4  3  2  J  , 

II  IH:= 1 2345432 1,...  (dokuz 

adet  1  olana  kadar  bu  simetri 
devam  eder;  111  111 

1  1  12345678987654321, 

Ncden  bdyle  nluyor? 


Boy  Sirasi 

8.  simftakiler  van  yana  tek 
sin  olmuf.  Her  8.  smif  ogren- 
dsinin  bntindc  kendinden  da¬ 
ha  kisa  boylu  bir  7.  simf  og¬ 
re  nei  si  van  §imdi  8.  ve  7.  smif 
boy  sirasma  dizilivoc  Kanitla- 
yimz  ki  vine  eskisi  ^ibj  her  8. 
smif  ogrencisi,  oniintieki  7.  si- 
Ulf  ogrencisi nden  daha  uzun 
boylu  olacaknr. 


Cephede  birbirim  kesen  Li 
ve  E  dugfulan  ^eklinde  iki  s3- 
per  vac  Askerlerin  her  iki  si^ 
perden  aym  uzakhkta  olacak 
^ekildc  diztlmeleri  isteniyor, 
Bu  nasil  bir  geometrik  ^ekil 
0lu|tunir? 

Egri  Kcnarli  U^gen 


Birbirini  1  noktada  kesen  3 
daire  goruluyor.  Kirnuzi  egri 
kenarh  iiygenin  i9  391  Ian  cop- 
lami  nedir? 

Havuzda  Romans 

G  Q  zel  a  g  u  stos  geee  I  e  rj  n  in 
a 5k  kokan  sicakhginda,  kurba- 
ga  Frederick  kurbaga  Freda Va 
tutuldu.  Freda  vc  Frederick 
havuzda  kom|u  ta^lartn  iize- 
rindeydiler,  Havuzun  9evre- 
sinde  e^it  aralarla  konulmug  1 1 
ta$  vardt.  Frederick  ziplaya 
ziplaya  Freda’ya  ula^mak  isti- 
yordm  Frederick  2  ta^in  Dsttin- 
den  adayip  3.  tap.  Freda  1  ta- 
^in  iis  til  nden  atlayip  Z .  ta^a 
zjplayabihyordu.  tkisi  egzaman 
oiarak  ziphyorlardi  vre  Freda 
daima  saatin  aksi  ybnde  firh- 
yordu.  Frederick  scvgilisinc 
bir  an  once  kavu^mak  iyin,  sa- 
at  yoniinde  mi,  saatin  aks!  ydn- 
de  mi  ziplamalidir? 
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BJlinl  Vc  IV- kin  It 


Dikdortgenden  Kup 


1.5x  4  cm  boyutlannda  bir 
dikdbrtgeni  bvle  iki  pargaya 
bbliiniiz  ki  bun  I  an  birbirine 
yaptgtmnca  bir  klip  olugsun. 

Ciiceler  ve  Devler 

Android,  Bizarre  ve  Clone 
ailderinin  her  biri  cOcdcr  ve 
devlerden  olu§mu§tuf,  ]  let  at- 
Icde  en  az  1  dev  ve  I  dice;  en 
fazla  10  dev  ve  10  ciice  vardir, 
Li v  ailedeki  devlerin  toplam 
say  is  i  Ug  ailedeki  eilcderin 
toplam  sayisma  e^ittir.  Bir  de¬ 
vil  j  agirligi  bir  cilcenin  agirli- 
gimn  iv  kandir,  <n  bir  dogal 
sayi)  Her  aMcde  bireylcrin 
agirhklannm  toplami  aymdir. 
Bir  gece  Clone  ailesinin  tigte 
biri  Android  Serin  §atosuna  git- 
ti  ve  her  biri  1  Android  yakala- 
yip  on  lari  Bizarre  §atosuna 
hapsetti  Bu  durumda  Andro¬ 
id  ve  Bizarre  ^atolanndaki  in- 
san  sayisi  e^itlendi,  Kaginlan* 
lar  yerlerine  dondukten  sonra 
Clone  Oar  vine  azdi  ve  Clone'- 
larin  l/3Tunden  her  biri  Bizar¬ 
re  §atosundan  bir  ki$i  kagira- 
rak  on  u  Android  lerin  ^arosuna 
hapsetth  Bu  durumda  .Andro¬ 
id  satosundaki  insan  sayisi  Bi* 
zarre'daktnin  2  katma  giktu 
Bu  arada  bir  de  einayet  j§len- 
mi*fti.  Cinayed  dice  sayisi  en 
az  olan  aileden  bir  dice  i^le- 
Tahkikau  ba^latan  de- 
dekrif  Colombo  herailede  kag 
dice  van  bilmek  isredL.  Ve 
tabii  buldtL  Sizee  her  ailede 
kag  dice  var? 

Bozuk  Terazi 

Qift  kefdi  bir  d  rerazisi 
vanli$  tartiyor.  Bir  kefesine 
ka^ar  peynir  tekeri  konulunca 
16  kg*  diger  kefeye  ayni  pey¬ 
nir  tekeri  konulunea  9  kg.  gd- 
di.  Ka$ar  peynir  tekerinin  ger- 
gek  agtrligt  nedir? 

§eytamn  Renkli  Kartlan 

Bir  masanin  bzerinde  9 
kart  3x3  ^eklinde  dizilmi^, 
Kartlarin  yiizleri  masaya  do- 
ntik,  biz  arkalarmi  gbmyoruz. 


§eytan  bizi  imtihan  ediyor. 
Bize  once  $u  bilgiicri  veriyor. 
“Kirmizi  kart  1.  veya  2.  sirada. 
3.  sutunda  Z  ye$il  kart,  Z.  sira¬ 
da  2  mavi  kart,  3  ko^ede  san 
kart  lar  ve  her  sirada  1  ve^il 
kart  var?\  §cvtani  gat  I  atm  a  k 
Lstiyorsamz  Z  dakikada  kartla- 
rm  icnklerini  bulun. 


(Moskova,  41.  Marematik 
Oliro  p  iy  at  Ian T  n  da  n  *  1978) 

Yuz  Bulmu$  Sayi 

Gyle  bir  n  sayisi  bulunuz  ki 
n:  nin  hasamaklarmin  toplami 
100  olsun  (Basamak  toplami: 
ornegin  415’in  basamakbrimn 
toplami  4+l+5=10'duFk 


niz?  (Yolunuz  higbir  evrede  2 
kare  uzunlugunu  gegmeye- 
cekk  b)  4x5  karelik  bir  dik- 
dortgende  her  kareden  yalruz 
bir  kcre  gegerek  ballad iginiz 
kareyc  dbnebilir  misiniz?  ( Kb- 
^elcrden  gegmek  yasak). 

Dazlaklar 


Aeaba  Neden? 

9V81,  99;-9  HOI,  999-=998 
001,  9999-=99  980  001,  99 
999^9  999  800  00 L  Sonughr- 
da  hclirgm  bir  simetn  var:  sifir 
tane  9,  lur  tanc  9,  iki  tane  9, 
0^  tane  9...  9'iardan  soma  da- 
ima  80;  80'den  sonra 
1 ,01. 001,0001,...  Burnt  ayikl Il¬ 
ya  bilir  misiniz? 


Basil  Bir  Devre 


Iki  bina  arasma  tlind  yapil- 
mi§r  Tilnele  girip  clektrigi  va- 
kivor  ve  yikarkcn  de  kapiyor- 
sunuz,  riinelin  bteki  ueun- 
dan  giren  de  girerken  elektri- 
gt  yakiyor  ve  yikarken  kapi- 
yor  Oyle  bir  elekenk  devresi 
yiztn  ki  bu  mum  kiln  olsun. 

Biiyulii  Sayi 

Her  basamagi  farkli  3  basa- 
makli  bir  sayi  aim.  Bu  sayiya  X 
diyelim.  Bunu  tersinden  yazm; 
bu  sayiya  da  X'  diyelim.  (Orne- 
gin  X-  314  isc  X'=  413).  §imdi 
btiyUk  sayidan  kOyiik  sayiyi  yi- 
kann.  Elde  etriginiz  sayi  Y  ol¬ 
sun.  Bunu  tersinden  vazm;  bu 
da  Y  olsun.  Z-Y+V'  sayisi  ni  bu- 
lun.  Cinci  Hoea  Me  anla^ma  yap- 
tignndan  ben  bu  biiyUld  Z  sayi¬ 
si  nt  bulabilirim;  Z=1089'dur. 
Aeaba  bunu  nasil  bildim? 

Haherin  Yayiligi 

Kiiyde  1 00  ki$i  yajiyor.  I  ler 
kbylii  diger  3  kbyliK  u  tamyon 
1  GcakAa  kbyliilerden  biri  il- 
giny  bir  haber  duyuyor  ve  bu 
baberi  tanidigi  tly  koylUyc  an- 
1  any  or.  2  OcakYa  bu  koyliile- 
rin  her  biri  haberi  tanidigi  iig 
koyluye  a  k  tarry  or.  Hangi  ta- 
rihte  haberi  btitiln  kby  duyar? 


f  Paradoksu 

Bir  yubuk  rastgdc  liy  papa¬ 
ya  bQltiniiyor.  Bu  paryalann  bir 
tiygen  olujturma  oksihgi  nedir? 

§eytan  Damasi 

8x8  karelik  bir  sarrany  tah- 
tasmin  sol  alt  kb^esinde  bir 
dama  ta^i  duruyor.  Bu  tu^  yal- 
mz  ybnlere  tlerleyerek 

kom^u  kareye  geyebtlin  ku- 
zey-bati,  kuzey-dogu,  dogu  ve 
guney-dogu.  Ta^i  alterne  ede- 
rek  bir  stz,  bir  de  arkada$imz 
harekec  cttirccek.  Sag  list  kb- 
^eve  ilk  bnee  gelcn  oyunu  ka- 
zanm  Kamtlaymiz  ki  ovuna 
ilk  ba^layan  isterse  daima 
oyunu  kazauabilir. 

1=2 

1=2  oldugimu  ispatlayalirn: 
r=s,  r^=srT  r-s'-sr-s2,  (r-s) 

lr+s)=s(r-s ),  r+s=s,  fakut  r=s  ol- 
dugundan  r+r=s,  yani  2r=s  ve¬ 
ya  2r=r,  iki  carafi  r  ilc  bblersck 
2=1.  Bu  nasi  I  ol  u  r?  ( M  at.  Fun, 
J,  Frohlichstein  s.167) 

Erikli  Kek 


Keki  hir  kiire  degil  bir  da- 
ire  olarak  dUjiinlln.  ErikJere 
hiy  dokunmadan  keki  birbiri- 
nin  tipatip  aym  iki  ejit  papa¬ 
ya  ayinn.  Pek  kolay  olmadigi- 
m  belirrelim. 

Qiki§  Var  mi? 

a)  3x5  karelik  djkdbrtgen 
big  j  mt  bir  bahgeye  gird  i  niz, 
Sol  Ost  kb 5 c den  girip  her  ka¬ 
reye  1  kcre  u grad i  k tan  sonra 
sag  bst  kb§eden  gikabilir  misi- 


Cumhurba^kani  yeni  Uni* 
verskelcr  Yasasi  gcreFme  bilim 
adum  lamia  buyilk  bir  ziyafet 
verdi,  Yemekte  666  konuk 
vardi.  Bun  larin  bit  kisnu  daz- 
lakti.  Herkes  yuvarlak  masa 
etrafma  orunnu^tu.  Her  konu- 
gun  sol  ve  saginda  otnrana  o 
komigun  "kom§u,,su.  iki  is- 
kcmle  btede  sol  ve  sagmda 
oturana  o  konugun  ”2.  koni- 
5ii”sii  vb,  diyelim. 

Her  dazlagm  2.  ve  4,  kom- 
$usu  da  dazlaksa  toplam  kag 
dazlak  vardi? 

Inci  Gerdanlik 


©  *  jCC^COco^ 


^vTrrCCC^CCO:  Cr" 


Prenses  Juanita' nm  inci 
gcrdanligj  65  000  sterling  de- 
gerindeydi,  Gerdau hkta  33  in- 
ci  vardi;  en  buyilgii  orcadaki 
tncivdi.  Cierdanljgin  bir  yarr- 
stnda  her  inci,  kendisinden  bir 
bnceki  inciden  sterling,  diger 
yansmda  her  int  i  kendisinden 
bir  bnceki  inciden  1 50  sterling 
daha  pahaJiydh  Ortadaki  cn 
buyiik  inci  nin  fiyati  nedir? 


Kitap  Yigini 

f  Tst  bste  yigilmij  25-30  ki¬ 
tap  var.  Bu  kitapiardan  herhan- 
gi  birmi.  brnegin  alt  tan  15.  ki- 
tabi  gekip  aldigimizda  yalmzca 
o  kitabin  iistundeki  kitaplar 
dengesini  yitirip  a^agi  dii^cr; 
gektigimiz  kitabin  altmdakiler 
dii§medcn  kahr.  Bunun  bzik- 
sel  agikbmasi  nedirr 
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$ui.di  mn 


Gegen  Ayin  Qozumteri 


Zarif  Bir  ispat 

i  _i  ^ 

X-4 


(pay a  ve  paydays  x  koyduk), 
Bunu  goyfe  yazalim. 


x-4  x  'x-L  * 


^  ‘  LM  i 

X  X-4 1  X  It  X-I 


§imdi  son  formulde  *-i  yerine 
deCjerim  yazalim : 


±A+1 

■i+l  l  1 

5*  3tX-l| 

(parantezi  n  igi  1  /(x- 1 ) '  e  e?  i  t) . 
_  i  Ti.+X  J _ L 

"it  X2 


tekrar  tekrar  yerine  koyarsak. 


Iki  tarafi  xn  Ite  garpalm 


.  ^  i.  J  ^  M  x  4 
1+X4X  +  X  +  ,*.+  X  * 

Ornegin 

tO  2  /+  „,t  pJ  J  ^  *  1  J!«9  W , 


Geometri  Mantigi 

Genig  agiti  uggen,  dortgen, 
beggen...  vb  gokgenlerde,  gok’ 
genm  Igindeki  bir  noktadan  genig 
aginin  kenarlarindan  birine  indiii- 
len  dik,  kenann  simrlan  dtgrna  du- 
ger.  O  haide  bu  tamma  yalfifflCa 
dar  agili  uggenler  ve  dik  Oggenler 
girer, 

1 9x1 9'luk  Kara 

Hayir,  degigtiremez,  Qunku 
180  beyaz  ve  1 81  siyah  kare  var¬ 
dir.  Bir  siyah  tag  agikta  kalir.  nxn 
tipi  karelerde  n  tek  sayi  ise  beyaz 
ve  siyah  kareJem  sayisi  egit  olma- 
yip  arada  1  fark  vardir, 

Sirlar 

2n-2  telefon  edilecek, 

Omek:  A,  B,  G 

Sirlar:  a  be 

1)  A,  ETye  a'y1  venr.  B'de  a+b 
var. 

2)  B.C'ye  a+byi  venr  G‘de 
a+b+c  var 

3)  C,  A'yaa+b+c'yi  verir,  A’ da 
a+b+c  var 

4)  A,  8lyG  a+b+c'yi  verir.  B'de 
a+b+c  var. 

2n-2-(2, 3) -2=4.  n=4  igin  2n-2-6 


Prizmatoid 

Qst  yuzun  alant=U,  alt  yuzun 
alam  L  ve  orta  keslt  M  ise 

Omegin 

IJ=5m2,  L-7  nr  ve  M=6  nrf  Ise, 

V-^l5*t+ (Safi I^fin  J 

0,99999.,, 

x^O, 99999999,..  diyellm.  lOx- 
x-9  olur;  buradan  9x=9  ve  x=1 
bulunur. 


Tekrark  Ondaliklar 

a)  k^Q, 77777. olsun.  10x~ 
x=7'dir  O  haide  x=7/9. 

Gergekten  7/9=0,77777... 

b)  0,257257  ,,-x  olsun 
1 000x-x=257  olur  ve  x=257/999. 
Gergekten 
257/999-0,257257257...  (SO ft* 
suza  kadar). 

ilging  Sayilar 

a) .  Bu  (lOa+b),  aHya  bolunur 
demektir-^b,  a'ya  bblunur-*a,  2a 
veya  5a,  d'ye  bblOnur.  a=b  ise 
11.22,33,  44,  55,  66,  77,  88,  99 
sdz  konusudur.  (kind  durum  fb, 
a>a  bblunur)  Igin  12,  24,  36  ve 
48  vardir  Uguncu  durum  1 5Jdir. 

b) .  Sayitanmiz  (lOa+b)  ve 
(tOc+d)  olsun. 

A- 1 00ac+ 1 0(ad + bc}+ bd , 

B=  (lOb+a) 

( 1 Od+c}- 1 00bd+ 1 0  (bc+ad)+ac . 
Buradan  A-B-99  (ac-bd) 

Cam  $i§e  ve  Kapagi 

Cam  isinmca  genigler.  Fakat 
diyeceksiniz  ki  cam  gigentn  boynu 
geniglerken  cam  kapak  da  is  imp 
genigliyon  Me  var  ki  cam  istyi  gok 
az  iletlr;  bu  nedenle  tipa  boyun 
dan  daba  az  genigler. 

Yildiz 


Yildizin  kogelerindeki  agitann 
toplami  m  bulalim.  6=5+3,  7=1+4 
ve  6+7+2=180°.  O  haide: 
1  +2+3+4+5=  180°.  Siyah  agtla 
nn  top  I  am  i  ise,  beggenin  igagitan 
toplamma  egit  olup  54 0“  dir.  Da- 
ire  iglne  glzilebilen  dbrtgende 
kargilikli  agilann  toplami  1 80°  ol- 
duQundan  5  adet  dbrtgende  kar- 
gitikli  agilann  toplami 
5x180=900*  olur  Oysa  sbz  ko- 
nusu  5  dbrtgenln  (her  birinin  bir 
kbgesl  yildizin  kbgesi)  kargilikli 
agilarinin  toplarn  180+540-720° 
dir.  O  haide  beg  kbgeli  yildizin 
igindeki,  bir  kbgesi  yildizin  bir  ko- 
gesi  olan  ddrtgenlerin  higbihnin 
etrafina  daire  gizilemez. 

Bir  Uggen 

h=3.  Maksim um  yukseklik  iig 
kenann  ortalamasini  gegemez. 
(2+3+4)/3=3.  Bu  nedenle  h<3  ol- 
mahdir.  b=h=3,  a=2  Jse  c=Vl3<4. 


Dart  Daire 


Port  dairenm  yangaplan  R,  r*, 
Tii  ve  r  olsun.  AO=R-r ,  AC=  n+r., 
OC= R-  r.: ,  AO + AC + OC=R  m  > + r  +r 
Rm  =2R,  OBC  gevresi  de  ben- 
ze r  yolla  bulunur.  R-50  km  oldu- 
gundan  cephaneliklehn  herbirinin 
gevresi  2R-100  k m  dir. 

Son  Derece  Kotay 

n!=l.2,3.„n 

In  nl=ln1+in2+ln3+n,+lnn 

n!_0"i^MO-  -nr, 


Biraz  Entegral 

x=tanu  olsun.  u  =arctan  x  ve 
dx  -seen}  do. 


Fakat,  1  +tansfl=secJo  dir, 

0  haide: 

— I — jcc-  fidfi 
■  ^  fl 

xoldugundan 

jTd(i|-flp-C- Lilian  x+C 

Me  kadar  zarit  bir  gozum, 


Sihirli  Kare 

Kare  Igine  Vden  n^ye  kadar 
olan  n1  sayi  yaziyoruz.  1  'den  n;,ye 
kadar  olan  ardigik  sayilann  toplami 


Bu  ifade  garpan  olarak  n*  igerdi- 
ginden  tabii  ki  n*  lie  bolunur.  Or- 
negin  4x4 luk  bir  karede  I’den 
16\a  kadar  sayilar  yerlegtirilmig- 
tir:  buniann  toplami  4?(4:+ 1  }/2  dir 
ki  4s  ile  bolunur. 


Gramlar  ve  Mantik 

Bu  30  agirlikta  agirligi  31  gr 
gelen  15  gift  agirlik  vardir. 
1 +30=2+2 9=3+28=4+27— . .  .= 1 5 
+  16=31.  Biz  10  parga  aldiginniz- 
dan,  kal  an  atjirliklar  arasmda  iki  si 
31  gr  gelen  giftlerden  en  az  5  gift 
vardir  tgunku  en  kotu  olasilikla  al- 
diQimiz  10  parga  arasinda  top- 
iam,  31  grolan  higbir  gift  yoktur: 
yani  var  olan  1 5  giftten  1 0'u  bo- 
zuimugtur,  geriye  5  adet  31  gr  lik 
gift  kalir).  Bu  5  gift!  aiip  terazinin 
bir  kelesine  koyalim:  kalan  agir- 
liklan  oteki  kefeye  koyalim:  terazi 
dengeye  gelecektir.  Ornek; 
11  den  20>e  kadar  (20  dahil)  10 
adet  gram  alalim.  Buniann  top- 
lam  agirli^i  155  gramdir,  yani 


toplam  30  adet  gramm  agtrliQi 
olan  465  gramm  ugte  biri,  Kalan 
20  adet  gram  arasinda  1  -30,  2- 
29,  3-28.  4-27  ve  5-26  giflleri 
vardir,  bunlari  bir  kefeye  koyalim: 
Agirliklari  31x5-  155  gram  Kalan 
10  adet  gram  da  155  gram  gel- 
mek  zorundadir. 

Bir  Oval  Qizmek 

AB  doQru  pargasi  uzermete 
AG/GB-m/n  olacak  ^ekilde  bir  C 


noktasi  bulun  (bunun  Igin  AB'yi 
(n+m)'in  tarn  kati  olacak  ^ekllde 
segln).  n>m  almig  olalim  CB 
doCjru  pargasi  uzerlnde  istedigi- 
mlz  bir  M  noktasi  alatim  ve 
GM/CN-m/n  olacak  ^ekifde  bir 
N  noktasi  bulalim.  A  merkezil  ve 
AM  yangapli,  B  merkezli  ve  BN 
yarigapli  yaylann  kesigme  nokta- 
lan  olan  Dve  D'  oval  in  uzerinde- 
dir.  M'nin  yerini  degt^tirerek  ova- 
lin  butun  noktalan  buiunabilir.  Bu 
gizi§  yonteml  Descartes's  aittir. 
Yukanda  gizim  yonteml  gorulu- 
yor. 

YaratiQin  AQirhgt 

21x481-10101  yapar.  Iki  ba- 
samakli  her  sayimn  10101  ile 
garpimi  kendinin  yan  yana  3  kare 
yazilmasi  sonucunu  verir;  dme- 
Q  in  13x10101=13131 3.  O  haide 
cevap  ababab  olmaliydi. 

Harfematik 

E  2  olamaz:  2x5=1 0  olur  ve  o 
zaman  toplam  5  basamakli  oi- 
mak  zorunda  kalir,  O  haide  E=1 
dir.  0  zaman  F=5  dir,  I  1  ve  2 
olamaz  (sbyladigimiz  nedenle);  o 
hatda  i=Q  dir,  (Si'nin  eide  1,2... 
vsfmemesi  gerakir),  Mlerin  topla- 
mmda  5N+k-xM,  (k=5SJden  ge- 
len  elde;  x=N  ile  biten  garpimrn 
onlar  basamagi),  N-4  ve  S=9 
buna  uyar;  5x9-45;  5  (yani  F)  ye- 
nne  yazilir;  elde  var  4;  N=4  oldu- 
gundan  5x4=20  ve  20+4=24. 

O  haide 

1 049+ 1 049+ 1 049+ 1 049+ 1 049= 
5245. 
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Uiliiu  vm  UknjL 


Olabilir 


x-y=k  ve  x/y=k  dan  x=ky  ve 

ky-y=kdan  ^  Bunu  x-y-k  da 
yerine  koyarsak: 


"  tTV]  J1*^  - 


PapaQanm  Ya?i 

1 Q0Qa+ 1 00b+ 1 Oc+d+a+b+e 
+d=199i 

a-1  ve  b=9  olduQu  beliidir. 
Buradan  11c+2d=81  ve  c=7, 
d=2  bulunur.  Papaijan  I972rde 
dagmu^tur,  1+9+7+2=19  ya$in- 
dadir.  1972+19=1991 

Elmaslar 

Bu  her  elmastn  de^erine  bag- 
lidir 

Srnaslann  degeri  40  000,  60 
000,  70  000,  80  000,  600  000, 
610  000,  620  000,  630  000, 
640  000  ve  650  000  olsun.  600 
000  gjktiktan  sonra  kalan  elmas- 
larm  toplami  3,4  milyondur; 
3,4/3>1  oldu^undan  her  hirsiza 
1  milyonluktan  fazla  elmas  du* 
§er;  ama  elmaslann  de§eri  dyle- 
dir  ki  boyle  bfr  bofme  olanaksiz* 
dir.  1.  hirsiz  610  000+  620  000, 
2.  birsfz  630  000+  640  000  aJsa 
geriye  3r4  milyon-2,5  mllyon= 
900  000  dolarlik  elmas  kalmak- 
tadir.  (1  milyondan  az)  Elmaslann 
degerleri  soyle  olsaydi  boyle  bir 
taksim  yapilabillrdl:  501  000, 
502  000,  503  000,  504  000, 
230  000,  240  000,  250  000, 
270  000  ve  400  000,  1 ,  hirsiz 


(501  000+502  000),  2.  hirsiz 
(503  000+504  000)  ve  3.  hirsiz 
(230  000+240  000+250 

000+270  000+  400  000=1  390 
000)  dolarlik  elmas  alirdi;  her  bl- 
rinin  aidigi  1  milyon  dolann  us* 
tunde  olurdu  ve  9  elmasin  topla¬ 
mi  3,4  milyon  yapardi., 

Ayda  Kutle  Qekimi 

□  kantari, 

El  kantariyla  Dunya 'da  6  kg 
gelen  blr  cisim  Ay'da  1  kg  gelir- 
di.  Qift  kefeli  terazi  bunun  igin 
kullanilamaz;  giinku  her  ikj  kefe- 
ye  uygulanan  kutle  yekiml  ayni 
derecede  azalir 

Ruhiye’ntn  Evi 

DAcDBye  uyan  D  noktalaiv 
nin  geometrik  yen  AB'nin  orta 
dikmesine  gbre  A  tarafcnda  kalan 
yanm  duzlemdir.  DA<DCpye 
uyan  D  noktalannin  geometrik 
yeriyse  AC  nin  orta  dikmesine 
gore  D  taralinda  kalan  yanm 
duzlemdir.  O  halde  A,  8  ve  C  ay* 
ni  do^ru  uzerinde  iken  evlerin  si- 
ralam$i  sold  an  saga  C,  A  ve  B 
§eklindedir  ve  D  noktasi  birbirine 
para i el  AC  ve  AB  orta  dikmelen- 
nin  arasinda  herhangi  bir  yerde - 
dir, 

9  Rank 

Terns  aianmi  180x180  cm  Ilk 
karelere  ayirirsintz.  Bu  buyuk  ka- 
releri  de  3x3  dizill^inde  60  cm  lik 
karefere  bblersiniz.  Otu§an  9  ka* 


renin  her  birim  farkli  renge  boyar 
ve  her  keresinde  9  kare  boyaya- 
rak  aym  renkler  arasinda  en  az 
1 80  cm  olmasrni  sagiarsimz, 

Zamanin  Oyunlan 

A  ve  B  $ehri  arasinda  2  saat 
fark  oldugu  ve  A' dan  Bye  yolcu- 
lugun  A  saat  surduQu  anla^liyor, 
A1  dan  gunduz  A  saatiyle  12'de 
kalkan  ugak,  A  saatiyle  saat 
16hda  B'ye  iniyor  (B  saatiyle 
14’de),  B'den  B  saatiyle  24  'de 
(A  saatiyle  gece  2'de)  kalkan 
ugak  B  saatiyle  4  de  (A  saatiyle 
6’ da)  A'ya  iniyor. 

Ciolerin  Kitabi 

Belli  kj  yalmz  99,  sayfadaki 
cumle  doQru  olabflin  "Bu  kitapta 
100  cumteden  99’u  yanli^lir". 
Tek  bir  dogru  cumle  vardir;  o  da 
99.  sayfadaki  cumle.  Aslinda  ki- 
lap  $oyle  bitiyordu;  11  Bu  soruyu 
bllemeyen  yarpilacaktir".  Rast- 
lanti  bu  ya,  soruyu  bllemeyen 
Per  i  Periban 1 1  ertes  I  g  un  elektrik 
garpti... 

3  Santyelik  Hesap 

Birind  kumenin  toplamr: 

utw 

-  ^  J  -n-IHn,  - 1  ir^,  *n- 1  • 

i-a 

IkJncI  kumenin  toplami: 

\,A,| 

:  ^j*irb*jn-iKr>|4iw-in,tn.  nd|j*m-iir£n,*3fl-Ti 

Bu  iki  e§ftfigfn  farki  2n  dir,  Baf- 
ta  2  ile  garptigimizdan  aranan 
sonug  n  dir,  Verlten  omekte  n=4 


oldugundan  aranan  fark  4^=16 
dEr  Daha  basil  olarak  ?u  gbrlile- 
bilir:  1,  ve  2.  kume  terimferi  si- 
rayla  alimrsa  fark  daima  4  dur, 
(yani  n+dir):  10-6=9*5=8-4=7- 
=4.Sonug  4+4+4+4=4.4=4=16, 

E§rlen  Bina 

Hacim  yine  V  m  olarak  kalir, 
degi^mez-  Cavaljeri  kurak  $unu 
sdyler:  "iki  kati  cismin  kendilerini 
kesen  her  yafay  duzlemle  olan 
kesit  yiizeyleri  e^itse,  o  iki  cismin 
hacimlan  e^ittirh.  Buna  giizel  bir 
bmek  sudur;  bir  Iskambil  kart  Ian 
destesi  bir  dikdortgen  prizmasi 
yapsin  ^rmdi  pakeli  elimizle  ite- 
rek  x  derece  bir  yana  kaydiralim. 
Kartlann  alam  aym  kaldi^mdan 
hacim  deg«§mez;  egik  piramidrn 
hacmi  ile  dik  pi  ra  midin  hacmi  ay- 
mdir. 

ilerici  Kurbagalar 

Bilge  ^oyle  dedi:  “Sigrama 
mesafesi  giderek  kisalacagindan 
srgrama  ipin  gepecek  zaman  da 
kisalacaktir.  1.  siprama  Jgin  1,  2. 
i<? In  1/2,  3,  igin  1/4,  4.  ipin  1/8. 

saniye  geper.  Sonsuz  sigra- 
ma  igin  gegecek  zaman  sonln - 
dur: 


Sonsuz  sipramayi  2  sn  de  ya* 
pabillriz,  Sonfu  bir  zamanda  son* 
suz  harekel  yapilabifmesi  sonsuz 
kavrammin  pe§itil  sa^irtici  ydnle* 
rindefT  biridir. 


Brig 

Okan  ZabunoQlu 
Batmann^  Kontrattan 
limit  Kesilmez 

GATok  4DT87 
VA76 

*Rb53 

•Rrr98543  K  *D 

♦VT  D  #A97M 

4V8  G  4AD972 

4AR93Z 

wvz 

♦  RD85 
4T4 

Baci  Kuzcy  Dogu  Guney 

U 

3^  4#  KontT  P. 

Kontrlu  Bau  #V  acak 

cder;  Dogu  A  ile  Kazan  ip  t 
doner,  elden  R  kovup  ka- 
zamrsrniz.  Ban  muhcemel 
yedi  parga  v'undcn  arak 
etmedigine  gore  vleri  KD 
ile  baglaruyor  olmali.  *R 
ile  elde  olan  deklaran  kli- 
guk  ♦  Vun  u  ye  re  gakar,  iki 
tur  4  ^ekerek  elde  kahr  ve 
♦  D'nin  da  tahsif  edip  ^2'li 


yi  oyhar.  [>efans  ^aresiz, 
Ban  v’e  R  koyarsa  wV  sag- 
la  nacak,  Bau  kiigiik  »  ve- 
rlrse  deklaran  da  yerden 
kii^uk  oynayacak  ve  singl- 
ton  ^  onord  ile  mecburen 
cl  tucan  Dogu  #  veya 
*'dcn  yatacak. 

*V54 

VRDV54 

♦32 

4A93 

4763  4P98 

*\T9  K  *732 

♦VS  B  D  40X7654 

4T7642  G  *5 

4ART2 

wm 

♦AR9 

4RDV8 

Kan$ik  bir  sekanstan  sonra 
Guney  tarafindan  6*'e  ula- 
^ildi;  atak:  42’li.  tlk  *'i  el¬ 
den  V  ile  aJan  deklaran  he- 
men  v  oynar  ve  *RYyi  ka- 
zanir  4A  ile  ddnUp  bir  ♦ 
daha  oynar,  Ban  4 A  ile  alip 
ku^uk  *  devam  cder,  yer¬ 


den  9'lu,  Dogudan  ♦  de* 
fos,  K  on  era  u  yapabilmck 
igin,  masada  en  fazla  koza 
sahip  oyuncu  olan  Batimn 
hi^r  koz  R>vesi  almamasi  b- 
znn.  Deklaran  491Iunun  ai- 
tma  8Yliyi  vererek  yerde 
kahr,  ^D'tna  bir  4  attiktan 
sonra  4  oynayarak  elden 
TTu  ile  kazanir  ve  ahci  4 
ve  ♦’brim  tahsil  edcr.  Son 
iig  kartca  deklaranin  clinde 
btr  kii^uk  *  ve  iki  alio  koz 
kaldi,  yerde  ise  ♦  yok  koz 
As  tek  kaldi.  [Yukandaki 
el  ter  AKBL  Bern  egi tide 
getfigimiz  ay  i&nde  oy- 
nanantaktm  maqhnndan 
ahnmiqttr.  / 

Ge<;en  Sayidan 

Ban  tarafindan  7*t  atak: 
♦2,  Ilk  ♦'yu  kazamp  aA 
gekip,  A’e  #A  ile  v^kip,  vRVa 
gidip  A^e  ♦  R  tie  yakin,  vA 
9ekip  yere  bir  ♦  (akin.  4'ler 


4RV76 
VDV4 
♦652 
AR  T2 


4AK 
♦A«7 33 
♦ARD73  B 


ADS 
K  VR6 

D  ♦Vl'98 

A4  Cl  AAV763 

saglandiysa,  A’e  4D  tie  yakip 

♦7Ti  ile  yere  ge^erek  koztari 
yekin.  Eger  #Tlcr  partajsa  (3- 
3)  4'lar  3-1  bile  olsa  kontmu 
yaparsmiz.  Eger  *Tlcr  panaj 
degilse  son  pozisyonda  yere 

♦  7’Ii  ile  degil  ♦  yakarak 

gey  in,  bu  durumda  yerde 
yalmzca  iki  koz  kaldigmdan 
kontrati  yapabiJmek  iyin 

♦  Marin  partaj  (2-2)  olmasi 
gcrekir, 

Nnsil  Ovnamali? 


4  A 

¥43 
♦A97432  B 
46654 


AR5 

K  *\RDV> 
D  ^R6 
AADVT 


Ban  tarafindan  6SA,  atak: 
♦H,  Nasi!  ovnamali? 


Suhs(  IMV8 
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Sat  rang: 

Ozgur  Tek 


Investabank 
Turn  u  vast 

Bu  ay  da  sizlere  Investa- 
bank  rurnuvasindan  seyti^rfniz 
oyunfan  sunuyoruz.  Ilginy 
ovunlara  saline  olan  bu  rurntiva 
1997  yilimn  zorlu  mmuvalan- 
mn  snnuncusuydu.  Ajagidaki 
oyunlan  begeneceginizi  mini- 
yoruz. 

Kovacevic.A-Georgiev,  Ki 
[EGO  “BOri 
Iskandinav 

I .  e4  d5  2.  exd.S  Vxd5  -1,  Ac3 
Vd8  4.  d4  Aft  5.  AB  Fg4  6.  h3 
FxB  7.  Vxf3  c6  8.  Fe3  e6  4.  O- 
0-0  Fb4  10.  Fd2  0-0  11.  g4 
Vxd4  12.  Fd3  Abd7  13,  Ff4Vb6 

14.  Ae2  Kfd8  15.  h4  VaS  16.  c3 
Fe7  17.  Fill  AeS  18.  FxeS  Vxc5 
19.  g5  Kxdl+20.  Kxd!  Ad5  2l. 
Kd4  R6  12.  Fe 2  Kd8  23.  a3  Kd7 

24.  Ke4  Vd6  25.  $b1  Fft  26.  hS 
Ve7  27.  Vg3  Kd8  28.  t'4  Ve7  29. 
Ad4  Fg7  30.  h6  Fft  31.  §a2  Fd6 
32.  Ac2  VaS  33.  VfZ  Vb6  34.  VB 
Fft  35.  Ag3  VcS  36.  Fb3  b5  37. 
Ke2  a5  38.  Ae4  Va7  39.  Kd2 
Fe7  40.  Y'g4  Ve3  41.  FxdS  exd5 
42.  Ke2  Vb6  43.  Af6+  $h8  44.  ft 
gxfi  45,  VK5  b4  46.  Kg2  b3+  47. 
§al  Ve3  0-1 

Kovaeevic.A-Anand.V 
[ECO  "C60"j 
Huy  Lopez 

I .  e4  e5  2.  Af3  Ac6  3.  Fb5  a6 
4.  Fa4  Aft  5.  0-0  Fc5  6.  c3  b5 
7.  FI >3  d6  8.  a4  Fg4  9.  h3  Fh5 
10.  d3  Kb8  11.  axb5  axb5  12. 
Kel  0-0  13.  Abd2  Ka8  14. 
KxaH  VxaS  15.  Afl  Va7  16,  Ve2 
b4  17.  g4  Fg6  18.  Ae3  Kb8  19. 
Fc2  Val  20,  Vd2  Va2  21.  Fdl 
Ad8  22,  g5  Fxe3  23.  fxe3  Ad7 
24.  exb4  Ac6  25.  Vc3  VaS  26. 
Ah4  ,Axb4  27.  Axg6  hxg6  28. 
Fb3  Ac5  29.  Fc4  Abxd3  30.  Kfl 
Vxe4  0-1 

Kr  am  n  i  k ,  V-  Lj  u  boj  e  vie ,  L 
[ECO  “E17”| 

Vezir  Hint,  Eski  Ana  Yol 

1.  ABc5  2.c4Af6  3.Ac3  e6 
4.  g3  b6  5.  Fg2  Fb7  6. 0-0  Fe7 
7.  Kel  d5  8.  cxd5  cxdS  9.  J4  0- 
O  10.  dxt-5  bxcS  II.  Ah4  Vd7 
12.  e4  ,Axe4  13.  Axe4  dxe4  14. 


Vxd7  Axd  7  15.  Fxe4  Fxe4  16, 
Kxc4  Ff6  1 7.  Af3  Kfb8  18.  Kbl 
Kh4  19.  Kxb4  cxb4  20,  Fe3 
Abb  21.  Fd4  Fxd4  22.  Axd4 
KcS  23.  Kel  Sft  24.  KeS  Ke4 

25.  Aft  g6  26.  Ae.3  Kcl+  27. 
$g2  b3  28.  axb.3  Kbl  29.  g4  h6 
30.  KbS  Kxb2  31.  64  $g7  32.  h5 
Kbl  33.  hxg6  fxg6  34.  14  Kel 
35.  SB  Ke.3  36,  Se4  Kc7  37. 
KaS  Kc7+  38.  §B  Kc7  39.  b4 
!pt7  40.  Ka3  $g7  41.  Kd3  Ae4 
42.  Axc4  1/2- 1/2 

Kramnik,  V-Anand,V 
[ECO  ,,D43’'] 

Kabul  edilmemiij  Vezir  gam- 
biti,  Yan-Slav 

I .  Af3  At 6  2.  c4  e6  3.  Ac3  d5 
4.  d4  c6  5.  Fg5  ti6  6.  Fh4  dxc4 
7.  e4  g5  8.  Fg3  b5  9.  pe2  Fb7 
to.  eS  Ah 5  M.  a4  a6  12.  Axg5 
Axg3  13.  Axt7  Sxt7  14. 1'xg3  $g8 

15.  0-0  Ad 7  16.  Fg4  Ve7  17. 
Ac4  Kh7  18.  Ad6  KbH  19.  b4  Ii5 
20.  Fh3  Fh6  21.  §hl  Fg5  22. 
Vc2  Kg7  23.  Ve2  Fa8  24.  Vxh5 
Kf8  25.  Ae4  c5  26.  Axg5  FdS 
27.  Aft  cxb4  28.  axh5  axbS  29. 
A  1)4  Vg5  30.  Kxft+  Axffi  31. 
VcS  K  r7  32.  AB  Vg6  33.  Vxb.5 
b3  34.  Kfl  Vd3  35.  §gl  Vc3+ 
36,  $hl  c3  37.  Fxe6  Fxe6  3H.  d5 
KxB  39.  gxf'3  Fli3  40.  Vc4  Fxfl 
41.  Vg4+  ^>h7  42.  e6  Ag6  0-1 

Kramnik.V-Gelfand.fl 

[ECO  "E97"| 

Sail  Hint,  Ortodoks 

1.  Aft  Aft  2.  c4  gft  3.  Ac3 
Pg7  4.  e4  0-0  5.  d4  d6  6.  Fe2 
Ae6  7,  0-0  e5  8.  d5  Ac7  9.  b4 
Ah5  10.  Kel  ft  II.  Ag5  Af6  12. 

F  B  c6  1 3,  Fe3  f4  1 4,  Fcl  h6  1 5. 
Ae6  Fxe6  16.  dxe6  Ae8  17.  b5 
Ve8  18.  bxe6  bxc6  19.  c5  Vxe6 


20.  Fa3  dxe5  21.  Aa4  Ab6  22. 
Axc5  Vf7  23.  Vcl  Ve4  24.  Fdl 
Vxcl  25.  Kxel  KfcH  26.  Fb3+ 
$h7  17.  Ac6  a5  28,  Axg7  §xg7 
29.  Fe6Abd7  30.  Ked!  Ka7  31. 
Fb2  Kcc7  32.  B  $ft  33.  Kd6 
Kab7  34.  Fa3  e5  35.  Fxd7  Axd7 
36.  Kxg6  §f7  37.  Kxh6 e4  38.  g3 
fxg3  39.  Iixg3  c3  40.  Kc2  Aft  4 1 . 
Fd6  Kbl-i-  42.  §f2  Kb2  43.  Fxc7 
Kxc2+  44,  Sc.'  Kxa2  45.  Fxe5 
e2  46.  Kc6  Ka3+  47.  §e2  Ka2 
48.  $d2  Ac6  49,  f4  cl=V+  50. 
Sxt  I  Ka4  51.  §d2  Kxe4  52.  Fc3 
!}c7  53.  §d3  Ka4  54.  f5  AdM  55, 
Ka6  Af7  56.  K.i7+  Sc 8  57.  Ka8+ 
fjc7  58.  Ka7+  $e8  59.  Kxa5  Kg4 
60.  Fe]  !je7  61.  Ff2  AgS  62. 
Ka6  Sf7  63.  Sec  Ae4  64.  Ka5 
Kg5  65.  Sf.5  AxfZ  66.  SxB  Sf6 
1/2- 1/2 

Anan  d,  V-S  hirov,  A 
[ECO  “C7S"] 

Ruy  Lopez 

J.e4c5  2,  AB  At 6  3.  Fb5  a6 
4.  Fa4  Aft  5.  0-0  b5  6.  Fb3 
Fe5  7.  a4  Kb8  H.  axb5  axb5  9. 
AxeS  Axe5  10,  d4  Fxd4  11. 
Vxd4  d6  12.  f4  Ae6  13.  Vc3  Ae7 
14.  Ka7  c5  15.  eS  Afd5  16.  Fxd5 
Axd5  17.  Vft  Vb6  18.  Kxf7  c4+ 
19.  §h1  $xf7  20,  Vxd5+  Fe6  21. 
Vdl  Fft  22.  VdS+  Fe6  23.  Vdl 
1/2- 1/2 

Luutier,.!  -  Beliavskv,  A 
[ECO  “E42”J 
Nimzo  Hint,  Rubinstein 

I .  d4  Aft  2.  c4  e6  3.  Ae3 
Fh4  4.  c3  c5  5.  Age2  b6  6.  a3 
Fa5  7,  Kbl  Aa6  8.  Va4  Fb7  9. 
Fd2  Ve7  1 0.  Ag3  Fxe3  1 1 ,  Fxc3 
exd4  12.  exd4  0-0  13.  Fd3 
At- 7  14.  0-0  b5  15.  exb5  Acd5 

16.  Fd2  Vd6  17.  Kfcl  h5  18. 
Vb3  Kfb8  19.  FgS  a6  20.  Vdl 


g6  21.  a4  axh5  22.  axbS  Vb6  23. 
Ac 2  Ah  7  24.  Fd2  Alif6  25.  h3 
Vd6  26,  Kal  Vft  27.  Ac3  Ab4 
28.  Ffl  Vd6  29.  Aa4  Ae4  30. 
At-5  Kxal  31.  Kxal  Vxd4  32. 
Axe4  Vxe4  33.  Ka4  Vc2  34, 
Vxe2  Axt-2  35.  Fd.l  1-0 

Of  It  a  n  d ,  B  -La  u  tier,,  I 
[ECO  “D27”] 

Kabul  edilen  Vezir  gambili 

1 .  d4  d5  2.  AB  e6  3.  c4  dxc4 
4.  e3  Af6  5.  Fxc4  c5  6,  0-0  a6 
7.  e4  Axe4  8.  d5  Fe7  9.  Kel 
exd5  1 0.  Yxd5  Ad6  1 1 .  Fd.l  O- 
O  12.  Ff4  Aft  13.  Ac3  Fft  14. 
FxfS  VxdS  15.  Fxh7+  Sxh7  16. 
Axd5  Ad 7  17.  Fd6  Kd8  18. 
Axf6+  Axf6  19,  FxcS  Fg4  20. 
Fe7  Kd7  21.  Ag5+  $g6  22.  Fxf6 
$xft  23.  Ae4+  Sgh  24.  B  Fft 
25.  Kadi  Kad8  26.  Kxd?  Kxd7 
27.  StZ  b6  28.  Ke2  Kd.l  29,  Ke3 
Kd4  30.  Kb.l  b5  3 1 .  Se3  Kc4  32. 
Kc3  Kb4  33.  b3  Fe6  34.  g4  a5 
35.  f4  Fd5  36.  Ad2  a4  37.  a3 
Kxb3  38.  Axb3  axb3  39,  Kc5 
Fc4  40.  $d2  1-0 

Ko  vace  vie,  A-  Lj  u  boj  e  vic,L 
[ECO  "H39”J 
Sicily  a.  Hizlandmilmi^ 
Dragon 

1.  e4  e5  2.  AB  Ae6  3.  d4 
cxd4  4,  Axd4  g6  5.  c4  Fg7  6. 
Fe3  Aft  7.  Ac3  Ag4  8,  Vxg4 
Axd4  9.  Vdl  Ae6  10.  Kel  VaS 
11.  Fd3  b6  12.  0-0  Fb7  13. 
Vd2  gS  14.  b.l  h5  15.  Kfdl  Fc6 
16.  Ad5  Vxd2  1 7,  Kxd2Fe518. 
b4  ft  19.  Fe2  §f7  20.  h3  h4  21. 
Fdl  Kbd8  22.  Fb3  §e8  23.  a4 
KacH  24.  Kedl  Fb7  25.  O  Aft 

26.  Kc2  Ag6  27.  a5  bxa5  28, 
bxa5  Fb8  29.  Ab4  Acs  30.  a6 
Fa8  3t.cS  Fc6  32.  Fd5  Fa4  33. 
Fb7  Fxc2  34,  Axe2  Kc7  35.  Ab4 
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Bilim  t-f  Triulk 


c6  36.  Kc!  d6  37.  06  38. 

Kdl  K-8  39,  Fcl  Ac4  40.  Kd4 
Aa5  4L  Fa3  Kd8  42.  Kd3  Axb7 
43,  cxb7  Kc4  44.  $fl  §d7  45. 
$e2  Fc7  46.  Kb3  Fb8  47.  $d3 
Kc5  48,  Fb2  B  49,  Fd4  fxc4+ 
50.  fxe4  Kc7  51.  Kb2  d5  52. 
exd5  cxd5  53.  AxdS  Kc6  54. 
Ab4  Ke6  55,  Kc Z  KdcS  56.  Kc5 
Kb6  57.  Kd5+  Kd6  58.  Kxg5 
Kcl  59.  Kg7+  §c6  60.  Kg4 
Kdl  +  61.  §c4  1-0 

Shirt  iv,  A-  Kovacevic,  A 
(EGO  “E90"I 
§ah  1  lint 

t.  d4  c5  2.d5  Af61c4g64. 
Ac3  Fg7  5.  c4  0-0  6.  AB  d6  7, 
h3  c6  8.  Fd3  cxd5  9.  cxd5 
Ke8+  10.  Fe3  Fhb  II.  0-0 
Fxe3  12.  fxe3  Vc7  13,  c4  Abd7 
14.  Vd2  $g7  15.  Kf2  Km  16. 
Kafl  Ae8  17.  Fc2  Ae5  18.  Axe5 
dxc5  19.  Fa4  Ad6  20.  Kf6  h6 
21.  Vf2  Af5  22.  Kxf5  gxfi  23. 
exB  f6  24.  Ac4  b6  25.  Vh4  §h7 
26.  Kf3  KJ7  27,  d6  VfB  28.  Fc6 
KbH  29.  Fd5  Kbb?  30.  Feb 
Kbd7  31,  Kg3Fb7  32.  Fxd7  I- 
0 

lvanchiiktV-BeliavskytA 

[ECO  'B07"] 

Pirc  savunmasi 

1 .  c4  d6  2,  d4  Af6  3.  f3  e5  4. 
Ac2  Fe7  5.  c4  0-0  6.  Fc3  c6  7, 
Vd2  Abd7  8.  d5  cxdS  9.  cxd5 
Ah5  10.  Abc3  Ab6  1 1,  b3  h6  12. 
0-00  Fg5  13.  g4  Fxe3  14. 
Vxc3  Af6  15.  Ag3  a5  16.  K4  a4 
17.  $b2axb3  18.  axb3  Abd7  19. 
Fb5  Ac5  20,  b4  Aa6  21.  Kal 
Ah  7  22.  Afl  Fd7  23.  Fxd7 
Vxd7  24.  Vb6  KfeS  25.  Ae3  Af6 
26.  §b3  AcH  27.  Ac4  Ve7  28. 
Ve3  KdH  29,  g5  h.S  30.  Khcl  g6 
31.  A65  Kab8  32.  f4  Vd7  33. 
KaS  cxf4  34.  Vxf4  Kbc8  35, 
Kc3  Vc7  36.  Ka2  Aac7  37.  Ad4 
KaS  38.  Kf2  Kal  39,  Kdl  Kbt  + 
40.  $c3  Kd7  41.  Ab6  14) 


Bdiavskv,  A-Kramni  k,  V 
(ECO  “D58"| 

Rahul  cdllmeyen  Vezir  gambiti 
!.  d4  Af6  2.  c4  c6  3.  AB  d5 
4.  Ac3  Fe?  5.  Fg5  0-0  6.  e3  h6 
7.  Fh4  b6  8.  Vb3  Fb7  9,  Fxf6 
Fxf6  10.  cxd5  cxd5  11.  Kdl 
KeK  12.  Fd3  c5  13.  Jxc5  Ad  7 
14.  c6  Fxc6  15.  0-0  Ac5  16. 
Vc2  Kc8  17  I  li7+  §h8  18.  Ff5 
Ac6  19.  Ad 4  Axd4  20.  exd4  Kc7 
2t.  Vd3  gf>  22.  Fg4  hS  23.  FB 
Kcc7  24.  g3  h4  25,  Vd2  §g7  26. 
g4  Kc6  27.  h3  Fg5  28.  Vc2  Vd6 
29.  Vb3  Fii8  30.  FgZ  Vf4  31, 
Kcl  Fc7  32.  Kfdl  Kf6  33.  Ve2 
Kc3  34.  $fl  Kxc3  0-1 

Anan  dt  V™Georgie  v,  k  i 

[ECO  “B78n] 

Sicilya,  Dragon,  Yugoslav 
alagt 

1  e4  c5  2,  AB  d6  3.  d4cxd4 
4.  Axd4  Af6  5.  Ac3  g6  6.  Fe3 
Fg7  7,  B  Ac6  8.  VdZ  O  O  9. 
Ft4  Fd7  10.  0-0-0  Aa5  11. 
Fc2  Kc8  12.  $b1  a6  13,  g4  b5 

14.  Ii4e6  15,a3h5  16.  Fg5hxg4 
17.  h5  gxh5  18.  KxhS  Kc5  19. 
fxg4  Kxc3  20.  Fxffo  Vxf6  21, 
Vxc3  Ac4  22.  Fxc4  bxc4  23, 
Vxc4  Kc8  24,  Vxa6  Vc7  25,  Kh3 
Ff6  26.  Kb3  Fe5  27.  AB  Ff4  28. 
Kl>4  d5  29,  exd5  Yc5  30.  c3  1-0 

Ge<  i  rg  re  v\  K  i  - 1  ai  u  I  i  crj 
[ECO  “B91"] 

Sreilya,  Najdorf 

1 .  e4  c5  2.  AB  d6  3.  d4  cxd4 
4,  Axd4  AF6  5,  Ac3  a6  6.  g3  e5  7. 
Adc2  b5  8.  Kg2  Fb7  9.  a3  Abd7 
10.  h3  Ae5  1 1.  FgS  Fe7  12,  Fxf6 
Fxf6  13,  AdS  Aa4  14.  b3  Abb 

15.  Ae3  0-0  16.  h4  d5  17.  cxd5 
c4  18.  c4  Fxal  19.  Vxal  bxc4 
20.  bxc4  Kc8  21.  Vd4  Vf6  22, 
Fh3  Vxd4  23.  Axd4  Axc4  24. 
Fxc8  Kxc8  25.  AdB  §f8  26.  *Je2 
g6  27.  Axc4  Kxc4  28.  Kbl  gxB 
29.  Kxb7  Kd4  30,  Ka7  Kxd5  31, 
Kxa6  §g7  32.  a4  1/2- 1/2 


A91I15  Ansiklopedisi 

Bu  ay  verdi^imiz  a?jli$lar  listesinde,  NinnzcMch,  Larsen,  Bird,  Rad  gpbi  urtu  oyun' 
culann  Ilk  k ei  kullandiQi  agilr^Jar  var.  Oyunculann  bu  agd^lan  stirekjj  kullanmaJart 
ve  bu  agili?  yoliari  [izanne  oyunlar  gBfj^tumeleii  agilrglarin  oniann  adayla  adlandinl- 
masmi  Bu  a?ili$tar  igin  ge^tirilen  savunmaJar  da  agili^lann  farkli  ydfannin 

oefemesinf  naden  oidu. 


ECO  A01-A09 

[ECO  A01]  Niruzovidi- Larsen  ataQi- 
1  b3 

|ECC  A01|  Nimzovicb- Larsen  atagi, 
Simetnk  varyasyon 
1  b3b6 

[ECO  A0 1 J  Nlmzovicb  -  Larsen  ataQt, 
Potonya  varyasyonu 
1  b3b5 

iECO  AO  If  NJfraovteh^Larasn  aiagi, 
HolLanda  varyasyonu 
1  b3f5 

e!OAOt]  Nlmzovich- Larsen  ataEji, 
lliz  varyasyotyj 
I  b3c5 

{ECO  ADI  |  Nimzovtch- Larsen  ataQi, 
KJasrk  varyasyionu 
1  b3d5 

[ECO  ADI]  Nimzovich- Larsen  ata$.  Hint 
varyasyonu 
1  b3  Af6 

{ECO  A01]  MimzovKh’ Lassen  atagi, 
Modern  varyasyon 
t  b3e5 

[ECO  A02)  Btrd  agili^i 
1  f4 

[ECO  AQ2]  Bird,  Isveg  gambiti 
1  f4  f5  2  e4  rxo4  3  Arj  Af6  4  g4 
[ECO  AO 2]  Bird,  Hobbs  gambiti 
t  Mg5 

[ECO  AQ2]  Bird.  From  gambiti 
1  f4  05 

[ECO  A02]  Bird.  Fr(xn  gambiti.  Lasker 
varyasyonu 

H4  e5  2  fre5  d6  3  exd6  Fxd6  4  Af3  g5 
{ECO  A02J  Bird,  From  gambol,  Llpke 
varyasyonu 

1  f4e5  2fxe5d6  3exd6Fxd6  4A13 
Ah6  5d4 

[ECO  A03]  Bird's  agitigi 
1  f4  d5 

[ECO  A03]  Bird,  Lasker  varyasyonu 
1  f4  d5  2  Af3  AfG  3  e3  g5 
[ECO  A03{  Bird;  Wlllrams  gambiti 
1  t4  d5  2  64 

[ECO  AOS]  Muiannati  agiiigj 
1  f4d5  2c4 
[ECO  AD4]  Reti 

1  m 

|ECO  A04|  Reti,  Harstnom  gambiti 
1  Af3g5 

[ECO  A04[  Rati  agrli^i 
1  Af3d6 

[ECO  A04]  Reti,  Wade  savunmasi 
1  Ai3d6264Fg4 
|ECO  A04j  Rgti,  Dutch 
1  Af3f5 


[ECO  AD4|  Reti,  Usrtsm  gambiti  erteien- 
mi? 

1  Af3  f5  2  d3  AJ6  3  b4 

[EOO  A04]  Reti,  Pirc-Usrtsjn  gambiil 

1  m  ts  2  ©4 
{ECO  AD5|  Reti  agili?i 
1  Af3  Af6 

[ECO  AOS]  Reti,  ^ah-Hint  ataQi, 
Spassky's  varyasyonu 
1  Af3  At6  2  g3  bS 
[ECO  AOS]  Reti,  $ah-Hint  atagi 
1  A(3Al62g3g6 

[ECO  AOS]  Reti.  $ab'Hinl  ata^i.  Reti- 
Smyslov  varyasyonu 
1  Af3  Af6  2  g3  g6  3  b4 
[ECO  A06]  Reu 
t  A13d5 

|ECO  AD6]  Fteti,  Eski  Hint  ata^i 
1  Af3  d5  2  d3 

|ECO  AD6]  Santasiera's  Fotly 
1  Af3  d5  2  b4 

[ECO  A06]  Tenni&on  {Lemberg/' 
Zukertort)  gambiti 
1  m  ds  2  b4 

[ECO  A06]  Reti,  Nimzovich- Larsen  ataQi 
1  Af3d5  2b3 

(ECO  A07)  Reti,  $ab-Hinl  ataQi  [Barcza 
Sistami) 

1  Af3d52g3 

[ECO  A07]  Reti.  $ah-Hini  atagi, 
Yugoslav  varyasyonu 
1  Af3  dS  2  g3  AfB  3  Fg2  c6  4  0-0  Fgd 
[ECO  AO]  Reti,  5ah-Hkit  atagi,  Ker^ 
varyasyonu 

1  Af3  d5  2  g3  Fg4  3  Fg2  Ad7 
[EOO  A07]  Reti,  §ah-Hint  ataQi 
1  Af3d52g3g6 
[ECO  A07]  Reti,  $ah-Hint  ataQi, 
P6chman  System 

t  Af3  d5  2  g3  g6  3  Fg2  Fg7  4  0-0  e5  5 
d3  Ae7 

{ECO  A07]  Reti,  §ah-Hint  atagi  (with 
,.,c5) 

1  Af3d5  2g3c5 

[ECO  A03]  Reti,  §sh-Hint  ata^i  [AOS] 

1  At3  d5  2  g3  c5  3  Fg2 

[ECO  AOflJ  Reti,  5ah-Hint  atagi.  Fransiz 

varyasyonu  [AOS] 

1  Af3  d5  2  g3  c5  3  Fg2  Ac6  4  0-0  e6  5 
d3  AI6  6  Abd2  Fe7  7  e4  0-0  6  Kel 
[ECO  ADO]  Rett  ag% 
t  AI3d52c4 

[ECO  A09J  R&ti.  ileri  varyasyon 

1  Af3  d5  2  c4  d4 

[ECO  A09)  Reti  kabut  edllmi? 

1  Af3  d5  2  c4  dxc4 

[ECO  AOS]  Reti  Kabul  edtlmis,  Keres 

varyasyonu 

t  A13  d5  2  c4  dxc4  3  e3  Fe6 
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Ilettikleriniz 


Ye§il  Rabu  kin  Su 
Ka  pi  u  ni  baga  lari 

Dergini/i  It)  yilt  a$km  bir 
sLircdir  arahkli  da  olsu  takip 
cdtyorum.  Dergmizin  buski  vc 
konu  kabtesinden  yok  mem- 
numim.  Qali^malarmizm  aym 
kalitede  devammi  diliyomm. 

Si/e  bu  mektubu  yazma- 
min  neclcni,  akvaryumeularda 
“Singapur  kumlumbagust"  adi 
ile  sat  i  Ian  ye>il  kubuklu  sn 
kaplumbagasi  bakkinda  bilgi 
sahibi  oJmuk  istememdir,  Da- 
ha  once  iki  Park 1 1  zarruanda  iki 
yift  bu  kaplumbagahrdan  lies- 
ledim;  ama*  kisa  siirede  rildu* 
!cr.  Bunlari  satan  killer  dc 
bilgisiz.  Nasi  I  beslemcli.  ban- 
gi  nr  cam  uygun*  hangi  hasra- 
Itklan  gcyirebilir:  Kisaeasi, 
saghkli  bir  ka  plum  baga ya  sa¬ 
il  ip  olabilmck  19m  sizden  yar- 
dmi  istiyorum.  Sizin  vaymla- 
yaeagini/  hilgiler  i.yigmda*  bi- 
liny h  btr^ekilde.  kaplumhaga- 
mi  ycd^tirmek  isdyomm. 

Yardimlanmz  iyin  >imdi- 
den  tegekktlrlerimi  sunanm. 

\lrug  Aydm 
Bute 

lyi  ki  Varsin 
Dahi  §ey 

14  ya§mda*  Zonguldak  Aca- 
ciirk  I.isesi  h.  sinif  bgrenchi- 
yim.  Hayatimm  domim  nnkta- 
si  diye  adlandirdigim  Bilim  ve 
Teknik  dergisiylc  hulugma 
gOnti,  bundan  9  ay  once  hi r  ar- 
ka  Jasmin  tavsiyesivle  ger- 
yekle§tL  O  gtin  bugundur 
eliniden  Bilim  Teknik*  bey- 
nimden  dahtyane  dtigtinceler 
eksik  olmuyor  Beni,  hiy  bib 
medigtm.  hamba^ka,  diinyal  Li¬ 
ra  gckilruyorsunu/. 

Bilim  ve  Teknik  dergisini 
ilk  aldigim  giln  hayatimin  db- 
niim  noktasi  olarak  adlandin- 
vorum;  ytinkii,  o  giinden  sonra 
“Ben  de  bir  Einstein*  bir 
Hawking  ntacagim*  dive  du- 
^Unitieye  haskidmi.  Btrkay  sa- 
vi  sonra  dilgflnmcyi  birakip  is- 
temeye  ve  ondan  sonraki  bir- 
kay  say  1  ise  “Ben  kesinliklc 
bir  Einstein-  bir  Hawking  ola- 
cagtm”  demeye  ha^adim.  As- 


bnda  biliyor  musunii/,  yamm- 
da  sizin  gibi  biivtlk  guy  var* 
ken  btitun  h  uniat  neden  ol- 
masm.  Bilim  ve  Teknik 'in  en 
yok  sevdigrm  tarafi  ise  “fark- 
\i"  ol mas  1,  hepimizin  de  bildi- 
gi  gibi  biz  genyler  egitim  sis- 
temimtz  geregi  ezbere  yone- 
Lik  bir  egitim  goniyoniz.  Oysa, 
ezber  hence  bafkalarmm  Os- 
riinliigunu  kabullenip.  ya re- 
si  zee  yirpmmaknr.  Ilinuin  bi- 
Imeinde  clan  Bilim  vc  I’ek¬ 
nik,  zeka  gcli$tirici  akrivitcle- 
re  bol  boi  ver  vermekeedir  Bi¬ 
lim  ve  'teknik1!  dc  diger  der- 
gilcrdcn  ayiran  budur. 

Biraz  da  konuyu  ba^ka  ye  re 
yekmek  istiyurum,  Bundan 
sonraki  sayilannizda  DNA 
replikasyonu  ve  karaddik  kn- 
ramim  dc  abnamzi  onerivo- 
rum.  Sevgili  Bilim  ve  Teknik 
ailesi  hddiginizve  benim  dog- 
ru  oldugtma  inandigim  bn  yob 
da  cm  in  adtmkrla  yurtlmeye 
devam  ediniz. 

Musium  V>cmux't 

Tc§ekkiirler 
Bilim  ve  Teknik 

Ben*  halen,  Adiyaman  Ka- 
pali  Cezacvi’nde  tutuklu  bu- 
lunan  Abdullah  Deniz.  Bun- 
dan*  yakia§ik  5*6  ay  cwd  siz- 
lerlc  mektupb^mi^  ve  ben  da- 
ba  tutuklanmami^  iken.  Bilim 
ve  Teknik  dergisini  takip  etti- 
gimi,  fakat  cczaevtne  girdik- 
ten  sonra  takip  etmek  olanagi- 
mm  kalmadigim  yazmig  vc 
dcrginUi  tekrardan  rakip  ede- 
bilmem  iyin  sizlerden*  beni 
abone  etmenizi  istemi^tim. 
Siz  de  ban  a  %  ydina  air,  Irirbi* 
rinden  ayri  12  adet  Bilim  ve 


Teknik  dergisini  kar^rlrksiz 
ohirak  yollami^tmiz* 

Gdndermi^  oldugunuz  der- 
gileri,  bemen  bemen  berkes 
okudu  ve  yok  sevinditer,  Ar* 
kada^lanm,  dcgi§en  teknoloji- 
nin  vc  ilerleycn  bilimin  hizmi 
hayretler  i  yinde  okudu  I  ar. 

§unu  bdirtevim  ki,  ben  ve 
kogu^umuzda  bulunan  diger 
rimiklu  arkada^lar,  sizlere  yok 
re^ckkOr  eder.  ba^arib  yali^- 
malanmzin  deviunmi  dilefiz. 

Abdullah  [>cni>: 

Irf tynmif* 

Elektronik  Dunya- 
smi  Geni§Ietin 

Va^Iarimizm  iki  kah  kadar 
yaym  hayaemda  oldugimuzu 
tabu  1  in  ediyomz,  Bizler  Anka¬ 
ra  Tniversitesi  Rankin  MYO 
EndOstriyd  Elektronik  bbbb 
mundc  okuyan  bir  gmp  arka- 
da§»z*  Derginizi  begenerek  ve 
ilgiyle  izliyoruz,  Ozellikle 
“Elektronik  DOnyasr11  bdlii- 
m li nil  takip  ediyom/.  Aneak. 
bn  bdltimu  veterti  bulmuyo- 
ruz.  Bizler  dzellikle  am  a  tor 
dcvrderc  ihtiyay  duyuyoruz, 
Eskiden  oldugu  gibi  bdyle  yi- 
zimler  yavmlarsatnz  yok  sevi- 
niriz,  B  i  r  d e  b u  b b I  u  m  u  n  sa y fa 
say  1  sin  1  artirmammzi  istiyo- 
ruz. 

kuitir  Vulfcgn  vt  OjiwUjIt/i 

Qfnktrt 

Bilim  ve  Teknik ’ten 
btediklerim  Var 

Ll/un  /amandan  beri  tlzik 
ve  kozmoloji  uzerine  hiryok 
dergjyi  takip  etliyorum.  Hep- 
sinden  bdirli  bir  $eylcr  iigren- 
meme  ragmen  benim  istedi- 


gim  kadar  yeterli  ve  tatmin 
ediei  degil.  Dergini/in  degi^ik 
sayilanm  da  ineeledim.  Fizik 
ve  kozmoloji  kimulannda  dc- 
tayll  vc  geni^  hilgilerdi  biryo- 
gu;  ama  bu  sefer  de  benim 
aradigtm  kormlar  degildi.  Si/- 
den*  bilmedigim*  merak  etti* 
gim  kitnularda  beni  ydnlen- 
dirmenizi  isttyorum.  Merak 
ettigim  konuiarm  basmda  Al¬ 
bert  Einstcin’in  gene!  rolarivi- 
te*  dzel  rblati\  lie,  fotoclekmk 
etki.  Brown  hareketi,  ve  ta- 
mamlayamadigi  birle^ik  alan 
teorisi  ve  gene!  yekim  kanunu 
gil>i  ba$hca  konular  gdiyor. 
Bn  konularla  ilgili  tavsiye 
edebileeeginiz  kitaplann  lis- 
tesini  bckliyorum*  Stephan 
Hawking'in  “Hawking  rad- 
yasyonu/*  adb  eserini  nasi  I 
Imlabilcccgimi  de  ogrenmek 
istiyorum*  Aynca  Newton, 
Galileo*  Maxwell  K  rich  off, 
Boltcman  ve  llcnz’in  yalijj* 
malan  hakkmda  da  bilgilcndi- 
l  irseniz  yok  mcrnrmn  durum. 

Cuncv  (  Vtldtrun 
Kitten  !  rt!  ivw it/  w  fti  vitte/i 

Tiirkiye’de  Bilime 
<^ok  Az  Deger 
Veriliyor 

13  ya^mdaytm  vc  (  -aga  log¬ 
in  Anadohi  Lisesi  Orra  (b  m- 
mf  bgreneisiyim.  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi'ni  iiy  aydirah- 
yorum  ve  daha  bneeki  sayilan- 
m  kayirdigim  iyin  OzQlUyo* 
rum;  ama  bazi  eski  say  1  la  run 
derginizin  abone  i^lerinden  is* 
tedim,  I  ler  aybajmi  iple  yeki- 
yorum*  yiinku  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  dergisinin  licr  veni  say*- 
stnda  yok  ilginy  konular  var. 


Mektuplafmak  isteyenler... 


Si  y  aset- Felsef  i  k 

Erdal  E.  Kasa 
International  Amancan 
Universftesr 
Uluslararasi  lii^kiier 
Beilabais 

Gima/Ku/ey  Kibns  Tiirk 
Cumhuriyeti 

Karikatur  Qizimi 

Tugrui  Sanalp 
Tekal  Ba?  Mudurlu^u 
Amasya 


Bilgisayar  va  Biyoloji 

Muhammed  Akyiiz 
E§  Eylui  Mah.  Ordu  Sok. 
Aydin-1  Apt.  No:  77 ft 
Salihli/Manisa 

Biyoloji 

Buse  Aslan 

Gumhurlye!  Univer sites! 
Yuksek  O&nanim  Kredl 
ve  Yurtlar  Kurumu  Kiz 
6^rencl  Yurdu 
Kampus/Sivas 


Tiirk  Dili  ve  Edebiyati 

Serra  TGrkay 
Cumhuriyet  Universitesi 
Yuksek  Ogrerum  Kredi 
ve  Yurttar  Kurumu  Kiz 
Ogrenci  Yundu 
Kamp  us/Si  vas 

Gene! 

Hanin  Qatlnkaya 
Yenirnahalle  §air  Rahml 
Sokak  No:26/5  Elazig 

Yi§it  Ahmet  Kurt 
Vl^nelik  Mah  Berrak  Sok. 


Ugur  Sitesi 
C  blok  Daira:6 
26020  Eskijjehir 

ingilizee 

Hikmet  Avcular 
Cumhunyet  Cad. 

§eyb  §amil  Apl,  Kat;1 
No;1  32100  Isparta 

Astronomi 

Can  Okyuogiu 
Atakoy  7-B  Kisim  A-20- 
ABtok  No^19 
34760  Bakirkdy/lstanbul 
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Itilim  vr  Trluiik 


Ttirkiye'de  neden  1  is  eye 
kadar  bilimle  ilgili  etkinlikler 
hig  yapilmiyor.  Be  nee  bu  90k 
btiyiik  hir  ekssklik  ve  derhal 
mudahale  edilmcsi  gerek. 

BHimsel  egitim  kumisunda 
birakin  liseyi,  it  mversi  icier  bi¬ 
le  90k  yetenuz,  Ornegin,  ast- 
ronnmiylc  ilgili  tiy  va  da  dbrt 
fakiilte  var.  Eger,  bill  me  biraz 
daha  ilgi  gbsterilse,  Tiirki- 
ye'de  de  biryok  kalireli  hilim 
adami  yetiyehihr.  Bilim  ve 
Teknik  dergisinin  bilime  ver- 
digi  dneme  ve  her  sayisinda 
emegi  geyen  butiin  jnsanlaia 
yok  teyekkiir  edcrim. 

Okaju£l)i 
fitn  nbul 

Baganmda  Bilim  ve 
Teknik’in  Payi 

14  vaymda,  Barman  Vali  Sa¬ 
lih  §arman  llkogrctim  Oku  In 
H/B  si  mb  ogrencisiyim,  Bilim 
Icknik  dergisiyle  hir  ark  a  da- 
yimm  dnensiyle  tamsnm.  0 
gOndcn  bugtine  hiyhir  sayisim 
kaymnudim,  Yaymladigi  Qo- 
euk  dergismden  karde<pm  de 
yarurbniyou  Bilim  ve  Tek- 
nikVeki  ilginy  $eyler.  bana  gc- 
lecek  sayidakileri  de  merak 
erririyor;  bdylece  hiy  kayirmi- 
vumm.  Boyle  hir  dergi  yaym- 
ladigmiz  iyin  s m  tebrik  ediyo- 
mm.  Eakat,  benim  hirkay  istc- 
gim  daha  van  Her  ay  bir  ya- 
banet  bilim  adamimn  tamtil- 
mast  ve  bilgisayarlardaki  ge- 
liymeterin  daha  aynmth  ayik- 
lanmasi,  Bdylece,  okurlamu- 
zin  amcagim  umuyorum.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dcrgisiylc  turn¬ 
er  tam^maz,  butiin  arkada§b- 
rima  da  dnerdim.  Her  ay  onlar 
da  dergiyi  okuyup*  gelccege 
daha  da  bilgili  olarak  ha/.irbn- 
maya  yaltyjyorlar. 

Bilim  ve  leknik' in  bana 
bir  varan  da,  derslerimde  ba- 
yardi  olmann  saglamasidir 
Biryok  konuda,  dzellikle  fen 
bilgismdc  daha  <ry  until  1  yo- 
rumlar  yapabiliyorum.  Ogrer- 
menlerim  de  bu  sayede  bent 
daha  da  yok  scviyorlar;  ara^tir- 
maa  tavnmin  giizel  bir  dzellik 
oldugurm  sdyliiyorlar. 

Bilim  Teknik  her  yon ii vie 
karanhga  i$ik  tutaeak,  gelecc- 
ge  hilgili  bir  genylik  hazrrlaya- 
eak  kapasitededir. 

M.  ^jikit  Ari Ian 

Hutmitu 


Imdat... 

15  ya$indayim  vc  Turgudu 
Super  Lisesi’nde  1.  smif  ftg- 
rencisiyim.  Bilim  ve  'leknik 
dergisiyle  tanifmam  babam 
s  jyesmde  old  it.  Babam  da  hi- 
lime  ve  teknolojiyle  yok  ilgili 
ve  bu  yolda  gidenlere  de  yar- 
dimei  olmak  istcyen  birisi.  Ba¬ 
bam  dergi  nizi  ilk  sayisuidan 
beri  altyordu;  belli  bir  siircden 
sunra  hu  gelenegi  ben  dcvral- 
dim.  Amueim,  kendimi  en  iyt 
$ekilde  yeri>tirmek-  hu$ta  di¬ 
ke  mi,  sonra  diinyayi  yagda$ 
gezegenler  acviyeslne  getir- 
mek.  ^Linkii,  ben  ha^ka  gcze- 
gcnler  ve  hu  gezegenlerde 
ba^ka  insanlarolduguna  mam- 
yon  im.  Bu  gbrevi  tek  bu^ima 
vapamayacagimi  biliyorum, 
dike  ve  diinya  olarak  hir  arayu 
gelmcmiz  gerekiyor.  Biinun 
iyin  de  size  ilujyaeimiz  vat.  Bi¬ 
lim  ve  Icknik  okuyuculannxn 
du^iinederini,  fikirlermi  bir 
araya  getirmemiz  gerekiyor, 
Ben  Tiirkiye'de  nice  Enisle- 
inlar  nice  Edisonlar  olduguna 
inaniytmim* 

Son  olarak,  ben  de  dergi- 
nizden  gdrkemli  posierler  isti- 
yoriim,  Ornegin,  dnvanmda 
bir  Einstein  posted  odamtn 
vazgeyilmez  bir  ki^esi  oiabi- 
Itr.  Size  dc  ara$nrmalunmzda 
ve  yaym  hayatim/da  bafanlar 
dilertm. 

Fcrhiir  (Mnlickin 

Meslek  Liselerini 
Ucretsiz  Abone  Yapin 

Vildiz  Teknik  ve  K.MJ  Jn 
Bilgisayar  boliim linden  mc- 
zun  tildum.  $imdi  de  eeza- 
evinde,  A.O.K  Iktisat  Biilu- 
mii'niin  Kaniu  Yonedmi  d  st- 
mfmda  okuyorum.  Oezaevin- 
de  cjldugom  iyinr  organ  ok  li¬ 
ma  §iinsim  ^imdilik  yok, 

Bilim  ve  Teknik  dergisiyte 
ilgili  sizlere  bir  tcklifim  ola- 
euk,  Dcrgintn  bo  kalitesine 
ragmen,  bu  kadardfi^uk  fiyara 
sacmamzu  dergiyi  kar  ama^li 
degil  de  ill  key  e  hizmer  olsun 
diyc  yikartngmtza  yorumluyo- 
mm.  Ben  de  diyorum  ki,  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergisini.  mes- 
lek  liselerini n  son  smi Burma 
veya  bu  ok  11  Mann  ktituphanc- 
lerine,  dgrencilerin  isttfade 


edebiieeekleri  miktarda.  kar- 
yiliksiz  olarak  gbnderin,  ^tin- 
kii,  bn  okullardaki  ogrenciler 
zuien  hu  riir  gcylere  mcrakli- 
lar  ve  l>u  nedenlc  bu  okullari 
seymi^ler.  Yani  hi  lime  merak- 
Ll  hazir  potansivcldir  bu  og- 
reneUer.  Boyle  bir  kumpanya 
ba^latirsamz  -ki  umudum  var- 
zannedersem  yok  kisa  za man- 
da  fersab  fersali  mesafe  kate- 
dileeektir. 

Sizlere  ^imdiden  te^ekkCir- 
Icrrmi  bildirir.  yah^mulanmz- 
d  a  mu  va:  B  a  ki  ye  de  r  d  i  1  e  ri  m . 

Burhan 

i rftYtfvum 

Bumeranglur 
Hakkinda  Bil^i  Verin 

kbsekdy  MYC)  Eermcntas- 
yon  Bdlitmii  U.  simf  dgrenci- 
siyim*  361.  sayida  yayinladigi- 
niz  “Kagu  l  yuklur  He  ilgili 
yazimzi  yok  begendtm.  f  le- 
mcn  higbir  kill  fed  olmuyan, 
yalmzca  ilgi  gostererek  varari- 
eiligi  geli^tiren  boyle  faydab 
bir  hobiyi  canrcmamz  giizel, 

^ Karla  vc  U^ur”  gibi  kicapla- 
rm  Popiiler  Bilim  Kiiapla- 
ri'nda  daha  geui^  yer  rtitmasi 
gerekrigi  ne  i  nantyon  1  m , 

Bilim  ve  Icknik  dergism- 
den  bir  ricam  daha  obeak. 
Ba^hba^ma  bir  acrodinamik 
harikasi  olan  bomeranglann 
yap  mi  ve  kill  lam  mi  tic  ilgili 
aynnalt  bir  mak.de  yaymlar.sa- 
ntz  gok  sevinirim, 

Dm^cl  Tnjpmai 

homrff 

1 1  ayat  Bilimdir 

15  \a51nda,  Imam  Harip 
lusesi  iigreudsiyim.  Dorginizj 
uzun  siircdir  takip  ediyorum. 
Ozellikle  357.  savin iz  dopdu- 
luydu*  Mars  gczegeni  hakkm- 
du  verdiginiz  geni^  bitgi  igin 
yok  te$ckktir  ediyorum.  tlste- 
lik  verdiginiz  bilgiler  dersle- 
rimde  de  yok  yararli  oluyor, 
TUrkiyc’dc  biiylc  giizel  bir 
dergi  bufunmasindan  yok 
mutiny  u  m. 

1  c  I  e  v  i  zv  on  c  kra  n  I  □  n  n  da 
derginizrn  reklamlanm  yaym- 
lamaltsim/.  Benim  iyin.  yev- 
remdeki  insanlann  Bilim  ve 
Teknik  nkumasi  yeterli  degil; 
turn  Turkiye  okumah  dergini- 
zi,  <,^ok  fazb  gdi^menizi  isti- 
yorum,  Bilgili,  ama  yok  bilgili 
bir  insun  olmamt  sizlere  bory- 


luyum.  Bthrn  vc  Teknik  der- 
gisi  yok  giizel.  Sizden  uyaklar 
ve  denizaltt  gemileri  hakkin¬ 
da  geni $  bi  tgi  I  er  vermenizi  ri- 
ea  ediyorum.  Aynca  mimarlik 
hakkinda  da  geni§  hilgiler  ve- 
rebtlirseniz  yok  sevimrim. 

Makadcis  Kubrn  Arc> 

I  r/f/iiut 

Universite  Adaylanna 
Yol  Gosterici  Olun 

Bu  yd  dm.versite  smavlari- 
na  hazirlamyoruz  ve  yapaeagi- 
miz  meslek  seyiminin  yu^amj- 
miza  $ekil  vereeeginin  farkin- 
dayiz.  Bu.  gcryekten  zor  ve 
dnendi  bir  karat  ve  biz  bu  ko- 
nuda  yeterince  bi  liny  It  olma- 
digimiza  inamyoruz. 

Son  ydlarda  ptipiiler  olan 
ve  yok  t  ere  ill  edilen  yiiksek 
puanli  takulrclede  ilgili  ycce- 
rince  bilgjye  saliip  degiliz. 
mole  killer  biyoloji  ve  genetik. 
endustri  mUhendisligi,  teksril 
mijhendisligi,  bilgisayar  vc 
enformatik  mQhendisligi, 
clektrik  vedektronik  miihen- 
disligi  vb  gibi  holiimler  liak- 
kmda  geni^j  bilgi  edinmek  iyin 
sizden  yard  1  m  isityomz, 

Derginizde  bu  fakulrderi; 
egitim  ^arcbn,  akademik  dib 
zeyleri,  yapdan  ara^nrmalar  ve 
simdugu  imkanbri  ayisin- 
dan  tamtan  sayfabra  yer  verir - 
seniz;  yalniz  bize  degil.  bizim 
durum umuzdaki  tUm  arkada^- 
lanmiza  yardima  (daeagmiza 
inamyomz. 

G  os  term  oldugnnuz  ilgt- 
ye  ve  bilim,  teknojoji  abnm- 
daki  bu  e^siz  dergiye  yok  te- 
^ekkdr  eder;  yayin  hayaimda- 
ki  ba^anlanmzm  devamtni  di- 
leriz. 

Av?jc  Vaialy  ViUjic  Dcmrr  ic 

Vurgun  Nedir? 

‘"Bilim  ve  Teknik”  dergi- 
sinde  hazirladigimz  ve  bizc 
aktardiginiz  konulari  dikkai 
ve  zevklc  takip  ediyorum. 
Denizlcrdcki  vurgunun,  ya- 
^amsal  one  mini  iyeren  konu- 
yu  arajtirarak  ilerdeki  savilan- 
mzda  bizlerc  sunmanizt  riea 
ediyorum.  Bu  konudaki  yaba- 
lanmzi  cakdir  ediyor,  bafanlar 
diliyorum. 

'liifice  Ciiinay 
Rmittmmht 
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Yaym  Dunyasi 

OzgCir  Tek 


Istanbul, 

Insan  ve  Mekan 

Erol  fijnertekin 
Tarih  Vakft  Yurt  Yay. 
istsr*ul  1097 
29A  sayfa 

Istanbul,  ola~ 
gantistU  hizfo 
degi^en  bir 
kent.  Bu  hi2i  izlemek,  gozumle- 
rnck  vc  yorumlamak  her  disip- 
linden  bilim  adamlaftnt  ilgilen- 
diren  bir  ugro;.  (flkcmizin  vc 
diinyamn  onde  gelen  cografya- 
edanndan  Prof,  Dr,  Erol  Tti- 
mertekin,  1%0'h  ve  1970Tli 
yilkrda  yapngi  ara^tirmalaf  ve 
yayimlad]|]  makalelcrle  tstan- 
buPu,  sanayi  mekanlaru  mcrkc- 
n  ala  n  lart  vc  riiifus  agsrndan 
incelemi§ti,  Bn  makalcierden 
oilman  kitaba  Tiirkiydde  ge- 
nellikle  pek  bilinmeven  bir  ko- 
mi  olan  “Cografya^yi  du  anlatan 
yeni  bir  makale  eklemi$.  Tu¬ 
rner  te  kin  bu  veni  makalede,  ay- 
nca,  isranbulim  bugiinku  duru- 
mnnun  b  zee  ini  veriyon  bu  ken- 
tin  ya§amsal  bir  pmyasi  olan  sa- 
navj  vc  beared  tatbiki  eografya 
ayisindan  inceliyor,  kitapta  iki 
de  bulge  gahgmasi  var:  "Bogazi- 
9Pnde  Cografi  Gbruniimti  De- 
gi^dren  Bir  FaktbrOlarak  Sana- 
yi”  vc  “Bir  Sanayi  Bolgesi:  Bo- 
mo  nti.”  B  triad  makalcdc  Til* 
merrekin*  vaginal  ay  a  yagmalaya 
bitiremedigimiz  gilzclim  Boga- 
zigPne  sanayi  n  in  nasi  I  verle$d- 
gini  vc  ^evTesmi  nasd  degigdr- 
digini  anlatirken,  daha  1977’de 
sonuylara  vanyor  “Sanayii 
Rogazigi  lundscaptPini  dogru- 
dan  ya  da  dolayb  etkilemcktc- 
dir,  Dogrudan  ctki  sanavi  kuni- 


lu$lanmn  binaianntn  in§asi  ik 
otmakrudir.  Kuril  I  Lilian  n  gogutl- 
lukla  vadi  iglerinde  ya  da  kueuk 
gukurluklarda  yer  aim  ala  n  yti- 
zdndcn  dogmdan  erki  pek  gbzc 
g a rp m a m akta d i r  Do  1  ay U  etki- 
krden  en  belirgin  olani  da  nO- 
fusun  artmasidir,,,  N  ufuslan  ma¬ 
nia  Bogaztgrnm  daimi  yefle§- 
mc  a  lam  olmasmi,  ^ehrin  bir 
pargasi  haline  gdmesini  htzlan- 
dirdigi  agiknr.  UtaabuFda  dogal 
bitki  ortiisiinQn  cn  zengin  ve 
giir  oldugu  Bogazigi’nm  planli- 
plansrz  binalarla  dolmasi  geeik- 
meyecekdr.  Daha  bugiinden 
dogal  bitki  brtiisumin  cjnemli 
bir  kisminm  ortadan  kalktigi 
agtktir..." 

Fol 

Sflyi  EdiIOru: 

Nev^al  Sayin 
MO  Yaytreulfc 
Isslanbul  1997 
SSsayfe 

Bir  du^iin 
dergisi  olarak 
gikan  PoPtin 
7,  sayismm  ana  temasi:  Du  var, 
M  i m arinin,  tltig ttnee ni  n ,  sj rri n, 
simrin,  vaptnm  bgcsi  olan  duvar 
kavrami  soyut,  somut  bir^nk 
uzamdu  inedeniyor.  Kimi  yazi- 
lar  kendilerinc  duvar  boyunca 
yeni  duvarkir  drerken  kimi  left 
duvar  Ian  pary  alamo,  yikiiia  pe- 
§indc,  §iirJer,  rcsimlcr,  masallar, 
fotograflarla  yapilandmlmi§  bir 
PoL  ifinde  sirlar  saklavarak, 
uzayip  gidiyor,  Koruyucuiugu 
ve  di|layicihgtyla  riznmatik  bir 
yapi si  olan  duvar  kavraminm  sa- 
nat  vc  du^tincc  dOnyastndaki 
bcliri^i  vc  kayboluju  PoJ'du. 


tannea- 

la^in 

devnmi 


diyarmdan  bir  91ft  gdz  dogavi 
koyuyor  onumtizc  once.  Bir  kc- 
lebegin  kanat  yirpi^imn  biitiin 
her  $eyi  nasi!  etkiledigi,  sonra 
idmekte  olan  t)ir  bocegin  nasi  I 
da  son  anlannda  yumurtalanm 
birakngmi  anlativor.  Dtl^Onsd 
anbmda  biyoiojik  verilcrlc  do- 
gayi  anlacan  bir  destan  climiz- 
deki  kitap.  Yazan  ise  on  be$  yil 
boyunca  karmcalar  uygarligimn 
buriin  vuvalanm  dob^mi^  bir 
bilim  adarm,  gazctcci  vc  yazar. 
Kitabi  bizc  salik  veren  dosrnn 
dug  lined  cri  ise  govlc:  “Karin  ca¬ 
lami  Dcvrimi,  dogamn  alfabe 
kimbh  Pastoral  bir  efsanc  be  Iki 
de.  Sonsuz  lirtk.  We r her,  dogav- 
la  ilgimizi  kaybettigimiz  vc  hit- 
nun  farkinda  bile  olmadtgimiz, 
agaylan,  bbcekleri,  suyu  ve  bil- 
digimizi  sandigimiz  pek  90k  §e- 
yi  aslmda  hi^  cammadigimiz 
gcr^egini  yiizumuzc  ^arpivor. 
Bu  kirap  bir  thriller  olarak  da 
okunabilir.  Bir  ansiklopedi  ola¬ 
rak  da,  Insan  lari  a  hayvanlar  ara- 
sindaki  barter  yeniden  kurmayt 
amaylayan  bir  davedyc  tdarak 
da,  Bctki  de  hepsinden  dc  fazla 
bir  modern  zaman  Odyscss‘i 
olarak,.,” 

Nasd  bir  devrim  yapddigini 
mcrak  ctmiyor  oisamz  da,  algt 
boyutunuzu  degi^tirmek  iyin 
c^siz  kitap. 


Kanncalann 

Temel 

Devrimi 

Mikrobiyoloji 

Bffman  Wm>ef 

Pn?l  Dr,  Muatafca  Afda 

Qtiw;:  TBmetKa§c§lu 

Median  Yay, 

DofUk  Vayrlan 

Ankara  rag? 

Artaral^? 

49Qsayfa. 

SODsayfa 

Scfih,  azgm. 

S  Q  1  e  y  - 

hummuli  k.o- 

man  Demi- 

5it$nirmakir 

rcl  llnivcrsi- 

tesi  Tip  Fakiiltesi  Mikrobivo- 
loji  Anabilim  Dak  bgretim  iiye- 
si  olan  Prof,  Dr.  Mustafa  Ar- 
da'nm  hazirladigi  kitap  mikro- 
biyoloji  alanmda  gem$  vc 
bncmli  bir  kaynak  olarak  karyt- 
miza  yikiyor.  Tip,  vctcrincr,  zi- 
raat,  di^j  hekjmligi,  eczacilik, 
fen-edebiyat  vc  biyoloji  gibt 
lark  1 1  fakiiltelerde  egitimi  yapi- 
Ian  mikrobiyoloji  Uzertne  1'tir- 
kiyc'dc  yayimlanmi^  90k  kitap 
yak,  Bu  eksikligi  lamamlayici 
olarak  yazilan  kitap  mikrobtyo- 
Irjjinin  kisa  bir  tarihyesi  vc  mik* 
roorganizmalarm  smitlandird- 
masindan  ba^layarak,  siandan- 
la^mi^  komiiara  gore  yapilan 
bir  aynmla  on  iki  boliini  ve 
bunlara  ait  64  konuyla  bakteri- 
kr,  v  iriislcr  mantaflar  ve  btmla- 
nn  genel  vc  62c I  karakrcrlcdnc 
yer  veriyor.  Bunlarm  vanmda 
ara^tinet,  okuvucu  ve  bgrenci- 
Icrin  ilgisini  yckecek  “mikmbi- 
yolojidc  biyoteknolojiT1  ve 
“mikrobiyolojide  isriirisr ik^’  ad- 
!i  temel  konular  da  yer  almak- 
ta.  Konular  vc^itlt  §ekil,  goriin- 
cd  ve  tablolarla  destcklenmij, 
Bakteri,  virus  ve  manta  Harm 
anatomik  ve  kimyasal  vapisin- 
dan,  beslenmeleri,  tiremden, 
mccabolizmalan,  genleri  iizeri- 
ne  pek  90k  $ey  bulabikeegimz 
bir  kitap. 


Toplum  ve  Hakim 

Turk  Tabifateri  BJriigi'nin 
yaytni  olan  va  Iki  ayda 
bir  yayimtanan  dargide 
safillik  pnlllikalari 
saglik  hfemeUarl, 

Ineklm  sorunian, 
insan  haklari  (kenne 
yazilar  var. 


■  Qali^ma  Hayati 
Istatistikleri 

ve 

Sosyal  GuvenWk 
Bakanbgt'run 
gali$ma  hayati 
oJguian  uzercns 
haariadjgi 
etatistikler 


Holografik  Evren 

Renuz  blllmsel  bir 
dayanaOi  olmasa  da, 
flzlk  profesoiia  Boom 
ve  nftrofizyoloji  pro- 
fesdrO  Pribramnn 
ortaya  attiktarr  hole' 
grafik  modal  lasanmi 
uzenritf  bir  kitap. 


Tooio  Krdger 

Thomas  ManrTp, 
sanatte,  dig  dunvayla 
yuztegtigi 

gel^iterden  gegmige 
ditydu^u  6zlem  va 
hadralada  gikti^f  tuif 
‘novella’si 


Ruh  Avcisi 

QOl  bir  dilnyanm 
ekobjik  aistemi  ve 
Du  dUnyadakt 
yagamrn  anlatfldtgf 
kitabi  Oune'deo 
tanniigimiz  hemed’in 
bagka  bir  bilbnkurgu 
kitabi 


AIDS  Yazifan 

gagiill  dergllerde 
yaymlanmig 
yaztlardan  ologan 
kjtap  HIV  pozitrf 
kigliann  sesirii, 
yagam  Sykiilerlni 
anhliyor, 


AIDS 

YAZILARI 


OF 


Dede  Korkut 

TtirWano  gelanek 
ve  gorenek, 
yagama  blgimlerinl, 
de^er  yargilanm 
yansitan  hikayeler- 
den  olugan  kitap 
gentler  19111  ozanle 
hazirfarmug. 


Gang  Hekimlere 
Yeni  Ufuklar 

Giiiharte  Aakeo  Tip 
Fakultesi'mri  dergisi 
otan  bu  yayin 
tiptan  ©deblyata, 
lanbten  spora  kadar 
blrgok  konuda  yazi 
igectyor. 
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